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CABLE RESEAU COMPORTANT UN DISPOSITIF DE REPERAGE VISUEL ET
DISPOSITIF DE REPERAGE VISUEL D'EXTREMITE POUR CABLE RESEAU.

[0001] L’invention concerne cable réseau comportant un dispositif destiné au
repérage visuel des extrémités dudit cable.

[0002] Le terme « céble réseau », tel qu'il est utilisé dans la présente invention
se rapporte a des cables ou cordons comportant des fils conducteurs électriques
destinés a véhiculer des signaux et d’autres, de I'énergie selon la norme POE
(Power Over Ethernet ) ou norme IEEE 802.3af. De tels cables sont utilisés pour
du céblage électrique ou informatique dans des réseaux informatiques ou
téléphoniques. Dans les applications de cablage informatique, les cables sont

constitués de fils conducteurs se présentant sous forme de paires torsadées.

[0003] L'invention concerne plus particulierement un dispositif de repérage
visuel de cable réseau, destiné a l'identification ou au repérage rapide et sans
ambiguité des extrémités desdits cébles facilitant toute intervention des
personnes. Ce repérage rapide est d'autant plus indispensable que les cables
constituent des ensembles de cables connectés a des équipements disposés cote
a cbte et/ou superposés dans des armoires dites de « brassage » ou baies

informatiques et ou les de cables sont généralement entremélés.

[0004] L'invention s’applique au céblage de réseaux électriques, informatiques,
téléphoniques et notamment aux armoires dites de « brassage » des liaisons

informatiques.

[0005] Plus particulierement, dans le cas des armoires de brassage des liaisons
informatiques, des cébles de brassage sont passés en grand nombre entre les
matériels informatiques actifs et les panneaux de brassage et forment des
faisceaux de cébles plus ou moins entremélés. Il est alors trés difficile de suivre
sur toute sa longueur un céble, depuis I'une de ses extrémités, pour trouver son
autre extrémité et ainsi faire le lien entre une prise de numéro donné du céblage

distribution et un numéro de port d'un matériel actif.

[0006] Ainsi, lorsque des faisceaux de cables sont assemblés et connectés, se
pose un probléme récurrent d’ordre pratique qui est celui du repérage de maniere
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certaine a partir de la connaissance de la position d’'une extrémité d’'un cable, de
la position de 'autre extrémité parmi tous les cables du faisceau. Ce probléme
est réguliérement rencontré dans le cas des cébles/cordons de brassage
informatique logés dans une armoire (coffret ou baie), mais également des
« jarretieres » téléphoniques, ou des cablages électriques qu'il s’agisse de fils

véhiculant des signaux de données ou de cébles véhiculant de I'énergie.

[0007] Une identification par un repérage visuel facilite les opérations

d’installation et de maintenance.

[0008] Il existe a ce jour plusieurs solutions qui, malheureusement, ne sont pas

satisfaisantes.

[0009] Parmiles solutions connues on peut citer des solutions pour lesquelles la
structure de cébles ou des connecteurs en bout de céble n'est pas modifiée. I
s’agit des techniques suivantes:

- le suivi physique et visuel par le toucher du cable mais qui s'avére trés
difficile lorsque les cables sont nombreux et quasi impossible a mettre en ceuvre
lorsqu’ils sont entremélés ou trés serrés outre le fait que cette technique peut étre

longue,

- le marquage des cables aux deux extrémités par un étiquetage.
Malheureusement, cette solution ne permet d’avoir un repérage rapide de
I'extrémité du cable recherché, dés lors qu’elle nécessite un examen de toutes
les étiquettes jusqu’a ce que I'étiquette recherchée soit trouvée, un tel repérage

étant couteux en temps et pas toujours aisé a effectuer,

- le repérage par des colorations distinctes pour chaque céble, mais cette
technique s’avére présenter une limite quantitative, le nombre maximum de
couleurs disponible n’étant, généralement, pas suffisant car ce nombre n’est que

d’'une dizaine.

[0010] D’autres solutions nécessitent des modifications pour les cables et/ou
pour les connecteurs parmi lesquelles les solutions proposées dans les

documents suivants :
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- Dans une variante décrite page 12, ligne 9 a 15 du document W0O94019702,
I'identification visuelle est réalisée au moyen d’une fibre optique. La fibre optique
est insérée dans le cable et comporte une extrémité recourbée sur elle-méme.
Cette extrémité est utilisée pour la restitution de la lumiére injectée dans la fibre
optique et transmise par celle—ci. La restitution de la lumiere s'effectue par
éclairement de la surface du coude formé par la fibre optique. Le document ne
précise pas si la fibre optique est également recourbée a son autre extrémité.

- Selon la méthode décrite dans le document US 5,463 706, proche de la
précédente, une fibre optique est utilisée pour visualiser un cable ou conduit.
Dans ce document, l'injection de la lumiere peut se faire latéralement au niveau
d’'un coude formé sur une fibre optique. Ce coude est éloigné des extrémités de
la fibre optique et le résultat est I'éclairement de la fibre optique sur toute la

longueur.

- Le document EP1261889 décrit une méthode d'identification visuelle d'un cable
ou cordon, obtenue également au moyen d’une fibre optique. La fibre optique est
intégrée a la fabrication des cables ou cordons. Ladite fibre optique est recourbée
en ses deux extrémités, chaque extrémité forme un coude noyé dans le
connecteur placé a I'extrémité correspondante du céble ou cordon. La méthode
décrite dans ce document a le méme inconvénient que dans les exemples qui
précédent, a savoir la nécessité d’'une source de lumiére pour injecter de la
lumiére a une extrémité de la fibre. En outre, l'incorporation ou I'association d'une
fibre optique a des cables augmente de fagon significative le prix des cables

auquel se rajoute le prix d'un module source de lumiére.

- Le document WO 2008071867 décrit également un dispositif de repérage visuel
de cables ou de conduits, selon lequel le cable ou conduit comporte un fil
électroluminescent s’étendant tout le long du céble ou du conduit. Le fil
électroluminescent est prévu pour étre alimenté de fagcon temporaire de maniére
a visualiser le cheminement du céble ou conduit. Le dispositif comprend en outre
des moyens de connexion pour I'alimentation électrique du fil électroluminescent,
placés a proximité de chacune des extrémités du cable, et donc a proximité des

connecteurs terminaux ou en un point intermédiaire. Ces moyens de connexion
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sont indépendants des connecteurs terminaux. Le fil électroluminescent est soit
intégré a la fabrication du cable, soit placé ala surface. Les moyens de connexion
pour l'alimentation du fil électroluminescent se présentent sous la forme d’un
connecteur fixé audit cable électroluminescent et entourent le cable. Ces
connecteurs d’alimentation sont prévus pour coopérer avec un injecteur
d’alimentation adapté. Cette méthode présente I'inconvénient de nécessiter la
mise en place de connecteurs sur le fils électroluminescent pour I'alimentation
électrique dudit fil et d’'un injecteur d’alimentation électrique qui est susceptible
d’apporter des perturbations au signal transmis lorsque les cables ou conduits

sont des cables électriques.

- Le document US 5, 666,453 décrit une méthode de repérage des extrémités
d'un cable a fibre optique. Cette méthode consiste a équiper le cable a fibre
optiqgue de deux terminaisons comportant chacune un connecteur pour la
connexion a un équipement informatique ou électronique et un connecteur
d’alimentation électrique comprenant un témoin Ilumineux et une prise
d’alimentation électrique. Le cable a fibre optique comprend en outre deux fils
conducteurs électriques pour les tensions d’alimentation des témoins lumineux
disposés aux deux terminaisons du cable a fibre optique, lesdites tensions
d’alimentation étant appliquées au moyen d’'un dispositif d’alimentation électrique
branché sur I'une des prises du connecteur d’alimentation. Les témoins lumineux

sont reéalisés par des diodes électroluminescentes (LED).

- Le document US 6, 577,243 décrit une méthode/dispositif similaire a celle décrite
dans le document US 5, 666,453, appliquée a un cable a paires torsadées. Deux
fils conducteurs électriques du cable sont utilisés pour les tensions d’alimentation
appliguée au moyen d’'un dispositif d’alimentation électrique externe branché sur
une prise d’alimentation électrique des témoins (LED) les témoins et la prise
d’alimentation sont placés dans des connecteurs d’alimentation terminaux
proches des connecteurs destinés a la connexion avec les équipements
informatiques ou électroniques. Le principal inconvénient de ce dispositif de
repérage et du précédent est qu'ils ne peuvent pas étre utilisés pour les réseaux
actuels c'est-a-dire pour des réseaux dont la vitesse de communication est au

moins égale a 100 Mb/s selon la norme POE ou pouvant atteindre 1000 Mb/s
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selon la norme POE+, car dans ce cas, tous les conducteurs sont utilisés pour la
communication. En effet, dans les deux solutions précédemment décrites, deux
fils conducteurs sont dédiés a une alimentation externe pour pouvoir activer le
dispositif de repérage. Le fonctionnement dudit dispositif de repérage perturberait
la communication si, pour des besoins d'augmentation de la vitesse de
communication, les fils étaient également utilisés pour véhiculer des signaux de

communication.

[0011] Un autre inconvénient desdits dispositifs réside dans le fait que les
terminaisons des cables ont un volume plus important que pour un céable
ordinaire. En effet, les terminaisons des cébles proches des connecteurs destinés
au raccordement sur les équipements informatiques ou électroniques, sont
élargies du fait de la présence d’'un connecteur d'alimentation. Or, la place pour
les connexions en facade des équipements est limitée, I'écartement entre
connecteurs sur les équipements informatiques étant standard, ces solutions
peuvent étre tout simplement inenvisageables lorsqu’un grand nombre de cébles
est nécessaire dans une installation. De plus ces solutions, nécessitent le
branchement d’'une source d’alimentation électrique externe sur le connecteur

d’alimentation.

[0012] L’invention a donc pour but de remédier aux inconvénients de l'art
antérieur, en proposant un dispositif de repérage visuel de cables, permettant un
repérage d’'extrémité de cables quel que soit leur nombre et leur agencement,
adapté a des cables réseaux qui permettent des vitesses de communication
élevées pouvant atteindre 100 Mb/s a 1000 Mb/s et de préférence pouvant
atteindre 10000 Mb/s (10Gb/s) sans perturbation du fonctionnement.

[0013] En outre, le dispositif proposé n‘augmente pas I'encombrement des
extrémités des cables comme c’est le cas dans les dispositifs décrits dans les
documents US 6, 577,243 et US 5, 666,453, il ne nécessite pas de connecteur
spécifique d’alimentation électrique.

[0014] A cette fin, il est proposé un cable comprenant un dispositif de repérage
visuel des extrémités. Le dispositif comprend en chaque extrémité, un circuit

électronique comportant une diode électroluminescente LED. Un des circuits au
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moins comprend un interrupteur, l'interrupteur pouvant étre ou non, intégré a la
LED. Les circuits électroniques sont reliés au cable et agencés de sorte que
I'interrupteur est apte a permettre I'alimentation électrique du circuit d’extrémité

opposée, au moyen d’'une alimentation réseau véhiculée par ledit cable.

[0015] Ainsi, il n'est pas nécessaire de réserver des fils conducteurs dudit cable
a cet effet, c'est-a-dire a I'alimentation du dispositif de repérage. Il n’est pas
nécessaire non plus de disposer d’'une source d’'alimentation extérieure dédiée a
I'alimentation du dispositif de repérage ni d'arréter le fonctionnement des
systemes raccordés. Le cable peut étre déconnecté a une extrémité tant disque
I'autre extrémité reste branchée directement par le connecteur d’extrémité a un
équipement fournissant I'alimentation électrique du réseau. Ainsi, le dispositif de
repérage selon l'invention peut fonctionner lorsque le cable reste connecté par
'une au moins de ses extrémités recevant l'alimentation électrique réseau et
également, lorsqu’il est connecté par ses deux extrémités a des équipements

réseau, sans occasionner de perturbations sur la transmission des signaux.

[0016] L'invention a plus particulierement pour objet un cable réseau comportant
des fils destinés a véhiculer une alimentation électrique réseau, principalement
caractérisé en ce qu'il comporte un dispositif de repérage visuel des extrémités
dudit cdble, comprenant un premier circuit électronique comportant au moins une
diode électroluminescente et un interrupteur et un deuxieme circuit électronique
comportant au moins une diode électroluminescente; les deux circuits étant reliés
par une liaison conductrice; le premier desdits circuits électroniques étant relié a
I'un des fils conducteurs d’alimentation réseau a une extrémité du cable, et le
deuxiéme circuit électronique étant relié a un autre fil conducteur d’alimentation a
I'extrémité opposée dudit cable, lesdits circuits électroniques étant agencés de
sorte que l'activation de I'interrupteur, permet a I'alimentation réseau, d’'alimenter
au moins la diode électroluminescente du circuit électronique d’extrémité

opposée.

[0017] Selon d’autres caractéristiques optionnelles:
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- au moins un des circuits électroniques comporte un circuit de
déclenchement de I'alimentation électrique réseau susceptible d’'étre véhiculée
par le cable,

- les circuits électroniques sont reliés par la liaison conductrice de sorte que
les diodes LEDs sont connectées en série, I'activation de I'interrupteur permettant

le passage du courant d’alimentation et I'éclairage des deux diodes,

- le premier et le deuxieme circuit électronique comportent un interrupteur,
ces interrupteurs sont connectés aux diodes LEDs et permettent par I'activation
de l'un ou de l'autre, leur alimentation ; I'arrét de I'alimentation étant obtenu par

désactivation de l'interrupteur activé.

- le premier et le deuxieme circuit électronique comportent un interrupteur,
ces interrupteurs sont connectés aux diodes LEDs pour permettre un
fonctionnement en va et vient, leur alimentation étant obtenue par I'activation de I'un
ou de l'autre, et l'arrét de l'alimentation étant obtenu par désactivation de I'un
quelconque desdits interrupteurs,

- les circuits électroniques sont incorporés au cable ou, avantageusement,

dans les connecteurs du cable,

- le circuit de déclenchement de l'alimentation réseau est moulé dans un

connecteur du cable,

- le céble est un cable a paire torsadées muni de prises RJ45 dont l'une est
destinée a étre reliée a un équipement d’alimentation de type commutateur

répondant a la norme POE,

- le dispositif de repérage est relié aux conducteurs d’alimentation réseau n°4
et/ ou 5 (DC-) et n°6 et/ ou 7 (DC+) du cable,

- la liaison conductrice reliant les deux circuits électroniques est logée dans

le cable,
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la liaison conductrice reliant les deux circuits est logée dans une gaine

accolée au cable,

- avantageusement, la liaison conductrice comporte deux ou trois fils

conducteurs,
- le cable est un cable réseaux informatique ou téléphonique,

- ledit céble est un céble de brassage destiné a une baie de brassage

informatique.

[0018] Linvention a également pour objet un dispositif de repérage visuel des
extrémités d’'un cable réseau comportant des fils conducteurs destinés a véhiculer
une alimentation électrique réseau, principalement caractérisé en ce que ledit
dispositif comprend au moins un premier circuit électronique comportant au moins
une diode électroluminescente et un interrupteur et un deuxiéme circuit
électronique comportant au moins une diode électroluminescente; les deux
circuits étant reliés par une liaison conductrice; le premier desdits circuits
électroniques étant relié a I'un des fils conducteurs d’alimentation réseau a une
extrémité du cable, et le deuxiéme circuit électronique étant relié a un autre fil
conducteur d’alimentation a I'extrémité opposée dudit céble, lesdits circuits
électroniques étant agencés de sorte que l'activation de l'interrupteur, permet a
I'alimentation réseau, d’alimenter au moins la diode électroluminescente du circuit

électronique d’extrémité opposée.

[0019] Avantageusement au moins un des circuits électroniques comporte un
circuit a déclenchement de I'alimentation électrique réseau susceptible d'étre
véhiculée par le céble.

[0020] D’autres particularités et avantages de I'invention apparaitront a la lecture
de la description suivante faite a titre d’exemple illustratif et non limitatif, en

référence aux Figures annexées qui représentent :

Lafigure 1, un schéma d’'un cable comprenant un dispositif de repérage visuel

selon I'invention,
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La figure 2, un schéma de réalisation du dispositif de repérage selon un
premier mode de réalisation de l'invention,

La figure 3, un schéma de réalisation du dispositif de repérage selon un
deuxiéme mode de réalisation de I'invention,

La figure 4, un schéma illustrant un exemple d’'implantation du dispositif de

repérage.

[0021] L'invention s’applique avantageusement aux liaisons réseau Ethernet et
utilise avantageusement les tensions d’alimentation qui permettent d’alimenter
des équipements du réseau selon la norme POE (Power over Ethernet ) ou norme
IEEE 802.3af.

[0022] Il est rappelé que la norme POE (Power Over Ethernet) permet de faire
passer une tension de 48 V (de 12 W de puissance et au plus 15,4 W) en plus
des données a 100 Mbit/s ou 1 Gbit/s. En effet la norme POE est relative au
réseau dit Fast Ethernet capable de transférer des données a une vitesse de 100
Mbits/s ainsi qu’au réseau dit Gigabit Ethernet capable de transférer des données
a une vitesse de 1000 Mbits/s (Gbits/s) et qu'au réseau 10 Gigabit Ethernet,
norme de derniére génération POE+; capable de délivrer un débit de 10 Gbits/s
(10 000 Mbits/s).

[0023] Dans I'exemple de réalisation donng, le terme « céble » s’applique aux
cables a paires torsadées pouvant étre utilisés dans les réseaux informatiques ou
téléphoniques et notamment aux cables a paires torsadées utilisés pour les
réseaux Ethernet que I'on désigne par cables Cat-5 pour la norme POE , Cat- 5e
pour la norme POE+ et Cat-6a ou Cat-7 pour la derniére génération. Un céble a
paires torsadées est constitué de huit fils formant quatre paires de fils de cuivre
torsadés. Ces cables sont équipés de prises ou connecteur de type RJ-45. La
longueur de céble maximale d’'une paire torsadée est classiguement de 100 m.

[0024] Un tel cable est muni a chaque extrémité d’'un connecteur réseau de type
RJ-45. Un premier connecteur est destiné a étre connecté a un équipement
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d’alimentation réseau PSE (Power Sourcing Equipment) tel qu'un commutateur
ou concentrateur « switch » compatible POE.

[0025] Par «diode électroluminescente» ou LED, il faut comprendre un circuit
électronique a LED comportant au moins une diode LED, et éventuellement un
interrupteur intégré. On parlera dans la suite indifféremment de circuit a LED ou
de diode LED.

[0026] La description qui suit est faite en référence a la figure 1. Le cable 20
comporte en chacune de ces extrémités, un connecteur référencé 1, 2 sur les
schémas. Ces connecteurs sont des connecteurs RJ-45 ou équivalents. Selon
I'invention, le cable comporte un dispositif de repérage visuel 10. Ce dispositif de
repérage visuel 10 comporte un premier circuit électronique 101 a une extrémité,
et un circuit électronique 102 a l'autre extrémité. Les deux circuits électroniques
101 et 102 sont reliés par une liaison conductrice 103. La liaison conductrice 103
est préférentiellement logée dans le céble. Elle pourra également étre logée dans
une gaine accolée au cable. Les circuits électroniques 101, 102 comportent au
moins chacun une diode LED 11, 21 et au moins un des circuits comporte un
interrupteur 12. De préférence, le circuit 102 comporte également un interrupteur
22. La présence d’un interrupteur dans les deux circuits n'est pas obligatoire.
Cependant, dans les exemples de réalisation illustrés sur les figures 1 et 2,
chaque circuit électronique 101 et 102, comporte avantageusement un
interrupteur. Ainsi, vis-a-vis des intervenants, les extrémités des cables sont
visuellement identiques. Le dispositif de repérage visuel 10 peut, ainsi, étre

activable indifféremment par I'une quelconque des extrémités du cable.

[0027] L'interrupteur 12 ou 22 peut étre intégré a la diode électroluminescente
correspondante, ou non. Avantageusement, on utilisera un circuit a diode

comportant un interrupteur intégré.

[0028] Les circuits 101, 102 sont agencés de sorte que sur activation volontaire
d'un intervenant (fermeture d’'un interrupteur), cela provoque I'éclairage d'au
moins la diode LED située a l'extrémité opposée. Dans les exemples de

réalisation représentés sur les figures 2 et 3, 'agencement des deux circuits
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permet, I'éclairage des deux diodes LED. Ainsi, lorsqu’un circuit est activé a une
extrémité, la diode LED présente a cette méme extrémité s’éclaire, et la diode
LED présente a I'autre extrémité s’éclaire également. Le repérage des extrémités
du céble peut ainsi étre fait aisément.

[0029] La figure 2 représente un exemple d'une réalisation qui permet
d’alimenter les diodes aprées fermeture d'un interrupteur méme si le cable n’est
pas branché a un équipement sollicitant de l'alimentation réseau. Dans cet
exemple, le circuit de repérage visuel 10 comporte a une premiére extrémité
correspondant a I'extrémité reliée au connecteur 1, le circuit électronique 101 et
a l'extrémité reliée au connecteur 2, le circuit électronique 102. Le circuit
électronique 101 comporte, la diode LED 11, un interrupteur 12, et un circuit 110
de déclenchement d’alimentation électrique réseau via le céble. Le circuit
électronique 102 comporte un interrupteur 22 et la diode LED 21. Le circuit de
déclenchement d’alimentation électrique 110 permet d'activer le mode
alimentation réseau via le cable et ainsi, I'alimentation des diodes LED par I'action
volontaire d’'un intervenant appuyant sur un interrupteur.

[0030] Avantageusement, un seul des circuits électroniques comporte le circuit
de déclenchement d’'alimentation électrique 110, dans le cas d'espece, c'est le
circuit 101. Le circuit de déclenchement 110 est réalisé par un circuit intégré,
comme par exemple un circuit LM5071 de Texas Instrument, apte a activer le
mode alimentation électrique réseau Ethernet (POE) d’'un équipement actif sur
lequel est susceptible d’étre connecté le cable. L’activation du mode alimentation
électrique réseau Ethernet provoque I'alimentation électrique de la diode LED 11
en série avec l'interrupteur 12 fermé par un intervenant et dans cet exemple,
I'alimentation des deux diodes LED 11 et 12 en série. Ainsi, la diode LED ou les
diodes en série avec l'interrupteur fermé, s’éclairent. L’activation de l'interrupteur
d’un circuit électronique 101 ou 102 permet de provoquer I'alimentation électrique
de la LED du circuit a I'extrémité opposée du cable et, en pratique, I'alimentation
des deux LED. Réciproquement, la désactivation de l'interrupteur qui a été activé
provoque I'arrét de I'alimentation électrique des LED. Ainsi les LED s’éclairent ou
s’éteignent par activation d’un interrupteur d’'un des circuits électroniques 101 ou

102 et s’éteignent par désactivation de ce méme interrupteur.
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[0031] Le circuit de déclenchement de [lalimentation 110 est réalisé
avantageusement par une puce de circuit intégré POE généralement présente
sur les équipements requérant une alimentation via une liaison Ethernet comme
c’est le cas par exemple en téléphonie IP. La fonction utilisée pour détecter le
besoin en alimentation électrique d’un équipement branché a l'autre extrémité
d’'un cable réseau, par équipement réseau susceptible de fournir une alimentation
électrique est, la mesure de I'impédance du cible. La présence du circuit intégré
110 (la puce POE) dans le dispositif de repérage 10, permet de simuler, lorsqu’un
interrupteur du dispositif de repérage est fermé, la présence d’'un équipement
nécessitant une alimentation électrique réseau et le niveau de tension requis.
Quand un interrupteur est fermé, I'impédance du cable est modifiée par la
présence du circuit de déclenchement 110, et présente une valeur correspondant
a la norme précitée et ainsi, déclenche I'alimentation réseau POE par le cable.
Cette alimentation est fournie par un équipement alimentant (non représenté)
auquel le cable est branché. Quand linterrupteur est ouvert I'impédance est
infinie, le dispositif de repérage 10 n’est pas alimenté.

[0032] Les circuits électroniques 102 et 102 sont reliés par des fils L1, L2, L3
formant la liaison 103, de sorte que, I'activation d’'un des interrupteurs 12 ou 22
permet, au moyen de I'alimentation réseau véhiculée par ledit cable, d’alimenter
les diodes électroluminescentes des circuits d'extrémité opposées et par
conséquent I'éclairage desdites diodes électroluminescentes. La borne A1 de
I'interrupteur 12 est reliée par le fil L3, a la borne A2 de l'interrupteur 22 et la borne
B1 de l'interrupteur 12 est reliée par le fil L2 a la borne B2 de l'interrupteur 22. La
borne B1 est reliée a 'anode de la diode LED 11 et let a la borne B2 elle-méme
connectée a I'anode de la diode 21. Les cathodes K1, K2 des diodes 11 et 22
sont reliées par le fil L1, a un fil d’alimentation électrique réseau du cable DC- .
Le circuit intégré POE est connecté a un fil d'alimentation électrique DC+ et une
résistance 13 de protection des diodes 11 et 21.

[0033] Dans I'exemple de réalisation représenté sur la figure 3, la connexion du
circuit de déclenchement 110 est inchangée par rapport a I'exemple précédent.
La liaison 103 entre les deux circuits électroniques 101 et 102 comporte deux fils
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L1 et L2. Les interrupteurs 12 et 22 ont leurs contacts dans des positions
inversées lorsqu’ils sont désactivés (position de repos). Sur le schéma,
I'interrupteur 11 a été activé et se trouve en position haute, le contact est en B1
sur le fil L1 et l'interrupteur 22 est désactivé, le contact est en position B2 sur le
fil L1. Le fil L2 relie les contacts C1 et C2 des interrupteurs. La diode
électroluminescente 11 est connectée entre le fil d’alimentation et l'interrupteur
12, sa cathode étant connectée au point A1 du contact de l'interrupteur 12. La
diode électroluminescente 21 est connectée aprés l'interrupteur 22, son anode
étant connectée au point A2 du contact de l'interrupteur et sa cathode étant reliée
au fil d’alimentation. Ainsi, par action sur l'interrupteur 22, passage de la position
B2 a la position C2, I'alimentation des diodes électroluminescentes est arrétée.
Avec cet exemple de réealisation, I'alimentation des diodes électroluminescentes
peut étre activée par I'un des interrupteurs et désactivée par I'un quelconque des
interrupteurs. Les circuits 101 et 102 forment un va et vient. La fonction de circuit
de déclenchement 110 est la méme que dans I'exemple précédent.

[0034] Dans ces exemples de réalisation, le cable 20 est un céble RJ45, le circuit
110 de déclenchement de I'alimentation réseau pour alimenter les diodes LEDs
estrelié a deux fils conducteurs sur les huit fils conducteurs du cable compatibles
avec la norme POE ou POE+, afin d'obtenir l'intensité électrique suffisante a
I'alimentation des circuits a LED. Il s’agit, dans I'exemple, des fils conducteurs
d'alimentation n°5 (DC-) et n°7 (DC+) du céable. L'ativation d’'un des deux

interrupteurs sur le cable entraine 'allumage des deux LEDs.

[0035] Dans tous les cas, par simple activation de l'interrupteur accessible a un
intervenant, l'intervenant peut visualiser I'autre extrémité du céble.

[0036] De préférence le circuit de déclenchement 110 permet d’alimenter les
LEDs a partir du moment ou une seule des deux extrémités du céble est
connectée sur un équipement alimentant PSE (Power Source Equipment)
compatible POE ou POE+.

[0037] Avantageusement, [l'activation de [Il'alimentation réseau Ethernet

POE+ est réalisée comme suit:
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- La séquence de mise sous tension respecte un schéma spécifique

répondant a la norme POE a savoir :

- L’équipement alimentant PSE détecte la connexion de I'appareil alimenté

PD (Power source Device) en mesurant I'impédance du cable (signature).

- Si I'impédance est entre 23.75 kQ et 26.25 kQ, le PSE considere qu'un
appareil a alimenter (PD) est présent, dans le cas d’espéce, il s’agit du dispositif

de repérage 10, lorsqu’ un des interrupteurs est fermé,

- L’équipement PSE active ainsi le POE+ et alimente en courant continu le
dispositif de repérage détecté par la présence du circuit de déclenchement
d’alimentation 110. Le dispositif de repérage 10 est détecté dés I'activation d’'un

des interrupteurs.
[0038] La procédure de fonctionnement est la suivante :

- Etat 0 : le dispositif sur le cable n'est pas sous tension et les LEDs ne sont

pas allumées.

- Etat1 : lintervenant active le dispositif de repérage a l'une des deux

extrémités en appuyant sur l'interrupteur.

- Pour que le dispositif active les deux LEDs, le cable doit étre connecté sur
I'équipement alimentant compatible POE ou POE+, a savoir soit un concentrateur
soit un adaptateur POE, également désigné par « switch ».

- Si le cable n’'est pas connecté a un switch, le dispositif n’est pas alimenté.
- Etat 2 : Les deux LEDs s’allument,

- L'intervenant repére facilement I'autre extrémité du céble grace a la LED
allumee. Cette extrémité peut étre connectée ou non a un équipement

informatique (autre switch, ordinateur, imprimante, ...)
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- Etat 3 : l'intervenant éteint les LEDs en désactivant l'interrupteur pour

I'ouvrir.

[0039] Le schéma de la figure 4 illustre un mode de réalisation selon lequel, les
circuits 101 ou 102 sont logés dans les connecteurs 1, 2. Le circuit 110 de
déclenchement de 'alimentation réseau, peut avantageusement, étre moulé dans
un connecteur.

[0040] Le céble proposé selon I'invention comporte un dispositif de repérage des
extrémités, fiable, ne perturbant pas les signaux transmis. En outre, le
fonctionnement du dispositif ne nécessite pas dalimentation externe ni de

connecteur supplémentaire.
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Revendications :

1. Céble réseau (20) comportant des fils destinés a véhiculer une alimentation

électrique réseau, caractérisé en ce qu’il comporte un dispositif de repérage
visuel des extrémités dudit cable, comprenant un premier circuit électronique
(101) comportant au moins une diode électroluminescente (11) et un interrupteur
(12) et un deuxiéme circuit électronique (102) comportant au moins une diode
électroluminescente (21); les deux circuits (101, 102) étant reliés par une liaison
conductrice (103); le premier desdits circuits électroniques étant relié a I'un des
fils conducteurs d’alimentation réseau a une extrémité du cable, et le deuxieme
circuit électronique étant relié a un autre fil conducteur d’alimentation a
I'extrémité opposée dudit cable, lesdits circuits électroniques (101, 102) étant
agencés de sorte que I'activation de l'interrupteur, permet a I'alimentation réseau,
d'alimenter au moins la diode électroluminescente du circuit électronique

d’extrémité opposée.

. Céble réseau (20) selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’au moins un des

circuits électroniques (101) comporte un circuit (110) de déclenchement de
I'alimentation électrique réseau susceptible d’étre véhiculée par le céble.

. Céble réseau (20), selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que les

circuits électroniques (101, 102) sont reliés par la liaison conductrice (103) de
sorte que les diodes LEDs sont connectées en série, I'activation de l'interrupteur
permettant le passage du courant d’alimentation et I'éclairage des deux diodes.

. Céble réseau, selon l'une quelconque des revendications précédentes,

caractérisé en ce le premier et le deuxiéme circuit électronique, comportent un
interrupteur (12, 22), ces interrupteurs sont connectés aux diodes LEDs et
permettent par activation de I'un ou de l'autre, I'alimentation desdites diodes;

I'arrét de 'alimentation étant obtenu par désactivation de l'interrupteur activé.

. Céable réseau, selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en

ce que le premier et le deuxiéme circuit électronique comportent un interrupteur,
ces interrupteurs sont connectés aux diodes LEDs pour permettre un

fonctionnement en va et vient, leur alimentation étant obtenue par I'activation de
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I'un ou de l'autre, et I'arrét de I'alimentation étant obtenu par désactivation de I'un

quelconque desdits interrupteurs,

6. Cable réseau, selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce les circuits électroniques (101, 102) sont incorporés au cable

ou, avantageusement, dans les connecteurs du cable.

7. Céble réseau selon les revendications 2 et 5, caractérisé en ce que le circuit
(110) de déclenchement de I'alimentation réseau est moulé dans un connecteur
(1, 2) du cable.

8. Cable réseau selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le céble est un cable a paire torsadées, muni de prises
RJ45 dont I'une est destinée a étre reliée a un équipement d’alimentation de type

commutateur répondant a la norme POE.

9. Céble réseau selon la revendication 6, caractérisé en ce que le dispositif de
repérage est relié aux fils conducteurs d’alimentation réseau n°4 et/ ou 5 (DC-)
etn°6 et/ ou 7 (DC+) du céble.

10. Céble réseau selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la liaison conductrice (103) reliant les deux circuits

électroniques est logée dans le cable.

11.Céble réseau selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la liaison conductrice (103) reliant les deux circuits est

logée dans une gaine accolée au cable.

12.Céble réseau selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que, la liaison conductrice comporte deux ou trois fils

conducteurs.

13.Céble réseau selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le céble (20) est un cable réseaux informatique ou

téléphonique.
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14.Cable réseau selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que ledit cable est un cable de brassage destiné a une baie de
brassage informatique.

15.Armoires brassage, caractérisé en ce qu'elle comprend des liaisons
5 informatiques réalisées avec des cables réseau comportant un dispositif de
repérage visuel des extrémités, selon I'une quelconque des revendications 1 a

11.

16. Dispositif de repérage visuel des extrémités d’'un céble réseau comportant des

fils destinés a véhiculer une alimentation électrique réseau, caractérisé en ce

10 qu’il comporte au moins un premier circuit électronique (101) comportant au
moins une diode électroluminescente et un interrupteur et un deuxiéme circuit
électronique (102) comportant au moins une diode électroluminescente; les deux

circuits étant reliés par une liaison conductrice; le premier desdits circuits
électroniques étant relié a I'un des fils conducteurs d’alimentation réseau a une

15 extrémité du cable, et le deuxiéme circuit électronique étant relié a un autre fil
conducteur d’alimentation a I'extrémité opposée dudit cable, lesdits circuits
électroniques étant agencés de sorte que I'activation de l'interrupteur, permet a
I'alimentation réseau d’alimenter au moins la diode électroluminescente du circuit

électronique d’extrémité opposée.

20 17.Dispositif de repérage visuel des extrémités d'un cable réseau selon la
revendication 16, caractérisé en ce qu’au moins un, des circuits électroniques
comporte un circuit (110) a déclenchement de I'alimentation électrique réseau

susceptible d’étre vehiculée par le cable.
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