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Ventil, insbesondere Vakuumventil

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ventil, insbesondere
Vakuumventil, mit einem Ventilgeh&duse und mit einer, von
einem Ventilsitz umgebenen Ventiloffnung und mit einem
Ventilteller, wobei der Ventilteller in einem
Ventilgehauseinnenraum des Ventilgehduses angeordnet und an
einer Welle fixiert ist, wobeil der Ventilteller zusammen mit
der Welle in Richtungen parallel zu einer Wellenlangsachse
der Welle zwischen einer SchlieBstellung, in der er gegen den
Ventilsitz gedrickt ist und die Ventiloffnung verschlieRt,
und einer Zwischenstellung, in der er vom Ventilsitz
abgehoben und in Deckung mit der Ventiloffnung angeordnet
ist, hin und her verschiebbar ist, und wobei der Ventilteller
durch Drehen der Welle um die Wellenlangsachse der Welle
zwischen der Zwischenstellung und einer maximalen
Offnungsstellung, in der er die Ventildffnung ganz oder
teilweise frei gibt, hin und her verschwenkbar ist und die
Welle mittels einer Wellendurchfiihrung, in der die Welle um
ihre Wellenlangsachse drehbar und in den Richtungen parallel
zur Wellenlangsachse verschiebbar ist, gegen das

Ventilgehduse abgedichtet ist.

Ventile dieser Art sind z.B. aus der US 2007/0228314 Al
bekannt. Sie werden meist dazu eingesetzt, Kammersffnungen
einer Prozesskammer zu verschlieBen. Mit ihnen kann
gegebenenfalls auch ein Volumenstrom eines in die Kammer

einstrdmenden oder aus der Kammer ausstromenden Fluides
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kontrolliert werden. Die Ventile werden mit ihrem
Ventilgehduse so an der Prozesskammer angebracht, dass die
Ventiloffnung mit der Kammerdffnung fluchtet und somit
mittels des Ventils die Kammeroffnung gedffnet und

verschlossen werden kann.

Bel solchen Ventilen muss in der Regel der
Ventilgehduseinnenraum gasdicht von dem Bereich auBerhalb des
Ventilgehduses getrennt werden. Hierflir werden beim Stand der
Technik Wellendurchfiihrungen eingesetzt, welche einerseits
eine entsprechende Abdichtung sicherstellen, aber
andererseits zulassen, dass die Welle in den
Wellendurchfiihrungen um ihre Wellenlangsachse drehbar und in
den Richtungen parallel zur Wellenlangsachse verschiebbar
ist. In der US 2007/0228314 Al werden zur Abdichtung des
Ventilgehduses gegen die Welle in der Wellendurchfithrung zwei
O-Ringe eingesetzt, in denen die Welle einerseits in den
Richtungen parallel zu ihrer Wellenlangsachse verschiebbar
und andererseits um die Wellenlangsachse drehbar gelagert
ist. Der Nachteil der Verwendung einer solchen
Wellendurchfithrung, wie sie in der US 2007/0228314 Al
verwendet wird, besteht einerseits in einer Fettverschleppung
und andererseits auch in einer Gasverschleppung beim
Zusammenwirken von Welle und Dichtringen. AuBerdem entsteht
bei diesem Stand der Technik mit der Zeit auch ein relativ

hoher Abrieb im Bereich von Dichtring und Welle.

Die JP 6776903 B2 offenbart ein gattungsgemaBes Ventil, bei
dem die Welle in der Wellendurchfihrung mittels magnetischer
Fluiddichtungsmechanismen gegen das Ventilgehduse abgedichtet
ist, was relativ aufwendig ist. Diese Schrift zeigt auch
Beispiele, beil denen zur Verbindung des Ventilgeh&duses mit
einem, den Antrieb filir die Welle aufnehmenden Antriebsgeh&duse

ein Balg eingesetzt wird.
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Aufgabe der Erfindung ist es, fir Ventile der eingangs
genannten Art eine Wellendurchfihrung zur Verfligung zu
stellen, welche einerseits relativ kostenglinstig realisierbar
ist und andererseits aber auch eine besonders gute Abdichtung

und Langlebigkeit erzielt.

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung ein Ventil

gemall Patentanspruch 1 vor.

Es ist somit erfindungsgemal vorgesehen, dass die
Wellendurchfiihrung zur Abdichtung der Welle gegen das
Ventilgehduse einen in den Richtungen parallel zur
Wellenlangsachse dehnbaren und zusammenschiebbaren Balg
aufweist, welcher mit einem ersten Balgende am Ventilgeh&use
fixiert ist, und wobei an einem, dem ersten Balgende
gegeniiberliegenden, zweiten Balgende des Balgs ein
Wellendichtring angeordnet ist, in dem die Welle relativ zum

Balg um die Wellenla&ngsachse drehbar gelagert ist.

Durch den, am zweiten Balgende des Balgs der
Wellendurchfiihrung angeordneten Wellendichtring ist die Welle
so im Balg gelagert, dass sie sich um ihre Wellenlangsachse
relativ zum Balg drehen kann. Durch die Dehnbarkeit und
Zusammenschiebbarkeit des Balgs in den Richtungen parallel
zur Wellenlangsachse kann das zweite Balgende mit dem
Wellendichtring aber beim Hin- und Herbewegen der Welle in
den Richtungen parallel zur Wellenlangsachse folgen, sodass
es nur noch eine Relativbewegung zwischen Wellendichtring und
Welle in einer Umfangsrichtung der Welle, aber nicht mehr in
einer Langsrichtung der Welle gibt. Hierdurch ist die
Anfalligkeit einer solchen Wellendurchfilhrung fir
Fettverschleppung und Gasverschleppung gegeniiber dem Stand

der Technik deutlich reduziert. AuBRerdem gibt es an der Welle
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und am Wellendichtring weniger Abrieb als beim Stand der
Technik. Zusatzlich ist darauf hinzuweisen, dass eine solche
Losung beli der die Wellendurchfilhrung einerseits ein Balg und
andererseits den Wellendichtring aufweist, relativ

kostenglinstig und einfach realisierbar ist.

Ginstigerweise ist dabeil vorgesehen, dass die Welle mittels
des Wellendichtrings gegen den Balg abgedichtet und beziiglich
Drehbewegungen der Welle um die Wellenlangsachse mittels des
Wellendichtrings vom Balg entkoppelt ist. Hierdurch wird
sichergestellt, dass der Balg beim Drehen der Welle um ihre

Wellenladngsachse nicht mit der Welle mitgedreht wird.

Un eine Relativbewegung zwischen dem zweiten Balgende und der
Welle in Richtung parallel zur Wellenl&ngsachse zu
verhindern, sehen bevorzugte Ausgestaltungsformen der
Erfindung vor, dass der Wellendichtring an einem
Dichtungstrager angeordnet ist und der Balg mit seinem
zwelten Balgende am Dichtungstrager fixiert ist, wobei der
Dichtungstrager bezliglich Verschiebebewegungen der Welle in
den Richtungen parallel zur Wellenladngsachse mit der Welle
zwangsgekoppelt ist. Durch diese Art der Zwangskopplung
bezliglich der Verschiebebewegungen der Welle in den
Richtungen parallel zur Wellenlangsachse wird erreicht, dass
sich das zweite Balgende und damit auch der dort angeordnete
Wellendichtring in den Richtungen parallel zur

Wellenlé&ngsachse nicht relativ zur Welle bewegt.

Der Balg der Wellendurchfiihrung kann in bevorzugten
Ausgestaltungsformen ein sogenannter Faltenbalg sein. Es
konnen aber auch grundsédtzlich andere beim Stand der Technik
an sich bekannte Ausgestaltungsformen eines Balgs zum Einsatz
kommen. Der Balg weist glinstigerweise einen Innenraum auf,

durch den die Welle hindurchgefihrt ist. Die Welle kénnte



10

15

20

25

30

WO 2022/167250 PCT/EP2022/051525
5

auch als Achsbolzen oder dergleichen bezeichnet werden.
Entsprechend kénnte die Wellenlangsachse dann auch als

Achsbolzenlangsachse benannt werden.

Alle im Singular benannten Bauteile konnen, soweit sinnvoll,
natirlich auch mehrfach vorhanden sein. So kann das
Ventilgehduse z.B. zusdtzlich zu der Ventilodffnung, welche
mittels des Ventiltellers verschlossen werden kann, eine
insbesondere dazu fluchtend angeordnete, gegeniiberliegende
weltere Ventiloffnung aufweisen, nur um ein Beispiel zu

nennen.

Der Ventilteller ist glnstigerweise exzentrisch beziiglich der
Wellenlé&ngsachse oder in anderen Worten der Welle angeordnet.
Die Wellenlangsachse steht in bevorzugten
Ausgestaltungsformen ginstigerweise normal auf einer vom
Ventilsitz aufgespannten SchlieBRebene, in der der
Ventilteller in der SchlieBlstellung am Ventilsitz anliegt.
Bevorzugt sind erfindungsgem&le Ventile also als sogenannte
Pendelventile ausgebildet. Zur Abdichtung in der
SchlieBstellung konnen beim Stand der Technik bekannte
Dichtungen sowohl am Ventilsitz als auch am Ventilteller
angebracht sein. Dies ist an sich bekannt und muss nicht

welter erlautert werden.

Bei erfindungsgemafBen Ventilen mit einer entsprechenden
Wellendurchfihrung konnen besonders groBe Hilbe zwischen der
SchlieBstellung und der Zwischenstellung, in der der
Ventilteller vom Ventilsitz abgehoben und noch in Deckung mit
der Ventiloffnung angeordnet ist, realisiert werden. Gemessen
in Richtung parallel zur Wellenldngsachse sind mit
erfindungsgeméaBen Ventilen Hiibe des Ventiltellers zwischen

der SchlieRstellung und der genannten Zwischenstellung im
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Bereich von 3 mm bis 65 mm, vorzugsweise von 10 mm bis 35 mm

realisierbar.

Je nach Einsatzgebiet und Verwendung der erfindungsgemdflRen
Ventile kann es von Zeit zu Zeit notwendig sein, ein stark
atzendes oder anderweitig aggressives Fluid, insbesondere
Gas, in den Ventilgehduseinnenraum einstromen zu lassen. Z.B.
konnen solche Fluide bzw. Gase zum Reinigen der Oberflachen
des Ventilgehduseinnenraums und des Ventiltellers eingesetzt
werden. Um dabeil die erfindungsgemale Wellendurchfihrung
nicht negativ zu beeintrachtigen, konnen bevorzugte
Ausfihrungsvarianten der Erfindung vorsehen, dass am
Ventilgehduse ein Ventilgehdusedichtring angeordnet ist,
durch den die Welle hindurchgefihrt ist, wobei in der
SchlieBstellung des Ventiltellers und in der maximalen
Offnungsstellung des Ventiltellers und in allen
Zwischenstellungen des Ventiltellers zwischen der
SchlieBstellung und der maximalen Offnungsstellung zwischen
der Welle und dem Ventilgehdusedichtring eine
Uberstromdffnung zwischen einem Innenraum des Balgs und dem
Ventilgehduseinnenraum frei bleibt und die Welle ausgehend
von der maximalen Offnungsstellung in einer der Richtungen
parallel zur Wellenladngsachse in eine Servicestellung
verschiebbar ist, in der der Ventilgehausedichtring
abdichtend an der Welle anliegt und den Innenraum des Balgs
gegen den Ventilgehauseinnenraum abdichtet. Bei solchen
Ausgestaltungsformen wird durch den Ventilgehdusedichtring in
der Servicestellung der Innenraum des Balgs gegen den
Ventilgehduseinnenraum abgedichtet. Hierdurch wird es
moglich, in der Servicestellung die genannten Fluide,
insbesondere Gase, in den Ventilgehduseinnenraum einzuleiten,
ohne dass sie in den Innenraum des Balgs eindringen koénnen.
Hierdurch ist der Innenraum des Balgs und damit die gesamte

Wellendurchfiihrung dann gegen die gegebenenfalls stark
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atzenden oder anderweitig aggressiven Fluide und Gase

geschiutzt.

Besonders bevorzugt ist bei solchen Ausgestaltungsformen
vorgesehen, dass die Welle einen ersten Wellenabschnitt und
einen zweiten Wellenabschnitt aufweist, wobei die Welle im
zwelte Wellenabschnitt einen groReren Durchmesser aufweist
als im ersten Wellenabschnitt und der Ventilgehdusedichtring
in der Servicestellung im zweiten Wellenabschnitt an der

Welle abdichtend anliegt.

Grundsatzlich ist es denkbar und moéglich, dass die Welle samt
Ventilteller von Hand um ihre Wellenl&ngsachse gedreht
und/oder in den Richtungen parallel zu ihrer Wellenlangsachse
verschoben wird. Bevorzugte Ausgestaltungsformen der
Erfindung sehen aber vor, dass das Ventil einen Ventilantrieb
zum Drehen der Welle samt Ventilteller um die
Wellenlangsachse und zum Verschieben der Welle samt
Ventilteller in den Richtungen parallel zur Wellenlangsachse
aufweist. Solche Ventilantriebe sind in unterschiedlichsten
Ausgestaltungsformen an sich bekannt. In entsprechend
unterschiedlichen Ausbildungsformen koénnen sie auch fir

erfindungsgemédfBe Ventile eingesetzt werden.

Bevorzugte Ausgestaltungsformen der Erfindung sehen vor, dass
der Ventilantrieb in einem Antriebsgehduse angeordnet ist und
der Balg mit seinem ersten Balgende an einem Tragerkdrper
fixiert ist, wobeil der Tragerkorper zur Fixierung des ersten
Balgendes am Ventilgehduse zwischen dem Antriebsgehduse und
dem Ventilgehause eingeklemmt ist. Besonders glinstig ist es
dabei, wenn der Tragerkdrper unter Zwischenlage einer
Tragerkorperdichtung zwischen dem Antriebsgehduse und dem

Ventilgehduse eingeklemmt ist.
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Als Wellendichtring, als Ventilgehdusedichtring wie auch bei
der Tragerkorperdichtung konnen an sich bekannte Dichtringe
aus Elastomer oder Metall eingesetzt werden. Besonders
bevorzugt kommen hier sogenannte O-Ringe zum Einsatz. Je nach
Anforderungen an das Ventil koénnen beim Stand der Technik

bekannte Dichtringe bzw. O-Ringe eingesetzt werden.

Wie vorab bereits erlautert, konnen die Ventilantriebe fir
erfindungsgemafle Ventile sehr unterschiedlich ausgestaltet
werden. Hier kann auf zahlreiche beim Stand der Technik an
sich bekannte Varianten zurlickgegriffen werden. Eine
bevorzugte Variante erfindungsgemdBer Ventile sieht aber vor,
dass der Ventilantrieb einen La&ngsantrieb und einen
Drehantrieb und ein Joch aufweist, wobeili die Welle im Joch
vom Drehantrieb um ihre Wellenlangsachse drehbar gelagert ist
und die Welle mit dem Joch beziiglich der Richtungen parallel
zur Wellenlangsachse zwangsgekoppelt ist und das Joch
zusammen mit der Welle vom Langsantrieb in Richtungen
parallel zur Wellenlangsachse verschiebbar ist. In solchen
Ausgestaltungsformen ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass
der Dichtungstrédger, an dem der Wellendichtring angeordnet
ist, zur Zwangskopplung mit der Welle beziiglich der
Verschiebebewegungen der Welle in den Richtungen parallel zur

Wellenlangsachse am Joch fixiert ist.

Bei dem erfindungsgemédBen Ventil handelt es sich
ginstigerweise um ein sogenanntes Vakuumventil, also um ein
Ventil, welches in der sogenannten Vakuumtechnik eingesetzt
werden kann. In der Regel spricht man dann von Vakuumtechnik,
wenn Betriebszustande mit Driicken kleiner oder gleich 0,001
mbar (Millibar) bzw. 0,1 Pascal erreicht werden.
Vakuumventile sind Ventile die fiir diese Druckbereiche
und/oder entsprechende Druckdifferenzen zur Umgebung

ausgelegt sind. Man kann von Vakuumventilen aber allgemein
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auch dann sprechen, wenn sie filir Driicke unter dem

Normaldruck, also unter 1 bar ausgelegt sind.

Weitere Merkmale und Einzelheiten bevorzugter
Ausgestaltungsformen der Erfindung werden nachfolgend

exemplarisch anhand eines Ausfiihrungsbeispiels erlautert. Es

zelgen:

Fig. 1 eine perspektivische und schematisierte Ansicht wvon
auBen auf ein erfindungsgemal ausgebildetes Ventil;

Fig. 2 einen schematisierten Langsschnitt durch das

Ventilgehduse des Ventils aus Fig. 1 in
perspektivischer Darstellung;

Fig. 3 bis 6 jeweils Vertikalschnitte durch das Ventil gemal
Fig. 1 und 2 und die

Fig. 7 bis 10 den Fig. 3 bis 6 zugeordnete
Detaildarstellungen im Bereich der

Wellendurchfihrung.

Bei dem in den Figuren gezeigten Beispiel eines
erfindungsgemalen Ventils 1 handelt es sich um ein
Vakuumventil. Es weist ein Ventilgeh&duse 2, eine
Ventildffnung 4 und einen Ventilteller 5 auf. Mit dem
Ventilteller 5 kann die Ventiloffnung 4 in der, in Fig. 1
dargestellten, SchlieBstellung des Ventils 1 verschlossen
werden. Hierzu wird der Ventilteller 5 in an sich bekannter
Art und Weise in der SchlieBstellung gegen den Ventilsitz 3
gedriickt. Am Ventilsitz 3 und/oder am Ventilteller 5 kénnen
in an sich bekannter Art und Weise Dichtungen angeordnet
sein. Der Vollstandigkeit halber wird darauf hingewiesen,
dass bel entsprechender Modifikation des hier gezeigten
Ausfihrungsbeispiels der Ventilsitz 3 auch die weitere

Ventiloffnung 28 umgeben kann, sodass der Ventilteller 5 dann
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in der SchlieBstellung die weitere Ventiloéffnung 28

verschlieBRt.

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Darstellung eines
Langsschnitts, bei der sich der Ventilteller 5 in der
maximalen Offnungsstellung befindet. In dieser gibt er die
Ventiloffnung 4 im hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel
vollstandig bzw. in anderen Worten ganz frei. Es sind
natiirlich auch Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung denkbar,
bei denen der Ventilteller 5 in der maximalen

Offnungsstellung die Ventilodffnung 4 nur teilweise freigibt.

Der Ventilsitz 3 umgibt die Ventiloffnung 4 und ist in dieser
wie auch in anderen bevorzugten Ausgestaltungsformen der
Erfindung am Ventilgehduse 2 ausgebildet. Der Ventilteller 5
ist in dem Ventilgeh&duseinnenraum 6 des Ventilgeh&uses 2
angeordnet und an einer in den Fig. 1 und 2 nicht sichtbaren
Welle 7 fixiert. Der Ventilteller 5 kann zusammen mit der
Welle 7 in Richtung 8 parallel zu der in den Fig. 3 bis 6
eingezeichneten Wellenladngsachse 9 der Welle 7 zwischen der
SchlieBstellung, in der er gegen den Ventilsitz 3 gedriickt
ist und die Ventiloffnung 4 verschlieBlt, und einer
Zwischenstellung, in der er vom Ventilsitz 3 abgehoben und in
Deckung mit der Ventiloffnung 4 angeordnet ist, hin und her
verschoben werden. Durch Drehen der Welle 7 um die
Wellenlangsachse 9 kann der Ventilteller 5 zwischen der
genannten Zwischenstellung und der in Fig. 2 und 5
dargestellten maximalen Offnungsstellung hin und her
verschwenkt werden. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel wie auch
bei anderen bevorzugten Varianten weist das Ventil 1 einen
Ventilantrieb 21 zum Drehen der Welle 7 samt Ventilteller 5
um die Wellenlangsachse 9 und zum Verschieben der Welle 7
samt Ventilteller 5 in den Richtungen 8 parallel zur

Wellenlangsachse 9 auf. Der Ventilantrieb 21 ist im gezeigten
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Ausfihrungsbeispiel in einem Antriebsgehduse 22 angeordnet.
In den Fig. 1 und 2 ist nur das Antriebsgehduse 22 von auBen

zU sehen.

In dem hier gezeigten Ausfilhrungsbeispiel welist das
Ventilgehause 2 zusatzlich zur Ventiloffnung 4, welche
mittels des Ventiltellers 5 verschlossen werden kann, eine
weltere Ventiloffnung 28 auf. Diese ist in diesem wie auch in
anderen bevorzugten Ausgestaltungsformen zur Ventiloffnung 4
gegentberliegend bzw. fluchtend ausgebildet. Dies muss aber
nicht zwingend so sein. Das Ventilgehiduse 2 kénnte z.B.
grundsdtzlich auch so ausgebildet sein, dass es nur eine
Ventiloffnung 4 oder auch mehrere zusatzliche bzw. weitere

Ventiloéffnungen 28 aufweist.

Die Fig. 3 bis 6 zeigen nun Vertikalschnitte durch das
erfindungsgemafBe Ausfithrungsbeispiel des Ventils 1 gemal der
Fig. 1 und 2. Dabei zeigt Fig. 3 die SchlieBstellung, in der
der Ventilteller 5 gegen den Ventilsitz 3 gedrlickt ist und
die Ventildffnung 4 verschliebt. Fig. 4 zeigt die
Zwischenstellung, in der der Ventilteller 5 vom Ventilsitz 3
bereits abgehoben aber noch in Deckung mit der Ventiloffnung
4 angeordnet ist. Zwischen der SchlieBstellung gemal Fig. 3
und der Zwischenstellung gemaB Fig. 4 ist der Ventilteller 5
zusammen mit der daran fixierten Welle 7 in Richtungen 8
parallel zur Wellenlangsachse 9 hin und her verschiebbar.
Fig. 5 zeigt die maximale Offnungsstellung des hier
dargestellten Ventils 1. In dieser gibt der Ventilteller 5
die Ventiloffnung 4 vollstandig frei. Der Ventilteller 5 ist
dabei im Ventilgehduseinnenraum 6 nach hinten weggeschwenkt,
sodass er in Fig. 5 nicht mehr sichtbar ist. Wie gesagt, sind
auch hier nicht explizit dargestellte, erfindungsgemale

Ausfiihrungsbeispiele méglich, bei denen der Ventilteller 5
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die Ventildffnung 4 in der maximalen Offnungsstellung nicht

vollstandig bzw. ganz sondern nur teilweise frei gibt.

Zwischen der Zwischenstellung gemdB Fig. 4 und der maximalen
Offnungsstellung gemaB Fig. 5 ist der Ventilteller jedenfalls
zusammen mit der Welle 7 durch Drehen der Welle 7 um die

Wellenlé&ngsachse 9 hin und her verschwenkbar.

Fig. 6 zeigt eine Servicestellung, bei der der Innenraum 18
des Balgs 11 mittels des Ventilgehdusedichtrings 16
verschlossen ist. Hierauf wird weiter unten noch im Detail

eingegangen.

Bei dem hier gezeigten erfindungsgemdRen Ventil 1 ist es, wie
auch in anderen bevorzugten Ausgestaltungsformen der
Erfindung jedenfalls so, dass die WellenlAdngsachse 9 um die
die Drehbewegung der Welle 7 und die Schwenkbewegung des
Ventiltellers 5 herum erfolgt, normal auf der SchlieBebene 35
steht, welche durch den Ventilsitz 3 aufgespannt wird und in

den Fig. 5 und 6 exemplarisch eingezeichnet ist.

Die Fig. 7 bis 10 zeigen vergroBert den Bereich der
erfindungsgemal ausgebildeten Wellendurchfihrung 10 des
Ventils 1 gemd&l der Fig. 1 bis 6. Hierbeil zeigt Fig. 7 den
Zustand in der SchlieBstellung gemal Fig. 3. Fig. 8 zeigt den
entsprechenden Zustand in der Zwischenstellung gemal Fig. 4.
In Fig. 9 ist dieser Bereich in der Offnungsstellung gemiB
Fig. 5 dargestellt und Fig. 10 zeigt den Zustand in der

Servicestellung gemal Fig. 6.

Die Welle 7 ist in der Wellendurchfihrung 10 einerseits um
ihre Wellenlangsachse 9 drehbar gelagert. Andererseits ist
die Welle 7 in der Wellendurchfiilhrung 10 auch in den

Richtungen 8 parallel zur Wellenlangsachse 9 verschiebbar
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gelagert. Vor allem dient die Wellendurchfiihrung 10 aber auch
der Abdichtung der Welle 7 gegen das Ventilgehdause 2. Hierflir
ist erfindungsgemdl nun auch beil diesem Ausfilhrungsbeispiel
vorgesehen, dass die Wellendurchfiihrung 10 zur Abdichtung der
Welle 7 gegen das Ventilgehduse 2 den in den Richtungen 38
parallel zur Wellenlangsachse 9 dehnbaren und
zusammenschiebbaren Balg 11 aufweist. Dieser ist in diesem
wie auch in anderen bevorzugten Ausgestaltungsformen als an
sich bekannter Faltenbalg ausgefiihrt. Das erste Balgende 12
ist am Ventilgehduse 2 fixiert. Hierfiir kann das Balgende 12
direkt entsprechend am Ventilgehduse 2 befestigt sein. In dem
hier gezeigten Ausfiilhrungsbeispiel wird diese Fixierung des
Balgendes 12 am Ventilgehduse 2 aber dadurch erreicht, dass
das erste Balgende 12 an einem, hier in diesem Beispiel
ebenfalls ringformig ausgeflhrten, Tragerkdrper 23 fixiert
ist, wobei der Tragerkodrper 23 zwischen dem Antriebsgehause
22 und dem Ventilgehaduse 2 eingeklemmt ist. Um eine
entsprechende Abdichtung zu erreichen, ist dabei
ginstigerweise, wie hier auch realisiert, vorgesehen, dass
der Tragerkdrper 23 unter Zwischenlage einer
Tragerkorperdichtung 24 zwischen dem Antriebsgehause 22 und

dem Ventilgehiduse 2 eingeklemmt ist.

An dem, dem ersten Balgende 12 gegeniilberliegenden zweiten
Balgende 13 des Balgs 11 ist auch in diesem
Ausfihrungsbeispiel erfindungsgemal ein Wellendichtring 14
angeordnet, in welchem die Welle 7 relativ zum Balg 11 um die
Wellenlangsachse 9 drehbar gelagert ist. Die Welle 7 ist in
diesem wie auch in anderen bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen
mittels des Wellendichtrings 14 gegen den Balg 11
abgedichtet, aber beziiglich der Drehbewegung der Welle 7 um
die Wellenlangsachse 9 aufgrund des Wellendichtrings 14 auch

vom Balg 11 entkoppelt. Hierdurch wird sichergestellt, dass
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es bel einer Drehung der Welle 7 um ihre Wellenlangsachse 9

nicht zu einer entsprechenden Verdrehung des Balgs 11 kommt.

Der Wellendichtring 14 kéonnte direkt am zweiten Balgende 13
des Balgs 11 befestigt oder ausgebildet sein. Im hier
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel wie auch in anderen bevorzugten
Varianten ist allerdings vorgesehen, dass der Wellendichtring
14 an einem Dichtungstrager 15 angeordnet ist und der Balg 11
mit seinem zweiten Balgende 13 an diesem Dichtungstrager 15
fixiert ist. Der Dichtungstrager 15 ist in diesem wie auch in
anderen bevorzugten Varianten der Erfindung beziiglich der
Verschiebebewegung der Welle 7 in den Richtungen 8 parallel
zur Wellenlangsachse 9 mit der Welle 7 zwangsgekoppelt. Dies
bedeutet, dass es bei einer Verschiebung der Welle 7 in eine
der Richtungen 8 parallel zur Wellenlangsachse 9 zwangsweilse
zUu einem entsprechenden Ausdehnen oder Zusammenschieben des
Balgs 11 kommt. Hierdurch wird erreicht, dass es zu keiner
Relativbewegung zwischen dem Wellendichtring 14 und der Welle
7 in den Richtungen 8 parallel zur Wellenladngsachse 9 kommt.
Relativbewegungen zwischen Welle 7 und Wellendichtring 14
finden in diesem wie auch in anderen bevorzugten Varianten
der Erfindung also nur in Umfangsrichtung der Welle 7 beim
Drehen um die Wellenlangsachse 9, aber nicht beim Hin- und
Herschieben in den Richtungen 8 parallel zur Wellenlangsachse
9 statt. Die Zwangskopplung des Dichtungstragers 15 und damit
auch des Wellendichtrings 14 mit der Welle 7 beziiglich der
Verschiebebewegung in Richtung 8 parallel zur
Wellenlangsachse 9 wird in diesem Ausfiihrungsbeispiel, wie
auch in anderen bevorzugten Varianten, dadurch erreicht, dass
der Dichtungstrager 15 am nachfolgend noch genauer
erlauterten Jochs 27 fixiert ist und damit mit dem Joch 27

zwangswelise mitbewegt wird.
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Wie eingangs bereits erlautert, sorgt der Ventilantrieb 21
einerseits fir die Drehung der Welle 7 samt Ventilteller 5 um
die Wellenlangsachse 9. Andererseits sorgt der Ventilantrieb
21 aber auch fir das Verschieben der Welle 7 samt
Ventilteller 5 in den Richtungen 8 parallel zur
Wellenlangsachse 9. Um dies zu realisieren, kann der
Ventilantrieb 21 beli erfindungsgemdfien Ventilen 1 natirlich
sehr unterschiedlich ausgefiihrt sein, wie dies aus dem Stand
der Technik an sich auch bekannt ist. Im hier gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel wie auch in anderen bevorzugten Varianten
der Erfindung kann aber vorgesehen sein, dass der
Ventilantrieb 21 einerseits einen Langsantrieb 25 und
andererseits einen Drehantrieb 26 aufweist. Dies ist auch
hier realisiert, wie dies insbesondere in den Fig. 3 bis ©
gut sichtbar ist. Zusatzlich zum Langsantrieb 25 und zum
Drehantrieb 26 ist auch ein Joch 27 wvorhanden, wobei die
Welle 7 im Joch 27 um ihre Wellenladngsachse 9 drehbar
gelagert ist. Diese Drehbewegung wird vom Drehantrieb 26
ausgefihrt. Um die Reibung méglichst gering zu halten, sind
in diesem, wie auch in anderen bevorzugten
Ausfiihrungsbeispielen giinstigerweise Lager 34 vorgesehen, mit
denen die Welle 7 um ihre Wellenlangsachse 9 drehbar im Joch

27 gelagert ist.

Beziiglich der Richtung 8 parallel zur Wellenlangsachse 9 ist
die Welle 7 jedoch mit dem Joch 27 zwangsgekoppelt, sodass
das Joch 27 zusammen mit der Welle 7 vom Langsantrieb 25 in
Richtung parallel zur Wellenlangsachse 9 verschiebbar ist.
Das Joch 27 ist im hier gezeigten Ausfiithrungsbeispiel, wie
auch in anderen erfindungsgemalen Varianten glinstigerweise
bezliglich der Verschiebebewegung in den Richtungen 8 parallel
zur Wellenlangsachse 9 entsprechend gelagert. Bevorzugt

erfolgt diese Lagerung, wie hier auch dargestellt, mittels
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Fiihrungsstangen 32, welche im Antriebsgehause 22 fixiert

sind.

Zur Realisierung der Verschiebebewegung des Jochs 27 und
damit auch der Welle 7 und des Ventiltellers 5 in den
Richtungen 8 parallel zur Wellenlangsachse 9 kann der
entsprechende La&ngsantrieb 25 sehr unterschiedlich
ausgebildet sein. Es sind hier z.B. auch pneumatische oder
hydraulische Antriebe denkbar, wie sie an sich bekannt sind.
Bevorzugt handelt es sich aber um einen elektrischen
Linearantrieb. Dieser kann, wie hier auch im
Ausfiihrungsbeispiel z.B. dadurch realisiert werden, dass ein
Motor 29 des Langsantriebs 25 eine Spindel 30 dreht, welche

in eine, im Joch 27 fixierte Spindelmutter 31 eingreift.

Der Drehantrieb 26 zum Drehen der Welle 7 und damit auch zum
Schwenken des Ventiltellers 5 um die Wellenladngsachse 9 weist
glinstigerweise, wie hier auch realisiert, einen vorzugsweise
elektrischen Motor 33 auf. Dieser kann, wie in diesem
Ausfihrungsbeispiel gezeigt, am Joch 27 befestigt sein,
sodass er mit dem Joch 27 in den Richtungen 8 parallel zur
Wellenliangsachse 9 mitbewegt wird. Uber eine entsprechende
Antriebswelle ist der Motor 33 jedenfalls, wie hier auch
gezelgt, mit der Welle 7 verbunden, sodass mit dem
Drehantrieb 26 die Welle 7 in beiden Umfangsrichtungen um die
Wellenlangsachse 9 gedreht und damit der Ventilteller 5

entsprechend verschwenkt werden kann.

Je nachdem, welche Prozesse in der Prozesskammer durchgefiihrt
werden, welche mit dem erfindungsgemaben Ventil 1
verschlossen werden kann, kann es notwendig werden, atzende
oder andere aggressive Fluide, insbesondere Gase, 1in den
Ventilgehduseinnenraum 6 von Zeit zu Zeit einzufihren, z.B.

um die dort vorhandenen Oberflachen von Ablagerungen zu
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reinigen. Damit diese &dtzenden oder anderweitig aggressiven
Fluide nicht in den Innenraum 18 des Balgs 11 eindringen
kénnen, ist in diesem Ausfihrungsbeispiel wie auch in anderen
erfindungsgemallen Varianten bevorzugt vorgesehen, dass es
eine in den Fig. 6 und 10 dargestellte Servicestellung gibt,
in der der Innenraum 18 des Balgs 11 so verschlossen wird,
dass die adtzenden oder anderweitig aggressiven Fluide nicht
in ihn eindringen koénnen. Konkret kann hierfiir, wie in diesem
Ausfiihrungsbeispiel auch realisiert, vorgesehen sein, dass am
Ventilgehduse 2 ein Ventilgehdusedichtring 16 angeordnet ist,
durch den die Welle 7 hindurchgefihrt ist, wobeil in allen
Stellungen des Ventils 1 abgesehen von der Servicestellung,
also in der SchlieBstellung, der maximalen Offnungsstellung
und allen dazwischenliegenden Zwischenstellungen, zwischen
der Welle 7 und dem Ventilgehdusedichtring 16 eine
Uberstroméffnung 17 zwischen dem Innenraum 18 des Balgs 11
und dem Ventilgehduseinnenraum 6 frei bleibt, wobei die Welle
7 ausgehend von der maximalen Offnungsstellung gemidBl Fig. 5
in den Richtungen 8 parallel zur Wellenld&ngsachse 9 in die
Servicestellung gemaBl Fig. 6 und 10 verschiebbar ist. In
dieser Servicestellung ist dann vorgesehen, dass der
Ventilgehdusedichtring 16 abdichtend an der Welle 7 anliegt
und so den Innenraum 18 des Balgs 11 gegen den
Ventilgehduseinnenraum 6 abdichtet. Das Freibleiben der
Uberstroméffnung 17 zwischen dem Innenraum 18 und dem
Ventilgehauseinnenraum 6 in der SchlieBstellung, der
Zwischenstellung und der maximalen Offnungsstellung ist in
den Fig. 7 bis 9 gut zu sehen. Das Anliegen des
Ventilgehdusedichtrings 16 an der Welle 7 zur Abdichtung in
der Servicestellung ist in Fig. 10 zu sehen. Um dies zu
realisieren, ist, wie in den hier gezeigten
Ausfiihrungsbeispielen glinstigerweise vorgesehen, dass die
Welle 7 einen ersten Wellenabschnitt 19 und zumindest einen

zweliten Wellenabschnitt 20 aufweist, wobeli die Welle 7 im
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zweiten Wellenabschnitt 20 einen groReren Durchmesser als im
ersten Wellenabschnitt 19 besitzt. So kann auf einfache Art
und Weilse erreicht werden, dass der Ventilgehdusedichtring 16
in der Servicestellung im zweiten Wellenabschnitt 20 an der
Welle 7 abdichtend anliegt, wahrend in der SchlieBstellung,
der maximalen Offnungsstellung und den Zwischenstellungen
dazwischen sich der Ventilgehdusedichtring 16 im Bereich des
ersten Wellenabschnitts 19 befindet, wodurch die bereits
genannte Uberstromdffnung 17 zwischen dem
Ventilgehdusedichtring 16 und der Welle 7 und damit eine
entsprechende Wegsamkeit zwischen dem Ventilgehduseinnenraum

6 und dem Innenraum 18 des Balgs 11 frei bleibt.
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Legende

zu den Hinweisziffern:

1 Ventil 30 Spindel

2 Ventilgehause 31 Spindelmutter
3 Ventilsitz 32 Fihrungsstange
4 Ventiloffnung 33 Motor

5 Ventilteller 34 Lager

6 Ventilgehduseinnenraum 35 SchlieBebene
7 Welle

38 Richtung

9 Wellenlangsachse

10 Wellendurchfihrung

11 Balg

12 erstes Balgende

13 zweltes Balgende

14 Wellendichtring

15 Dichtungstrager

16 Ventilgehdusedichtring

17 Uberstromdffnung

18 Innenraum

19 erster Wellenabschnitt

20 zweiter Wellenabschnitt

21 Ventilantrieb

22 Antriebsgehéduse

23 Tragerkdrper

24 Tragerkorperdichtung

25 Langsantrieb

26 Drehantrieb

27 Joch

28 weitere Ventiloffnung

29 Motor
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Patentanspriliche

1. Ventil (1), insbesondere Vakuumventil, mit einem
Ventilgehduse (2) und mit einer, von einem Ventilsitz
(3) umgebenen Ventiloffnung (4) und mit einem
Ventilteller (5), wobei der Ventilteller (5) in einem
Ventilgehduseinnenraum (6) des Ventilgehduses (2)
angeordnet und an einer Welle (7) fixiert ist, wobei
der Ventilteller (5) zusammen mit der Welle (7) in
Richtungen (8) parallel zu einer Wellenlangsachse (9)
der Welle (7) zwischen einer SchlieRstellung, in der er
gegen den Ventilsitz (3) gedriickt ist und die
Ventiloffnung (4) verschlieBt, und einer
Zwischenstellung, in der er vom Ventilsitz (3)
abgehoben und in Deckung mit der Ventiloffnung (4)
angeordnet ist, hin und her verschiebbar ist, und wobei
der Ventilteller (5) durch Drehen der Welle (7) um die
Wellenlédngsachse (9) der Welle (7) zwischen der
Zwischenstellung und einer maximalen Offnungsstellung,
in der er die Ventildffnung (4) ganz oder teilweise
frei gibt, hin und her verschwenkbar ist und die Welle
(7) mittels einer Wellendurchfihrung (10), in der die
Welle (7) um ihre Wellenlangsachse (9) drehbar und in
den Richtungen parallel zur Wellenlédngsachse (9)
verschiebbar ist, gegen das Ventilgeh&ause (2)
abgedichtet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wellendurchfihrung (10) zur Abdichtung der Welle (7)

gegen das Ventilgehause (2) einen in den Richtungen (8)
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parallel zur Wellenl&ngsachse (9) dehnbaren und
zusammenschiebbaren Balg (11) aufweist, welcher mit
einem ersten Balgende (12) am Ventilgehduse (2) fixiert
ist, und wobeil an einem, dem ersten Balgende (12)
gegeniiberliegenden, zweiten Balgende (13) des Balgs
(11) ein Wellendichtring (14) angeordnet ist, in dem
die Welle (7) relativ zum Balg (11) um die
Wellenlédngsachse (9) drehbar gelagert ist.

Ventil (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Welle (7) mittels des Wellendichtrings (14)
gegen den Balg (11) abgedichtet und beziiglich
Drehbewegungen der Welle (7) um die Wellenlangsachse
(9) mittels des Wellendichtrings (14) vom Balg (11)
entkoppelt ist.

Ventil (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Wellendichtring (14) an einem
Dichtungstrager (15) angeordnet ist und der Balg (11)
mit seinem zweiten Balgende (13) am Dichtungstrager
(15) fixiert ist, wobei der Dichtungstrager (15)
beziiglich Verschiebebewegungen der Welle (7) in den
Richtungen (8) parallel zur Wellenlangsachse (9) mit

der Welle (7) zwangsgekoppelt ist.

Ventil (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass am Ventilgehduse (2) ein
Ventilgehausedichtring (16) angeordnet ist, durch den
die Welle (7) hindurchgefiihrt ist, wobei in der
SchlieBstellung des Ventiltellers (5) und in der
maximalen Offnungsstellung des Ventiltellers (5) und in
allen Zwischenstellungen des Ventiltellers (5) zwischen
der SchlieRstellung und der maximalen Offnungsstellung

zwischen der Welle (7) und dem Ventilgehdusedichtring
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(16) eine Uberstroémoffnung (17) zwischen einem
Innenraum (18) des Balgs (11) und dem
Ventilgehduseinnenraum (6) frei bleibt und die Welle

(7) ausgehend von der maximalen Offnungsstellung in
einer der Richtungen (8) parallel zur Wellenlangsachse
(9) in eine Servicestellung verschiebbar ist, in der
der Ventilgehausedichtring (16) abdichtend an der Welle
(7) anliegt und den Innenraum (18) des Balgs (11) gegen

den Ventilgehduseinnenraum (6) abdichtet.

Ventil (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Welle (7) einen ersten Wellenabschnitt (19)
und einen zweiten Wellenabschnitt (20) aufweist, wobei
die Welle (7) im zweite Wellenabschnitt (20) einen
groleren Durchmesser aufweist als im ersten
Wellenabschnitt (19) und der Ventilgehdusedichtring
(16) in der Servicestellung im zweiten Wellenabschnitt

(20) an der Welle (7) abdichtend anliegt.

Ventil (1) nach einem der Anspriliche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ventil (1) einen Ventilantrieb
(21) zum Drehen der Welle (7) samt Ventilteller (5) um
die Wellenlangsachse (9) und zum Verschieben der Welle
(7) samt Ventilteller (5) in den Richtungen parallel

zur Wellenlangsachse (9) aufweist.

Ventil (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ventilantrieb (21) in einem Antriebsgehause
(22) angeordnet ist und der Balg (11) mit seinem ersten
Balgende (12) an einem Tragerkorper (23) fixiert ist,
wobeil der Tragerkorper (23) zur Fixierung des ersten
Balgendes (12) am Ventilgehduse (2) zwischen dem
Antriebsgehduse (22) und dem Ventilgehduse (2)

eingeklemmt ist.
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Ventil (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Tragerkorper (23) unter Zwischenlage einer
Tragerkdrperdichtung (24) zwischen dem Antriebsgehduse

(22) und dem Ventilgehaduse (2) eingeklemmt ist.

Ventil (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ventilantrieb (21) einen
Langsantrieb (25) und einen Drehantrieb (26) und ein
Joch (27) aufweist, wobei die Welle (7) im Joch (27)
vom Drehantrieb (26) um ihre Wellenladngsachse (9)
drehbar gelagert ist und die Welle (7) mit dem Joch
(27) beztiglich der Richtungen (8) parallel zur
Wellenlangsachse (9) zwangsgekoppelt ist und das Joch
(27) zusammen mit der Welle (7) vom Langsantrieb (25)
in Richtungen parallel zur Wellenlangsachse (9)

verschiebbar ist.

Ventil (1) nach Anspruch 3 und 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dichtungstrédger (15) zur
Zwangskopplung mit der Welle (7) beziiglich der
Verschiebebewegungen der Welle (7) in den Richtungen
parallel zur Wellenladngsachse (9) am Joch (27) fixiert

ist.



