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Ensuite, selon des caractéristiques spécifiques de 45 composant l'aimant permanent multipolaire 10 est un

l'invention, la premiére partie de superposition ou/et la nombre pair supérieur & deux. Les paires de pSles roto-
deuxidme partie de superposition présente(nt) au moins riques sont disposées de maniére circulaire autour de
partiellement une surépaisseur en direction de l'aimant l'axe de rotation 8.
permanent multipolaire relativement et respectivement Dans le présent mode de réalisation, 'aimant per-
au premier plan général ou/et au deuxidme plan général 5¢ manent multipolaire 10 présente la forme d'un anneau,
du stator, ou est au moins partiellement emboutie en di- comprenant 20 paires de pdles rotoriques 14, un disque
rection de l'aimant permanent multipolaire relativement amagnétique 18 étant disposé au centre de cet anneau
ot respectivement au premier plan général ou/et au ot monté sur I'axe de positionnement 6 du rotor 4 de ma-
deuxidme plan général du stator. nidre que I'aimant pemanent multipolaire 10 soit solidai-
Gréce aux caractéristiques de linvention décrite 55 re de l'axe de positionnement 6.
ci-avant, les divers buts de l'invention sont atteints. On notera que l'axe de positionnement 6 du rotor 4
D'autres caractéristiques de l'invention ressortiront peut &tre monté rotatif relativement au stator 2 par exem-
encore mieux & la lecture de la description suivante, faite ple al'aide d'une cage de positionnement (non représen-
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figure denisg40.&Cetpogmics cridaam tircolairel 44 \ast@benas S e C @indllaire 64 ddmporte des dents 66 définissant égale-

de telle manigre que les dents 40 sont au moins partiel- ment des pbles magnétiques secondaires 68, l'ensem-
lement superposées a l'aimant permanent multipolaire 40 ble des dents 66 définissant les pbles secondaires 68
10 relativement & une projection dans le plan rotorique définit un deuxidme plan statorique 70. Ce deuxidme
Lo 12 plan statorique 70 est situé de l'autre ¢cté du premier
N L'ensembile des pbles secondaires 38 définit un pre- plan statorique 46 relativernent au plan rotorique 12. De
mier plan statorique 46, ce plan statorique 46 étant pa- manidre préférée, la distance séparant le deuxidme plan
ralidle au plan rotorique 12. Chacune des dents 40 for- 45 statorique 70 du plan rotorique 12 est sensiblement éga-
mant les pdles secondaires 38 définit un angle dans le le & la distance séparant ce plan rotorique 12 du premier
plan statorique 46 relativement & 'axe de rotation 8 égal plan statorique 46.
a l'angle o défini par chacune des paires de pbles roto- Les dents 66 du deuxidme créneau circulaire 64
riques 14 de l'aimant permanent multipolaire 10. Ainsi, sont au moins partiellement superposées & I'aimant per-
chacune des dents définit un angle & 'axe de rotation 8 50 manent muitipolaire 10. Les merlons formés par les
égal a 18° dans ce premier mode de réalisation d'un dents 66 du deuxidme créneau circulaire 64, ainsi que
transducteur selon l'invention. les embrasures séparant ces merlons présentent une
Chacun des merlons formé par une dent 40 est sé- distribution angulaire, dans le deuxidme plan statorique
paré des deux merlons adjacents par deux embrasures 70 relativement & l'axe de rotation 8, identique 2 ladite
50. L'angle formé par des embrasures séparant deux 55 distribution angulaire du premier créneau circulaire 44
dents d'un méme pdle magnétique principal 30, 31 ou de la premidre partie statorique 22.
32 définit dans le premier plan statorique 46 relativement Afin de forcer le flux magnétique engendré par I'une
a ['axe de rotation 8 un angle égal & 'angle o défini par quelconques des bobines 58a, 58b et 58¢ 4 se propager
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tipolaire 10 comprenant seulement vingt paires de ptles angulaire des merions et des embrasures du premier
v rotoriques 14 ayant chacune un axe magnétique orienté mode de réalisation décrit & 'aide des figures 1 4 3.
coaxialement & l'axe de rotation 8. Dans le cas ol ce On remarquera encore que de manidre préférée les
transducteur est utilisé pour faire avancer l'aiguille des 45 trois ponts de rigidification 84 ne sont pas superposés a
secondes d'un compteur de temps, le transducteur selon l'aimant permanent multipolaire 10 relativement & une
le premier mode de réalisation de l'invention décrit projection dans le plan rotorique 12.
ci-avant permet de faire avancer cette aiguille aisément De manigre similaire & la premidre partie statorique
avec une fréquence de 1 Hz par entrainement direct. 22 de la variante décrite ici, la deuxidme partie statorique
Onnotera aussi que le transducteur selon lepremier 50 24 de cette variante représentée  la figure 6 comprend
mode de réalisation de |'invention présente une structure un pont de rigidification circulaire 88 reliant les dents 66
compacte de laguelle résulte un encombrement minimal. définissant les pdles secondaires 68 du pdle de retour
Ensuite, la position centrale du rotor relativement au sta- 60. A nouveau, les dents 66 forment les montants d'un
tor engendre un maximum de place disponible pour ensemble de fenétres S0 disposées de maniére circulai-
I'aimant permanent multipolaire 10. 55 re autour de 'axe de rotation 8. La distribution angulaire
En se référant ci-aprés aux figures 4 & 8, on décrira des dents 86 formant les p6les secondaires 68 de cette
une variante du premier mode de réalisation d'un trans- variante est identique a la distribution angulaire des
ducteur électromagnétique selon l'invention. dents 66 du premier mode de réalisation de la deuxiéme
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ires un'm pnnclpél appar- lalre autour dudi e de rotation, le nombre de ces
tenant & la premlere partle statorique prlnclpale 22 (en - paires de pdles rotoriques (14) étant pair et supé-
référence 2 la figure 1). Dans cette variante, il estprévu 45 rieur & deux, chaque paire de pdles rotoriques ayant
trois sections annulaires ondulées, chacune de ces trois un axe magnétique (16), crienté selon la direction
sections annulaires ondulées appartenant 2 un méme dudit axe de rotation (8) avec un sens opposé & celui
pble magnétique principal de la premigre partie statori- des paires de pSles rotoriques adjacentes, et défi-
que principale, les sommets de l'ondulation situés du nissant un angle o, dont la valeur est égale & 360°
cOté de I'aimant permanent multipolaire 10 {en référence 50 divisé par ledit nombre de paires de pdles rotori-
a lafigure 1) définissant les péles secondaires 38 de cet- ques, dans ledit plan rotorique relativement audit
te premidre partie statorique principale. " axe de rotation, ledit transducteur électromagnéti-
En se référant ci-aprés 2 la figure 9, on décrira un que étant caractérisé en ce qu'il comporte N moyens
troisidme mode de réalisation simplifié de la deuxiéme d'alimentation magnétique (58a, 58b, 58¢) associés
partie statorique principale 24. —— &5 respectivement & N branches (56a, 56b, 56¢) de gui-
Dans ce mode de réalisation simplifié, le pole de re- dage du fiux magnétique, N étant un nombre entier
tour 60 défini par la deuxidme partie statorique principale supérieur & deux, et en ce qu'il comprend des pre-
24 ne comprend plus de pdles secondaires. Seule une miere et deuxidme parties statoriques principales
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magnet j denan té la-premidre partie statorique principale aires de p6 nques (14
référence a la figure 1). Dans cette variante, il est prévu 45 rieur & deux, chaque paire de pbles rotoriques ayant
trois sections annulaires ondulées, chacune de ces trois un axe magnétique (16), orienté selon la direction
sections annulaires ondulées appartenant & un méme dudit axe de rotation (8) avec un sens opposé a celui
pble magnétique principal de la premigre partie statori- " des paires de pbles rotoriques adjacentes, et défi-
que principale, les sommets de l'ondulation situés du nissant un angle ¢, dont la valeur est égale & 360°
cbté de 'aimant permanent multipolaire 10 (en référence 50 divisé par ledit nombre de paires de pdles rotori-
a lafigure 1) définissant les p8les secondaires 38 de cet- ques, dans ledit plan rotorique relativement audit
te premiére partie statorique principale. axe de rotation, ledit transducteur électromagnéti-
En se référant ci-aprds a la figure 9, on décrira un que étant caractérisé en ce qu'il comporte N moyens
troisidme mode de réalisation simplifié de la deuxiéme d'alimentation magnétique (58a, 58b, 58¢) associés
partie statorique principale 24. 55 respectivement & N branches (56a, 56b, 56¢) de gui-
Dans ¢ce mode de réalisation simplifié, le pdle de re- dage du flux magnétique, N étant un nombre entier
tour 60 défini par la deuxidme partie statorique principale supérieur & deux, et en ce qu'il comprend des pre-
24 ne comprend plus de pbles secondaires. Seule une migre et deuxidme parties statoriques principales
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magnétiques secondaires (38), les pdles magnéti- 9. Transducteur selon la revendication 2 ou 3, carac-
ques secondaires adjacents appartenant & un térisé en ce que la premiére partie de superposition
méme pble magnétique principal étant décalé angu- de ladite premidre partie statorique principale (22)
lairement 1'un relativernent a l'autre, dans ledit pre- est ondulée, chacun desdits pdles magnétiques
mier plan statorique (46) et relativement audit axe 50 secondaires (38) de cette premiére partie statorique
de rotation (8), d'un angle dont la valeur est sensi- principale étant formé par un sommet de cette pre-
blement égale & deux fois la valeur dudit angle c. miére partie de superposition ondulée, ce sommet
étant situd du c8té dudit aimant permanent multipo-

3. Transducteur selon la revendication 2, caractérisé laire (10) relativernent & un plan milisu de la surface
en ce que lesdites premidre et deuxidme parties sta- 55 de cette premiére partie de supsmosition ondulée,
toriques principales (22 et 24) comprennent respec- cette demidre formant N sections annulaires ondu-
tivement des premidre et deuxidme parties lées, chacune de ces sections annulaires ondulées
non-superposées audit aimant permanent relative- appartenant & un pdle magnétique principal (30, 31,
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i nvent i on bledajangtres (8Q) dipposéenpifcplairementayious at | edas Potprshens wlativzuifipiationseebeawaltheto
dudit axe de rotation 8). elektromagneusche andler dadurch gekennzeich-
N . net ist, daB er N magnetische Speisemittel (58a,
15. Transducteur électromagnétique selon ['une quel- 58b, 58c) umfaft, zugeordnet zu N Zweigen (56a,
conque des revendications 10 & 14, caractérisé en 45  56b, 56¢) filr das Flhren von MagnetfluB, wobei N
ce que ladite deuxidme partie de superposition de eine ganze Zahl gréBer als zwei ist, und daB er erste
ladite deuxigme partie statorique principale {24) pré- und zweite Hauptstatorpartien (22 und 24) umfaft,
sente au moins partiellement une surépaisseur en wobei die erste Hauptstatorpartie (22) N magneti-
direction dudit aimant permanent multipclaire (10) sche Hauptpole (30, 31, 32) definiert, die magne-
relativement audit deuxiéme plan général (28). 50 tisch voneinander durch Zonen hoher magnetischer
Relukianz (34, 35, 36) isoliert sind, und mit einer
16. Transducteur selon I'une quelconque des revendi- ersten Uberlagerungspartie, die den mehrpoligen
cations 10 & 14, caractérisé en ce que ladite Permanentmagneten relativ zu einer Projektion in
deuxidme partie de superposition est au moins par- die Rotorebene (12) Uberlagert, wobei jeder dieser
tiellement emboutie en direction dudit aimant per- 55 Hauptmagnetpole mindestens einen Sekundérma-
manent multipolaire (10) relativement audit gnetpol (38) umfaBt, der mindestens teilweise dem
deuxidme plan général (28). - mehrpoligen Permanentmagneten (10) relativ zu

einer Projektion in die Rotorebene iiberlagert ist,
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Finally, ricmmg B ent | on. w gg\s.. P
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a t ransduGhsackse(8) i SinSOWIRKY, BesBéh@eSgleich N sPar t indntnfiagiefen @ 0f BeiieDIdRME siner Mit-
t r ansduc erdem Zweitachbb des Walridd ddsWinkels « ist. El ect toRBangruat DBerlidchy)BiedeE @iston gewellen
conprising a stator (2) and a rotor (4) nountsglageungsphrad, ewdlcdl atzieleeNt gawbiie
st at or, 3saVandierotady AlspiuehR, dakiuph @eketrazeigpi N ar o Gingsektionantbidet, @nbehjeds die&) gewellten
def i ned bynetadgBsis ersteoynid dig zweite Stajofipuptdfartisuch r ofipgsektioned Funejhantl anvigren maghdtisgber ar
per manent (PAijA84) e(stelbpw.gipiierdepcdiemeaentea-r 6t or  prupivel (012N SPheehdendi cul ar to

sai d rot atgf‘ﬁ?f‘ rejgtiv4u ejpeq Projoktion i dla fotgipbene s ot of rotor pole pairs (14)
\ {12) nicht Oberlagerte Partien umfassen, “wobei 0. Wandler nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch
diese ersten und zweiten nicht liberlagerten Partien gekennzeichnet, daB die zweite Uberlagerungs-
sich in ersten bzw. zweiten Hauptebenen (26 und haupipartie eine ebene Ringpartie (112) der zweiten

28) parallel zueinander befinden, wobei die Zweige 45 Statorhauptpartie (24) definiert.
(56a, 56b, 56¢) zur Fihrung des Magnetflusses sich

in dem Bereich befinden, der zwischen diesen 11. Wandler nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch
ersten und zweiten Hauptebenen liegt, wobei jedes gekennzeichnet, daB der Ricklaufmagnetpol (60)
dieser magnetischen Speisemittel (68a, 58b, 58¢) der zweiten Statorhauptpartie (24) ebenfalls Sekun-
von einer Spule gebildet wird, die auf einem derver- 50 dérpole (6B) umfaBt, die relativ zu einer Projektion
schiedenen Zweige montiert ist. in die Rolorebene (12) mindestens teilweise den
Sekundérpolen (38) der ersten Statorhauptpartie
4. Wandler nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- {22) und mindestens teilweise dem mehrpoligen
Zeichnet, daB die erste Statorhauptpartie (22) voll- Pemanentmagneten (10) Oberlagert sind, welche
standig eben ist und sich in der ersten Hauptebene 55 Sekundérpole (68) der zweiten - Statorhauptpartie
(26) befindet. eine Winkelverteilung in der zweiten Statorhaupt-
ebene (70) relativ zur Drehachse (8) aufweisen, die
5. Wandler nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- identisch ist mit jener der Sekundéarpole (38) der
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(22 und 24) angeordnet ist. ing a second stator plane (70) parallel to said rotor
50 plane, said first and second stator planes being
19. Wandler nach einem der vorangehenden Ansprii- located on either side of said rotor plane, each of
che, dadurch gekennzeichnet, daB er vom dreipha- said magnetic flux guidance branches having a first
sigen Typ ist, wobei N gleich drei ist. end (55a, 55b, 55¢) magnetically coupled to a differ-
ent said principal magnetic pole and a second end
- 55 (79a, 79b, 79¢c) magnetically coupled to said retum
Claims ' pole.
1. Electromagnetic transducer comprising a stator (2) 2. Transducer according to claim 1, characterized in

10



relative to a projection thereof in said rotor pl ane (12), suc I!lj I!]LI" ’m”““l
second non-super posed® portions E&Q\@%%%Béct ivel y basPRal Ly 1

first and second general pl anes (26 and 28) parallel to one anot her
sai d nagndhat each PfLPE'dQUPc@B.'ﬁ'@@"eB? Bﬂ'ﬁ?t@ss '56a 56ﬁpa'§§ ’b@?) gg?j é‘q ed
inthe re )cﬂ‘ls%f 5"'§ siglof Rad irst a tsp""«?

asu

of said %rgp q beofz%tr 8a, 58 ted s G:Ef nﬁ[e%rtoﬁ)r muﬁhun

on a diff co:gﬁg %E pole be g agn s:Jlarl %nSd é%ﬁ i@ I:-;F]é%mg eiats’

chargcter gatw 1 ? e Pri nCan@jet(m?tteﬁ{anoanQaiﬁﬁplan‘ surfade

entirely Qfﬁirrelﬁio LQ@ ﬁaak@ ?lﬁr'o hiah" St geBekéH untlidiirst dfpprposiion portion, such

Tr anSduceran RO VilleBwHid idaddl Btwicdthe vllue C har ac fafdr fomhiddNuniiilatéd ahuled Sdclibné, lefichlof

super posi tdﬁhdﬂgé&l on of said first princi pabkuchurfilated grndiar séclidhs betsdpinh totedifat

| east partially an over-thickness rel atirare t @redtgdriocigal meaghetig poe@@i31,3Rane (26)

in the di rentducan acdording itadclaimi 2t dhpredterizedpier manent magnet (10). 6.

Tr ansduc e rthat saidiivel mrtsetand pfingipahs@toopan8(22 ¢ h ar Wc repsduderyasdordingHp g@ny dnp pisglaims 2 to 9,

super posi tand24) reprmctivelp pempgde firskaniddecord posst  pr i nefapraterized in thaysaid pagend SEPZ ftjog peit

| east par ttrawhighatpadhesgerpespdaniopeidregmasentd f i r s tionglafings a fllegsinaneut (H2x9hgaid
di rect i on regEne &i'aéi"eﬁﬂfl P'PB‘B'P'éﬁhe:géF‘rFﬁ'ﬁé%‘ﬂ’ r’rﬁgnef"?’ﬂ?j‘“c"’?'s tor F’a“( 4)

El ectroma ‘Ep f‘fcaﬁ%s Hfifd &peo

s sdu racoord to an one of claims 2
characteri ?8] neEs% @Ol €s (é ize ﬂlth ald H,-[:A Q’(ﬁ:pglg 60)

éw

stat O{ | parone agQJtl n H n% )also lncludas
crenellatl srgs g baS| lly Ioc 261CCO @ t9R proZ
to 6, Charc%sresd e.h Ehc alb&o&egzmar y po eaﬁm (n% " Jae s‘aﬂgété}galahé)(@) §OBE¥DN
princi pal JuERed)&dch & <RidBgne é’éﬂerg@&l@n mehs Of sai Harfidliy o sakiisétondampoled (38)@f safadirst
(2) s are fisdanees, sey) bﬁlﬁﬁ&%mﬁ KfQ)coitmaaliiéentanong  biiteipd elatoegart(ae) ands ishdt patiiaigonto
bridge (84pids@andks to define at | east one w neddmytpEirpermanddt magnet (10), the second-
Transducer according to claim2 or 3, clhar acbgpolesi(@8palthe secordatinciplletatorpag hav-
super podi tTiransdupe eecoding ofclaiged a3, fclhat@teﬂpﬂl nci palngspapgiar gigkiputiorp ) sajdsecond stator
undul at ed,in thalshid dft psinding! stater GRHIER ?ﬂ‘;l Metic 6'?@5(7‘? Sivede said fetion jaxis (B) identical

princi pal Péngiapd logsadin spigififsypeness - a sumﬁ"t‘hab?f he §eRndaR PRIPHER ' teq fjst princi-
posi ti on Ror t i on, such sumﬂ t be ing | ocaf ed \n s‘f“ﬁb"agl de of said rrul ti poI ar
per manefit rﬁ 8?’ 2'5 gpéPH‘t d an,plan : surface suc

undul at ed 's %ﬁ"i‘; sucﬁpk l%c t°°' I’E:t:"ﬁ@
st S gl ,ﬁi“ ggied ogmos,
di fferent Eé " ]ect theraof onto sald flrb Uﬁ@)r
according ¢4 ngg )é one 0 al m; to 9, ahar acterl zed in that said second
super position port i on def| nes a f| |l ed-in mﬁﬂhs’ﬂﬁcepé&&mﬁg’bélﬂ;&qa) oof2, Ghadaéler-
second I i Tneddér asdoRingto cRA dor 8, 2Mgractelided ized ih Shatsselid €&bnday a6 {B8) of shid refuiry

one of cl alaldtirsPsupdipdsition(doRitrodt baid first ohcipal t hat sapadtiapeleyaoparaiagyed by tbe tpah €6)(060)
of said ssmdpait (22)isaCibgtartialyalsbed rgativeto( 24)  alerond aredauctemliatiot#idary pol es
(68) supemiddstgeneralpiate (26) in e direghioopicseldi g t her eof onto said rotor pl ane
(12), at |reuipolarparmeneal mgoneiiftdd sai d  secondt Jrangdugepaccordingy claipfi1 snj2gchameters ¢
pri\ngi pal stator part (22) and at |east partl'za‘l"f‘ 2l $Aid gecenday Pole (B8) gispid petum

7. Electromagnetic transducer according to any one of magne c pols (60) are formed by teeth (66) coupled
claims 2 to 6, characterized in that said secondary among themselves by a circular stiffening bridge
poles (38) of said first principal stator part (22) are 45 (88) in a manner to define a set of windows (90) cir-
formed by the teeth (40) of afirst circular crenellation cularly arranged around said rotation axis (8).

(44). '
-18. Transducer according to any one of claims 10to 14,

8. Transducer according to any one of claims 2 to 6, characterized in that said second superposition por-
characterized in that the sacondary poles (38) &0 tion of said second principal stator part (24) exhibits
belonging to a common principal magnetic pole (30, at least partially an over-thickness in the direction of
31, 82) of said first principal stator part (22} are said multipolar permanent magnet (10) relative to
formed by teeth (40) coupled among themselves by said second general plane (28).

a stiffening bridge (84) so as to define at least one
window (86). 85 16. Transducer according to any one of claims 1010 14,
characterized in that said second superposition por-

9. Transducer according to claim 2 or 3, characterized : tion is at least partially dished in the direction of said
in that the first superposition portion of said first prin- multipolar permanent magnet (10) relative to said

1



>

permarient magnet (10),_ .the secondar oles (68) of the second pr
stator part having an 22'1ngul ar di st#ﬁﬁi’?éﬂzh sai d seconff stﬂﬁ“

relative to said rotation axis (8) i denti cal !&Miﬂwm&!‘!
secondar ys%%T‘fgg?"ﬁQ'fned?é}‘t he first principal stator part. 12.
Tr a”SdUﬁ‘?‘rraﬁé&Gé%FQ&Mng}tgclgil'n%%? %}magg}g}{ acterized in that said first and

second SURGHRRashil HorddQlidetpBdiion fdrfon Slbil T €/ Y superposed onto one anot her
relative WQandniiifbra6e)caéh of 26 RhdaRipoles S@i d rotor plane (12). 13.

l———l

Tr ansduceespér 64 @iufdnagheti€ poid (80) bdingdbrmé®, char act - erized in that said
secondar y bp@suanit (108)3f sudh urialatidn, leBdhstrmiragnet i ¢ pol e (60) are forned by the
t eet h ( 66 )einy locates ercthesldendf sadd rhuaiipolanpeial | ati on (64). 14. Transducer

accor di ngnerdmegneti (10) feletivarto thédmedizh gle@ed102) er i zed in that said secondary pol es

(68) of othepkuriace gisachnduiation @8)pol e (60) %are fornmed by teeth (66) coupl ed

anmong thenselves by a circular stiffening bridge (88) in a manner to define

a set of8 ﬂ?ﬁﬂ’@ﬁ%"eﬁ"éﬁys"ﬂ‘i_ef‘i?_ﬁﬂ'%’fﬁt‘jﬂ“&?’feéﬁged around said rotation axis (8).

15. °'a'T’Fé|’f§Hu€g clefizedip P‘B‘_’sm one of claims 10 to 14,

char act er f2 'Hat|°§"?91 I)fé'EFQT:sét% (f:'g Fer posi tion portion of said second

princi pal *EBE67 PRSP SO LA s at Peast partially an over-thickness in

the di r RCHILANQF acishifh Wby dnB Y RS pBRERRNENt magnet  (10) relative to said

second geglgiﬁ,grchap cRSad ik it is bBthe three-phase 17 @ansducer according to any one of

cl ai s 10w§,QN1,4;n?gdaart@¢;t erized in that said second superposition portion is
y

at |least partial di shed in the directiaon of said nultipolar pernmanent
magnet (10) relative to said second general plane (28). 17.

Transducer according to claim12 or 13, charact- erized in that

sal g second superposition portion exhibits an undulation (98), each of
sai d secondary poles (68) of said return magnetic pole (60) being fornmed
by a summit (104) of such undul ation, sffch summit being | ocated on the side
of said nultipolar permanent magnet -(10) relative to the nedi an pl ane
(102) of the surface of such undulation (98). 18. ' El ect romagneti c
transducer according to any one of clainms 1 to 17, characterized in that
it conprises a stabilization ring (80) grranged between said first and
second principal stator parts (22 and 24). 21 - 19. Transducer
according to any one of the preceding clains, characterized in that it is
of the three-phase type, N being equal to 3.
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