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Perfectionnement pour cuve etanche et thermiquement isolante integree dans une 

structure porteuse. 

La presente invention est relative a un perfectionnement pour cuve etanche et 

thermiquement isolante integree dans une structure porteuse. 

D'apres les documents FR-2 527 544-A, FR-1 376 525-A, FR-1 379 651-A, 

FR-2 724 623-A et FR-2 798 902-A, il est connu une cuve etanche et isolante qui est 

5 integree dans une structure porteuse, notamment de navire, et qui comporte deux 

barrieres d'etancheite successives : I'une primaire, au contact avec le produit contenu 

dans la cuve et I'autre secondaire disposee entre la barriere d'etancheite primaire et la 

structure porteuse. Entre ces deux barrieres d'etancheite, d'une part, et entre la 

barriere d'etancheite secondaire, d'autre part, est disposee au moins une barriere 

10 thermiquement isolante. La barriere d'etancheite primaire est, selon ces documents, 

metallique et la barriere d'etancheite secondaire metallique ou en un materiau 

composite pouvant comporter une ame metallique. Les barrieres thermiquement 

isolantes sont realisees sous forme de modules, ou panneaux, juxtaposes, de forme 

generale polygonale, dont I'epaisseur est determinee en fonction du pouvoir isolant 

15 recherche. Ces modules comportent un couvercle et un fond designes indistinctement 

par le terme « plaque ». On designe par I'expression barriere thermiquement isolante 

primaire celle sur laquelle repose la barriere d'etancheite primaire, et par I'expression 

barriere thermiquement isolante secondaire celle sur laquelle repose la barriere 

d'etancheite secondaire. 

20 A I'usage, il a ete constate une deterioration de la barriere d'etancheite 

primaire, constitute par des virures metalliques, notamment provoquee par le 

clapotement ou, selon la terminologie anglo-saxonne, « sloshing » en particulier au 

plafond des cuves ou dans la zone de talus et au-dessus de ceux-ci. De plus, la 

barriere thermiquement isolante primaire peut subir elle aussi des degradations tant de 

25 la couche d'isolant thermique, que de la plaque rigide constituant le support de cette 

barriere thermiquement isolation primaire. 

Mais, de meme, il a ete parfois constate une deterioration de la barriere 

d'etancheite secondaire et/ou de la barriere thermiquement isolante secondaire. 

Aussi un des buts de la presente invention est-il de fournir un perfectionnement 

30 pour de telles cuves etanches et thermiquement isolantes integrees dans une structure 

porteuse telle qu'une coque de navire, qui permet d'eviter ou tout au moins de limiter 

I'endommagement de la cuve comme rapporte ci-dessus. 

Un autre but de I'invention est de fournir un tel perfectionnement qui entraTne 

aussi peu de modification structurelle que possible. 

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 
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Un but supplemental d'un tel perfectionnement est de ne pas augmenter 

sensiblement le cout d'une telle cuve. 

Un autre but de ('invention est de fournir un tel perfectionnement qui permet 

d'amtliorer, a un cout acceptable, les cuves isolantes etanches integrees dans une 

5 structure porteuse. 

Ces buts, ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite, sont atteints par un 

perfectionnement pour cuve etanche et thermiquement isolante integree dans une 

structure porteuse constitute par une double paroi, laquelle cuve est du genre 

comportant deux barrieres d'etancheite, I'une primaire et I'autre secondaire, et au 

10 moins une barriere d'isolation thermique rendue solidaire de la structure porteuse, 

dans laquelle est situee la barriere d'etancheite secondaire et sur laquelle repose la 

barriere d'etancheite primaire, lequel perfectionnement est, selon la presente invention, 

caracterise par le fait qu'il comprend un dispositif amortissant constitue d'une couche 

de materiau amortissant disposee entre deux parois. 

15 Selon un premier mode de realisation de I'invention, la barriere d'isolation 

thermique ttant constitute par un module, qui a sensiblement la forme d'un 

parallelepipede rectangle et comprend une premiere plaque, par exemple de 

contreplaque, surmontee d'une. premiere couche d'isolant thermique, elle-meme 

surmontee d'une barriere d'etancheite, elle-meme fixee a la plaque superieure de 

20 I'isolant secondaire, sur laquelle est disposee une deuxitme couche d'isolant 

thermique qui porte elle-meme une deuxieme plaque de contreplaque, sur laquelle 

repose de fagon connue la barriere d'etancheite primaire constitute par des virures ou 

des plaque mttalliques, le.dispositif amortissant est situt sous la barriere d'ttancheite 

primaire et est constitut par la deuxieme plaque qui est composte par les deux parois 

25 entre lesquelles est disposte la couche de mattriau amortissant. 

Selon un deuxitme mode de realisation de la prtsente invention, la barriere 

d'isolation thermique ttant constitute par un module, qui a sensiblement la forme d'un 

parallelepipede rectangle et comprend une premitre plaque, par exemple de 

contreplaque, surmontee d'une premitre couche d'isolant thermique, elle-meme 

30 surmontee d'une barritre d'ttancheite sur laquelle est disposte une deuxieme couche 

d'isolant thermique qui porte elle-meme une deuxieme plaque, par exemple de 

contreplaque, sur laquelle repose de fagon connue la barritre d'ttancheite primaire 

constitute par des virures ou des plaque mttalliques, le.dispositif amortissant est situt 

sous la barritre d'ttanchtitt secondaire. 
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Selon un troisieme mode realisation de la presenter invention, le dispositif 

amortissant est dispose entre la barriere d'etancheite secondaire et la deuxieme 

couche d'isolant thermique. 

Selon un quatrieme mode realisation de la presenter invention, le dispositif 

5 amortissant est dispose entre la premiere plaque et la premiere couche d'isolant 

thermique. 

Avantageusement, entre la premiere et la seconde paroi et traversant la couche 

de materiau amortissant, est dispose un moyen de debasement d'enfoncement. 

De preference, le moyen de debasement d'enfoncement est insere dans des 

10 alveoles respectivement menagees dans les deux parois, en forme de T, les extremites 

libres de la barre verticale du T se faisant face, et une barre en H etant disposee dans 

I'espace ainsi delimite. 

Selon une variante de realisation, le moyen de debasement d'enfoncement est 

insere dans des alveoles, respectivement menagees I'une dans une des parois et 

15 I'autre dans la deuxieme couche d'isolant thermique, en forme de T, les extremites 

libres de la barre verticale du T se faisant face, et une barre en H etant disposee dans 

I'espace ainsi delimite. 

Avantageusement, les jonctions entre des premieres parois sont decalees par 

rapport a celles des secondes. 

20 De preference, cette jonction entre les premieres parois est identique a celle 

entre les lames d'un parquet anglais. 

Avantageusement, la seconde paroi presente un module d'elasticite inferieur 

d'au moins dix pour cent par rapport a celui des materiaux actuels. 

De preference, les deux parois ont une epaisseur comprise entre 9 et 21 mm. 

25 Selon un mode de realisation prefere de la presente invention, les deux parois 

sont en contreplaque de sapin ou en un materiau composite. 

Avantageusement, la premiere plaque est fixee sur la paroi de la structure 

porteuse avec interposition d'un cordon de mastic ayant un module d'elasticite au 

maximum de 500MPA a une temperature de -25°C et d'environ 150MPa a une 

30 temperature de 25°C. 

La description qui va suivre et qui ne presente aucun caractere limitatif, doit etre 

lue en regard des figures annexees parmi lesquelles : 

- la figure 1 represente, en coupe, perpendiculairement a la paroi d'une 

structure porteuse constitute par la double coque ou la double paroi transversale d'un 

35 navire, et dans une position eclatee figurant schematiquement le montage des 
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differents elements d'une cuve, selon I'art anterieur, dans une zone cie ia cuve non 

voisine d'un angle de la cuve ; 

- la figure 2 represente, en coupe, perpendiculairement a ia paroi d'une 

structure porteuse constituee par la double coque ou la double paroi transversale d'un 

5 navire, et dans une position eclatee figurant schematiquement le montage des 

differents elements d'une cuve selon un premier mode de realisation de ia presente 

invention, dans une zone de la cuve non voisine d'un angle de la cuve ; 

- la figure 3 represente une variante de realisation de la presente 

invention selon la figure 2 ; 

10 - la figure 4 represente un deuxieme mode de realisation de la presente 

invention ; 

- la figure 5 represente un troisieme mode de realisation de la presente 

invention ; et, 

- la figure 6 represente un quatrieme mode de realisation de ia presente 

15 invention. 
Les elements identiques dans les figures sont designes par les memes 

references. 

En se referant notamment a la figure 1, on designe par la reference 1, la paroi 

de la double coque du navire, ou est installee la cuve selon I'invention. On sait qu'une 

20 coque de navire comporte aussi des cloisons transversales, qui decoupent la coque en 

compartiments, ces cloisons transversales etant egalement doubles : dans la presente 

description par le terme « paroi double- 1 » sera designee aussi bien la paroi de la 

double coque que les parois transversales ci-dessus, qui delimitent une telle cuve. Les 

parois doubles 1 constituent la structure porteuse de la cuve decrite. 

25 La cuve est du genre comportant deux barrieres d'etancheite, I'une primaire 10 

et I'autre secondaire 5, et au moins une barriere d'isolation thermique constituee par un 

module, qui a sensiblement la forme d'un parallelepipede rectangle et comprend une 

premiere plaque 3 de contreplaque surmontee d'une premiere couche d'isolant 

thermique 4, elle-meme surmontee de la barriere d'etancheite primaire 5 sur laquelle 

30 est disposee une deuxieme couche d'isolant thermique 6 qui porte elle-meme une 

deuxieme plaque de contreplaque 7, sur laquelle repose de fagon connue la barriere 

d'etancheite primaire 10. Les barrieres d'etancheite secondaire 5 et primaire 10 sont 

constitutes par des virures, de preference en invar, ou des plaques metalliques qui 

peuvent etre gaufrees. L'ensemble comprenant la premiere plaque 3 et la premiere 

35 couche d'isolant thermique 4 constitue le module de la barriere thermiquement isolante 
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secondaire 2b ; ('ensemble comprenant la deuxieme plaque 7 et la deuxieme couche 

d'isolant thermique 6 constitue le module de la barriere thermiquement isoiante 

primaire 2a. 

Ainsi que I'aura compris I'homme du metier, les modules 2a et 2b ont 

5 sensiblement la forme de parallelepipede rectangle. Le module 2a a, vu en plan, une 

forme rectangulaire dont les cotes sont paralleles a ceux du module 2b : vu en plan, les 

deux modules 2a et 2b ont la forme de rectangles decales, afin de limiter les fuite 

thermiques et d'assurer une meilleure repartition des efforts. 

Selon un premier mode de realisation de la presente invention telle que 

10 representee aux figures 2 et 3, le dispositif amortissant est dispose sous la barriere 

d'etancheite primaire 10 et est constitue par la deuxieme plaque 7, sur laquelle repose 

la barriere d'etancheite primaire 10, elle-meme constituee par un ensemble sandwich 

qui comprend : 

- une premiere paroi 8 realisee en un contreplaque et/ou en un materiau 

15 composite et supportant la barriere d'etancheite primaire; 

- une couche 11 d'un materiau amortissant; et, 

- une seconde paroi 9 realisee en un contreplaque disposee au-dessus de 

la couche d'isolant thermique 6. 

Le contreplaque constituant la premiere paroi 8 et la seconde paroi 9 a une 

20 epaisseur comprise entre 9 et 21 mm. Cette seconde paroi 9 presente un module 

d'elasticite en flexion a froid compris entre 10 000 et 13 000 MPA. Un contreplaque 

conforme a la presente invention est par exemple un contreplaque de sapin ou en un 

materiau composite. Le module d'elasticite de la seconde paroi 9 est d'au moins dix 

pour cent inferieur a celui des parois en materiaux actuels. 

25 Quant au materiau amortissant 11 dispose entre les deux parois 8 et 9 ci-

dessus, il a une epaisseur comprise entre 2 et 15 mm, et par exemple de 8 mm : cette 

epaisseur est choisie de telle maniere que, sous la sollicitation aux chocs consideres, 

ceux-ci soient amortis, d'une part, et que I'ecrasement resultant de ce materiau 

amortissant ne mene pas celui-ci a la ruine, d'autre part. Ce materiau peut etre un 

30 feutre, un materiau a base de fibres tissees ou liees charge ou non de materiaux 

isolants tels que, par exemple, un aerogel : I'ensemble ainsi realise etant colle ou 

mecaniquement assemble. 

Selon un deuxieme mode de realisation de la presente invention, le dispositif 

amortissant est dispose sous la barriere d'etancheite secondaire 5. II est constitue de 

35 deux parois 8' et 9' telles que decrites precedemment entre lesquelles est interposee 
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une couche 11 de materiau amortissant. Dans ce cas, une des parois, celle referencee 

9' en I'occurrence, repose sur la premiere couche de materiau isolant 4, et I'autre paroi 

8' est surmontee par la barriere d'etancheite secondaire 5. 

Les jonctions entre les premieres parois 8 ou 8' sont decalees par rapport a 

5 celles des secondes parois 9 ou 9' de fagon a assurer une meilleure continuity 

mecanique du massif isolant. Cette jonction entre les premieres parois 8 ou 8' est par 

exemple identique a celle entre les lames d'un parquet anglais. 

Selon une variante de realisation de la presente invention, on dispose entre la 

premiere paroi 8 et la seconde paroi 9, et traversant done la couche de materiau 

10 amortissant 11, de moyens de debattement d'enfoncement. Ceux-ci comprennent, 

selon le present exemple de realisation, deux alveoles, 12a et 12b respectivement, en 

forme de T reliees par la barre verticale du T et une barre 13 en H etant disposee dans 

I'espace ainsi delimite. 

Selon une variante de realisation representee a la figure 3, I'alveole 12b est 

15 situee, non dans la seconde paroi 9, mais dans la deuxieme couche d'isolant 

thermique 6 du module 2a constituant la barriere thermiquement isolante primaire. 

II peut en etre de meme lorsque le dispositif amortisseur selon la presente 

invention est situe sous la barriere d'etancheite secondaire 5. 

Selon la figure 5 relative a un troisieme de realisation,, le dispositif amortissant 

20 7 est dispose au-dessus de la seconde barriere d'etancheite 5 et done sous la seconde 

couche d'isolant thermique 6. 

Selon le quatrieme mode de realisation representee a la figure 6, le dispositif 

amortissant 7 est situe entre la premiere plaque -3 du module de la barriere 

thermiquement isolante secondaire 2b et la premiere couche d'isolant thermique 4 de 

25 ce meme module 2b. 

Afin d'ameliorer encore I'amortissement des chocs, la premiere plaque 3 est 

fixee sur la paroi 1 de la structure porteuse avec interposition d'un cordon de mastic 14 

ayant un module d'elasticite au maximum de 500MPa a une temperature de -25°C et 

d'environ 150MPa a une temperature de 25°C. 

30 L'amortissement d'une cuve comportant le perfectionnement selon la presente 

invention est au moins trois fois superieur a celui selon les structures actuelles, cet 

effet etant realise cote liquide transports. 
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REVENDICATIONS 

1. - Perfectionnement pour cuve etanche et thermiquement isolante integree 

dans une structure porteuse (1) constituee par une double paroi, laquelle cuve etant du 

5 genre comportant deux barrieres d'etancheite, I'une primaire (10) et I'autre secondaire 

(5), et au moins une barriere d'isolation thermique rendue solidaire de la structure 

porteuse (1), dans laquelle est situee la barriere d'etancheite secondaire (5) et sur 

laquelle repose la barriere d'etancheite primaire (10), caracterise par le fait qu'il 

comprend un dispositif amortissant constitue d'une couche de materiau amortissant 

10 disposee entre deux parois. 

2, - Perfectionnement selon la revendication 1, caracterise par le fait que, la 

barriere d'isolation thermique etant constituee par un module, qui a sensiblement la 

forme d'un parallelepipede rectangle et comprend une premiere plaque de 

contreplaque surmontee d'une premiere couche d'isolant thermique, elle-meme 

15 surmontee d'une barriere d'etancheite sur laquelle est disposee une deuxieme couche 

d'isolant thermique qui porte elle-meme une deuxieme plaque de contreplaque, sur 

laquelle repose de fagon connue la barriere d'etancheite primaire constituee par des 

virures ou des plaque metalliques, le dispositif amortissant est situe sous la barriere 

d'etancheite primaire (10) et est constitue par la deuxieme plaque qui est composee 

20 par les deux parois entre lesquelles est disposee la couche de materiau amortissant. 

3. - Perfectionnement selon la revendication 1, caracterise par le fait que, la 

barriere d'isolation thermique etant constituee par un module, qui a sensiblement la 

forme d'un parallelepipede rectangle et comprend une premiere plaque de 

contreplaque surmontee d'une premiere couche d'isolant thermique, elle-meme 

25 surmontee d'une barriere d'etancheite sur laquelle est disposee une deuxieme couche 

d'isolant thermique qui porte elle-meme une deuxieme plaque de contreplaque, sur 

laquelle repose de fagon connue la barriere d'etancheite primaire constituee par des 

virures ou des plaque metalliques, le dispositif amortissant est situe sous la barriere 

d'etancheite secondaire (5). 

30 4. - Perfectionnement selon la revendication 1, caracterise par le fait que, la 

barriere d'isolation thermique etant constituee par un module, qui a sensiblement la 

forme d'un parallelepipede rectangle et comprend une premiere plaque de 

contreplaque surmontee d'une premiere couche d'isolant thermique, elle-meme 

surmontee d'une barriere d'etancheite sur laquelle est disposee une deuxieme couche 

35 d'isoiant thermique qui porte elle-meme une.deuxieme plaque de contreplaque, sur 
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laquelle repose de fagon connue la barriere d'etancheite primaire constituee par des 

virures ou des plaques metalliques, le dispositif amortissant est situe ente la barriere 

d'etancheite secondaire (5) et la seconde couche d'isolant thermique (6). 

5. - Perfectionnement selon la revendication 1, caracterise par le fait que, la 

5 barriere d'isolation thermique etant constituee par un module, qui a sensiblement la 

forme d'un parallelepipede rectangle et comprend une premiere plaque de 

contreplaque surmontee d'une premiere couche d'isolant thermique, elle-meme 

surmontee d'une barriere d'etancheite sur laquelle est disposee une deuxieme couche 

d'isolant thermique qui porte elle-meme une deuxieme plaque de contreplaque, sur 

10 laquelle repose de fagon connue la barriere d'etancheite primaire constituee par des 

virures ou des plaques metalliques, le dispositif amortissant est situe entre la premiere 

plaque (3) et la premiere couche d'isolant thermique (4), 

6. - Perfectionnement selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, 

caracterise par le fait qu'entre entre la premiere (8,8') et la seconde paroi (9,9') et 

15 traversant la couche de materiau amortissant (11,11') est dispose un moyen de 

debattement d'enfoncement. 

7. - Perfectionnement selon la revendication 6, caracterise par le fait que le 

moyen de debattement d'enfoncement est insere dans des alveoles (12a) et (12b) 

respectivement menagees dans les parois (8,8') et (9,9'), en forme de T, les extremites 

20 libres de la barre verticale du T se faisant face, et une barre (13) en H etant disposee 

dans I'espace ainsi delimite. 

8. - Perfectionnement selon la revendication 7, caracterise par le fait que le 

moyen de debattement d'enfoncement est insere dans des alveoles (12a) et (12b) 

respectivement menagees dans la premiere paroi (8,8') et dans la deuxieme couche 

25 d'isolant thermique (6) en forme de T, les extremites libres de la barre verticale du T se 

faisant face, et une barre (13) en H etant disposee dans I'espace ainsi delimite. 

9. - Perfectionnement selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, 

caracterise par le fait que les jonctions entre les premieres parois (8,8') sont decalees 

par rapport a celles des secondes parois (9,9'). 

30 10. - Perfectionnement selon la revendication 9, caracterise par le fait que cette 

jonction entre les premieres parois (8,8') est identique a celle entre les lattes d'un 

parquet anglais. 

11. - Perfectionnement selon I'une quelconque des revendications 1 a 10, 

caracterise par le fait que la seconde paroi (9,9') presente un module d'elasticite 

35 inferieur d'au moins dix pour cent par rapport a celui des materiaux actuels. 
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12. - Perfectionnement selon I'une quelconque des revendications 1 a 11, 

caracterise par le fait que les deux parois (8,8') et (9,9') ont une epaisseur comprise 

entre 9 et 21 mm. 

13. - Perfectionnement selon I'une quelconque des revendications 1 a 12, 

5 caracterise par le fait que les deux parois (8,8') et (9,9') sont en contreplaque de sapin 

ou en un materiau composite. 

14. - Perfectionnement selon I'une quelconque des revendications 1 a 13, 

caracterise par le fait que la premiere plaque (3) est fixee sur la paroi de la structure 

porteuse avec interposition d'un cordon de mastic (14) ayant un module d'elasticite au 

10 maximum de 500MPa a une temperature de -25°C et d'environ 150MPa a une 

temperature de 25°C. 


