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(57) Abstract: Method for computing a logical AND between two chosen bits, xi, xj, held by first and second participants, including a
first phase comprising a step in which said first and second participants determine a first correlation variable and a second correlation
variable, each determine a random bit, p and , and transmit, to said server, a value dependent on said random bit p, ¢; a step in which
the server prepares a photon in a first state; a step in which said first participant applies a first transformation V Up to said photon; a step
in which the second participant applies a second transformation V Uq to said photon; and a step in which the server performs a third
transformation (U*)p-+q, measures the state of the photon and determines a third correlation variable; and a second phase comprising a
step in which said first and second participants exchange a value ul, u2 dependent on the sum of the random bit p, q and the chosen bit
xi, Xj; and a step in which said first participant computes and delivers a first value a = + xjAu2, said second participant computes and
delivers a second value b = +xjaul +ulAu2 and said server delivers the third correlation value, so that the result of the computation of
the logical "and" between said chosen bits may be obtained by summing said first and second values and said third correlation variable.

(57) Abrégé : Procédé pour calculer un ET logique entre deux bits choisis, xi, Xj détenus par un premier et un second participants,
comportant une premic¢re phase comprenant une étape dans laquelle lesdits premier et second participants déterminent une premicre #
et seconde # variable de corrélation; déterminent chacun un bit aléatoire, p et ¢, et transmettent audit serveur, une valeur dépendante
dudit bit aléatoire p, q une étape dans laquelle le serveur prépare un photon dans un premier état, une étape dans laquelle ledit premier
participant applique une premiere transformation V#Up audit photon, une étape dans laquelle le second participant applique une seconde
transformation V#U(q audit photon,; une étape dans laquelle le serveur effectue une troisi¢me transformation (U*)p+q, mesure I'état du
photon et détermine une troisieme variable de corrélation #, et, une seconde phase comportant une étape dans laquelle lesdits premier
et second participants s'échangent une valeur ul, u2 dépendant de la somme entre le bit aléatoire, p, q, et le bit choisi, xi, Xj.; une
étape dans laquelle ledit premier participant calcule et fournit une premiere valeur a = # + xjAu2, ledit second participant calcule et
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fournit une seconde valeurb =# + xjaul +ulAu2 et ledit serveur fournit la troisi¢me variable de corrélation #, de sorte que 'on puisse
obtenir le résultat du calcul du « et » logique entre lesdits bits choisi en sommant lesdites premiére et seconde valeur et ladite troisi¢éme

variable de corrélation.



