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Compte tenu du colt trés éleve de la "tonne em- contraire dans un écoulement du type Vortex libre,
barquée” sur plate-forme, les exploitants recher- les vitesses de rotation trds élevées au voisinage
chent les appareils dont le poids et le volume sont de l'axe permettent la formation d'un barreau sta-
les plus faibles possibles. La compacité d'un appa- ble de phase légére. :
reil est surtout caractérisée par le temps de séjour 35 Par ailleurs le brevet frangais n’ 800 7244
du mélange dans I'appareil : plus il sera faible, pius publié sous le n° 2 478 489 et son correspondant
le volume et le poids sont réduits. des Etats Unis d'’Amérique n° 4 443 331 décrivent
Une troisiéme qualité est la flexibilité en débit : un séparateur utilisé dans I'industrie des pétes 2
. En cours d'exploitation, les débits d'eau & traiter papier. Dans cet appareil, on met en rotation les
\— ' peuvent subir des variations de -50% & -100% du 40 parois deo la chambre de séparation et on crée
débit nominal par exemple, sur des temps de quel- dans son volume intérieur un écoulement du type
ques minutes. Il est donc important que les sépara- vortex libre, le rayon de I'ouverture de sortie du
teurs puissent traiter ces débits fluctuants sans ' liqguide majoritaire étant plus petit que celui de
perte d'efficacité de deshuilage. De plus les utilisa- ouverture d'entrée. Des guides d'accélération
. teurs recherchent des appareils de débit unitaire 45 d'entrée entrahent le liquide d'entrée en rotation
maximum de fagon a pouvoir effectuer le traite- tout en ['éloignant radialement de I'axe du sépara-
ment avec un nombre minimum d'appareils. teur jusqu'au rayon de I'ouverture d'entrée. Leur
La quatridme qualité est une petite consomma- partie aval constitue des aubages d'injection qui
tion d'énergie : La consommation d'énergie n'est imposent au liquide d'entrée un déplacement a
pas un probléme crucial sur une plate-forme d'ex- 50 rayon constant et qui sont inclinés sur I'axe de
ploitation, mais les pressions disponibles sont sou- maniére & donner a ce liquide, quand il sort de ces
vent limitées & quelques bars. On peut néanmoins aubages pour entrer dans la chambre de sépara-
considérer qu'un appareil qui consomme de I'éner- tion, une vitesse circonférentielle absolue de méme
gie le fait sous forme d'une perte de charge avec sens et plus grande que cslle de la paroi latérale
apparition de zones de cisaillement hydraulique 55 tournante de cette chambre. Le frottement de ce
intense qui vont fractionner les gouttes de pétrole liquide sur cette paroi crée alors, au voisinage de-
en gouttelettes si petites qu'elles deviendront insé- celle-ci, un gradient radial de la vitesse circonfé-

parables. On peut donc estimer grossiérement que rentielle du liquide. Ce gradient engendre une agi-
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when it h&éadge cdnetithsl padesliquide dabase et (e Sepaiat Vitsde circonférentielle qui se continuerait
des globules dispersés d'un fluide ajouté de densi- 35 conire cette paroi sur la longueur de cette cham-

ar at

té différente de celle de ce liquide de base, ce bre, et que ce gradient ne crée des turbulences
séparateur étant destiné a fournir en sortie d'une propres & compenser, au voisinage de cette paroi,
part un débit majoritaire d'un liquide de sortie l'action séparatrice de la force centrifuge sur les
C principal constitué par ledit liquide de base déba- globules relativement petites dudit fluide ajouté.

e rassé au moins partiellement dudit fluide ajouté et 40 La présente invention laisse subsister des gra-
' d'autre part un débit minoritaire d'un fluide de dients de vitesse, surtout au voisinage de ladite
sortie secondaire contenant une proportion accrue zone axiale du vortex. Mais la turbulence inévitable
de ce fluide ajouté, ce séparateur présentant un dans cette zone y présente des inconvénients dimi-
axe de séparateur longitudinal et comportant nués en raison de la valeur trés importante qu'y
- une chambre de séparation allongée qui a 45 prend la force centrifuge. Au contraire prés de la
une extrémité amont, une extrémité aval, et paroi ol la force centrifuge est relativement faible,
une paroi latérale qui est de révolution autour il semble important de limiter autant que possible
de cet axe, le rayon de cette chambre & les gradients de vitesse, notamment le gradient

ladite extrémité amont étant un rayon d'en- radial de la vitesse circonférentielle.
trée, 50 Selon la présente invention on adopte de plus,
- des moyens d'entrainement pour faire tour- de préférence et selon les cas, les dispositions
ner cette paroi autour de cet axe, avantageuses telles que définies dans les revendi-

- un conduit d'entrée pour recevoir ledit liquide cations dépendantes.

d'entrée prés de I'extrémité amont de cette : A l'aide des figures schématiques ci-jointes on
chambre, §5 va décrire ci-aprés plus particulidrement, 2 titre
- une ouverture de sortie principale coaxiale d'exemple non limitatif, comment l'invention peut
T a formée & l'extrémité aval de ladite chambre &tre mise en osuvre. |l doit &tre compris que les
et présentant un rayon extérieur inférieur au- éléments décrits et représentés peuvent, sans sor-
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40 pour constituer le palier amont précédem- - axialement le corps aval 47 et-le diaphragme de
ment mentionné et maintenir la paroi tournan- sortie 36.
te 10. 35 Dans un cas particulier il s'agissait ds traiter un
- Dix guides accélérateurs d'entrée trapézoi- débit d'eau de 1 I/s chargé d'une proportion d'huile
daux 20 répartis anguiairement autour de de pétrole comprise entre 0.1% et 1%, cette huile
I'axe 8 & la sortie du tube 19. Le nombre de ayant une densité de 0,85 environ. La chambre de
ces guides sur la figure est de six pour séparation avait alors une longueur de 500mm et
faciliter la compréhension du dessin. Chaque 4 un diamétre intérieur de 60mm. Elle tournait 2
guide a un bord intérieur incliné 22 qui rejoint 1800 tours/minute. Les canaux d'injection avaient
l'axe 8 & son extrémité éloignée du tube 19, une longueur de 50mm et une dimension transver-
deux bords radiaux amont et aval et un bord sale radiale de 5mm, leur dimension transversale
extérieur axial & une distance de I'axe légére- circonférentielle étant de 9mm environ. L'ouverture
ment inférieure au diamétre de la chambre 2. 45 de sortie principale formée dans le diaphragme
Ces guides sont soudés par leurs bords ra- avait un diamétre de 20mm, le tube de sortie
diaux amont au tube tournant 19. secondaire ayant un diameétre intérieur de 8mm.
Les dix bords intérieurs sont disposés Le conduit d'entrée avait un diamétre de
selon les génératrices d'un cone ouvert vers 30mm.
ce tube 19 pour recevoir le liquide d'entrée. 50
Ce dernier est entrainé en rotation et vers la Revendications
périphérie, jusqu'au prolongement amont de
la paroi 10. _ 1. Séparateur tournant 3 vortex pour liquide hété-
- Vingt ou trente canaux d'injection 30 s'éten- rogéne, ce séparateur étant prévu pour rece-
dant axialement sur l'intervalle axial entre les s voir un débit d'un liquide d'entrée hétérogéne
guides 20 et I'entrée 4 de la chambre 2. Ces constitué par un liquide de base et par des
canaux sont formés par des parois radiales globules dispersés d'un fluide ajouté de densi- *
axiales 50 fixées sur la surface latérale cylin- té différente de celle de ce liquide de base, ce
4
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fluid. The denepasit10.i Ceviabd fixe pord éxtéﬁmrespeed gpodiel pdnaipale 8% remain, particularly
i n the vi cinmnt geusfrouemecits Axbilles 39 monéx azone. 30L'ouvertuldove \sarti sbdoadaire) @ourt Idbilee

t ur bul ence [intériednidg pratangentaint/evindriguserioide 1 ed U celd cahstini arpk 3in [Bybey fixe t 2Bequb firavenss
very hi gh vlpaw cofstierde palin amorpeeeddmor ce t Hrsipleraent le eprrsosvelr 4set;le @iaa!sagnlecﬁet he

wal | ment mentionné et maintenir la paroi tournan- sortie 36.
te 10. 35 Dans un cas particulier il s'agissait de traiter un
- Dix guides accélérateurs d'enirée trapézoi- débit d'eau de 1 /s chargé d'une proportion d'huile
daux 20 répartis angulairement autour de de pétrole comprise entre 0,1% et 1%, cette huile
I'axe 8 & la sortie du tube 19. Le nombre de ayant une densité de 0,85 environ. La chambre de
; ces guides sur la figure est de six pour séparation avait alors une longueur de 500mm et
~ faciliter la compréhension du dessin. Chaque 40 un diamétre intérieur de 60mm. Elle tournait 2
guide a un bord intérieur incliné 22 qui rejoint 1800 tours/minute. Les canaux d'injection avaient
l'axe 8 & son extrémité éloignée du tube 19, une longueur de 50mm et une dimension transver-
deux bords radiaux amont et aval et un bord sale radiale de 5mm, leur dimension transversale
exiérieur axial & une distance de f'axe Iégére- circonférentielle étant de 9mm environ. L'ouverture
ment inférieure au diamétre de la chambre 2. 4 de sortie principale formée dans le diaphragme
Ces guides sont soudés par leurs bords ra- avait un diamétre de 20mm, le tubs de sortie
diaux amont au tube tournant 19. secondaire ayant un diamétre intérieur de 8mm.
Les dix bords intérieurs sont disposés Le conduit d'enitrée avait un diamétre de
selon les génératrices d'un cone ouvert vers 30mm.
ce tube 19 pour recevoir le liquide d'entrée. 50
Ce dernier est entrainé en rotation et vers la Revendications
périphérie, jusqu'au prolongement amont de
la paroi 10. . 1. Séparateur tournant & vortex pour liquide hété-
- Vingt ou trente canaux d'injection 30 s'éten- rogéne, ce séparateur étant prévu pour rece-
dant axialement sur l'intervalle axial entre les 55 voir un débit d'un liquide d'entrée hétérogéne
guides 20 et 'entrée 4 de la chambre 2. Ces constitué par un liquide de base et par des
canaux sont formés par des parois radiales - globules dispersés d'un fluide ajouté de densi- *
axiales 50 fixées sur la surface latérale cylin- té différente de celle de ce liquide de base, ce
4
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where the .centrifugal force is relatively Iow it appears to be inportant
todin't speed gradients as much as EP9228087 Band i n 35 - particular the
radi al gradi ent of circunferential speed. 6 According to the present
inventioen, preferably and depending upon the particular application, the
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general axi al  y@icd idRxnfilVaMbnt 81, SRS Sk I n ge accor a
invention. Fi gwig adali (8), 8t BRI RF Ghdrale (19) ew of the inlet accelerator guides
and the inj ect igtinest!us tévoiltion talkBur B8t S8PAT at 0f, \iskakltdul Soih 16l FoviithcatiR ! Bfactsri-
partially cut aswvayon dehettesenambratditsle®ss | bed i Nek Yl es i Gonfhord) @8 lolitte0 B guides
mentioned 20  mité ainont étaftun Bgbm@erdrds,ant agesus i racoaragagn@w@eewea)hegah@ autour du-
i nvention. |t- cenpoyssedebtrahehait(BWifge) t ens: - dAaa&a@wuﬁutamaﬁbccbbﬁTﬁm, cRacuh @S €
si-de wall 10 i powifaieutbarndr\cettsy pargicutowrade about amresoguides Présdntabhthe Ubw&éﬁ&lﬂ(ZZ)?H’ld
extends bet weemet@e.upstream end 4 and a downst ugadisianel d6 cet2se inférieure audit Biyorv €
rreans const i trutegonsiit g'entfedis. 12) pavi edesdr i ves adlealtée pperaerievaircheiliquide yrtanodecel 6
med in an up¥t iediblisrids f'eMEp ores 40 I'arét hao wal | canguit dientréel ghacorpder asb glidestshiten-
QL( 10 about /Mt amaqt de catte ghambr ot duct const i BNt issaurRyuncbord exdeur (24) ribstiainds
18 fol |l oned by uge Quyerly %SB'B%P’IQ'P‘F'? Q&gat 0 t he wadtlaxq @our EiRignen seclifuide jusqu'd uhre
has two bal ﬁ)n E" '@cf"ﬂrﬂs)tq‘?e out si déisteneardeset pgsepriblament §galgjaydit
cylindrical ex “" rBV°(5‘onst i t ut EYPhEenER, onlul HopraNAfEEme temps:
upst r eam bearl eéﬁ' n '§ eaﬂey \ﬁ%l | 1§ Vitgesg cir %E@E‘E?f"?}lé‘f"“ﬂerﬁ"%‘f son
accel erat or e °s° PARC" gi st r i b[RRYCIRP offY Pt SRR &'inigctigme

outlet from t h ang ,?ambreoz:e cou g;r(ez%l such u% des are shown in the
figure in ordegpd Qor@lﬁﬁre dans lequel la vitesse 3. Séparateur selon la revendication 1 ou 2, ca-
circonférentielle du liquide croft & partir 30 ractérisé par le fait que lesdits canaux d'injec-
de la paroi tournante (10) jusqu'a une tion (30) sont cylindriques ou prismatiques.
zone axiale, et de manigre qu'une force
centrifuge accrue rassemble le fluide de 4, Séparateur selon la revendication 3, caractéri-
plus grande densité vers la paroi et le sé par le fait que lesdits canaux d'injection (30)
fluide de plus petite densité vers cette 35 sont paralléles audit axe (8).
zone axiale,
- st au moins une ouverture de sortie se- 5. Séparateur selon la revendication 1, caractéri-
condaire (28) pour la sortie dudit fluide sé par le fait que ladite paroi latérale tournante
U de sortie secondaire, dans la zone ol la "~ (10) est cylindrique, ladite ouverture de sortie
force centrifuge rassemble ce fluide, 40 principale (26) étant formée dans un diaphrag-
ce séparateur étant caractérisé par le fait qu'il me de sortie (36) occupant I'extrémité aval (6)
comporte en outre des canaux d'injection de de la chambre de séparation (2), cette ouvertu-
liquide (30) dans ladite chambre de séparation re ayant un rayon extérieur compris entre 20%
(2), ces canaux étant solidaires en rotation de et 60% du rayon de cette paroi latérale.
ladite paroi tournante (10), ayant chacun un 45 _
axe de canal coplanaire audit axe de sépara- . 6. Séparateur selon la revendication 5, caractéri-
teur (8), ot étant répartis autour de ce dernier, . ' sé par le fait que lesdits canaux d'injection (30)
chacun de ces canaux présentant une entrée ont leurs sorties (34) dans une couronne cir-
(32) pour recevoir ledit liquide d'entrée 3 Ila culaire d'injection dont le cercle extérieur est
sortie dudit conduit d'entrée (18, 19), une sor- 50 au contact de ladite paroi tournante (10),
tie (34) située & une distance dudit axe sensi- - ladite chambre de séparation (2) compor-
blement égale audit rayon d'entrée, pour ali- _tant en outre une ogive d'entrée (38) qui
menter I'exirémité d'entrée (4) de la chambre est coaxiale 3 cette chambre, qui présen-
de séparation, et une longueur supérieure 3 te une base coincidant avec le cercle
quatre fois leur plus petite dimension transver- 55 intérieur de cette couronne, et qui péné-
sale de fagon que la vitesse circonférentielle tre dans cette chambre & partir de cette
) relative de ce liquide d'entrée par rapport & base avec des sections circulaires de
ladite paroi tournante soit sensiblement annu- rayons progressivement décroissants, la

ST



it easier to-understand. Each gui de_has s] opi ng inside edge 22 which
nmeets t'he axis 8 at i s end furtheg?o%mhg tube 19, an 1t?pstream radi al
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above- ment i ongdhe drumMded desdpardie(2), Bwbavi t h t he beagiiengr be supgorharsiib@dixe @7pet
fixed hol | ow skaswant r @aradedy dahs Tdiits body f or MBqus adoperbiaxeededidiertamolta@®) er
from whi ch t hehafitre de edpialatidn ()i dpeavetSlaticad® away. Spour maintenir Iddite chambmidasgara-
out | et openi ng ofn@rureidé sorts wiocisdle @8 @il by a fi xedtion@®e 28 whi ch passes
axi al | y t hr ousghuretrevettorrestuara petbndy cal 7 and t he - ourt loist didtanghBitéa§h &ent disposg
particular case, a water flow rate of one | i t er/eniyecoppreri e (47t ehreRIAANSR) a

pr oport i on ofledi qonquypﬁgtrep 18 }pécmqg@ ment aval tournant (46), entre la sortie dé
un tube d'entrée fixe (18) coaxial & cette 35 ce prolongement et ce palier, de maniére
chambre, de maniére que le bord inté- 4 empécher le liquide de parvenir & ce
rieur (22) desdits guides accélérateurs palier.
d'entrée (20) soit proche dudit axe (8) et
que la mise en rotation du liquide d'en- Claims
o/ trée par ces guides ne provoque pas 40
dans ce liquide de cisaillements nuisibles 1. A rotary vortex separator for a heterogeneous
susceptibles de casser lesdits globules liquid, said separator being provided to receive
du fluide ajouté et de rendre ces globu- a flow of a heterogeneous liquid constituted by
les impossibles & séparer. a main liquid and by dispersed globules of an
45 additional fluid having a different density from
9. Séparateur selon la revendication 8,caractérisé the main liquid, said separator being intended
par le fait que ledit conduit d'entrée (18, 19) to output on the one hand a major flow of a
comporte en outre, entre la sortie dudit tube main outlet liquid constituted by said main
d'entrée fixe (18) et lesdits guides accéléra- liquid with at least a portion of said additional
teurs d'entrée (20), un tube d'entrée tournant 50 " fluid removed therefrom, and on the other
(19) solidaire de ces guides, de maniére & hands a minor flow of a secondary outlet fluid
commencer 4 entrainer le liquide d'entrée en containing an increased proportion of said ad-
rotation avant qu'il rencontre les bords inté- ditional fluid, said separator having a longitudi-
rieurs (22) de ces guides et & diminuer ainsi nal separator axis (8) and comprising
lesdits cisaillements nuisibles. . 55 - an elongate separation chamber (2) hav-
ing an upstream end (4), a downstream
10. Séparateur selon la revendication 8, caractéri- end (6) and a side wall (10) which is
sé par le fait que ledit tube d'entrée coaxial symmetrical about said axis, the radius
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10- 0.1%to 1% had to be treated, with said oil having a density of about
0.85. Thé separation chamber was 500Em229|og7mth an inside tf aneter of 60
mm |t rotated at 1800 revol utions per mnute. The injection channels were
50 mﬂlong and had a transverse radial dinension of 5 nm wth their

ci rcunferen- 150of saidt ¢hamber rah saig awpsiiartiengnsi on bdlavieg abiyside edgmid2) Fvedisigricp from
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het er ogeneous 5" “‘qf"F ?jmctB‘h MY By a mal ' '? ﬁﬁ )’mg]sgg ch is
gl obul es of an cﬂh? a d haV| a di ffersimstfta fadiis, yhile
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fl ow of a nain 9 Etk' ;aed g g p;ﬁ; (f
a portion of saj; |eg1 dmlet t here f‘rom an on th
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I ongi tudi nal seg@g atiee vBrdxSty 88" BW0n GHEPI | Si NG are indAkh BORERatiELPar ati on
chanber (2) havinmagoetwitHRfd tiRamleRRE dfed fs4), a downstreamend (6) and a
side wall (10) whthe biquidsin&¥dsing MR the adtarpbout  8.ai Alseparater, actdiding ta diaits3, OarB@iizdd
chanmber at sai dwangsl) uetrenaxs ze@n&iiit sich Ng an | rnh @iat saidinjetion chatimels\(80) rscpreallel
(12, 14, 16) f o# manieatthangn S&redsediadehtrifagmbut sai d taxaidaxisA8). - an inlet duct
(18 19) f or r efoeb vonagntratas e highee terlsitygfivr d cl ose to the upstreamend of said
S" - a coigxavatds twi wall end theeloweygemsitng {0265 fAosangretor agtordied td cdiovin sharasterized
(6) of sai dfluidtewsidsrsaid adal Bengi and an out si de risdhatispidaetaphsiqeswall 4103 ist gylipgirical,
sal d i nl et radi#@sleash onqEpropdarynpiiel oRSRIAY sai d el Map outletpening: (26)ibging éprmed in
| eaves vi a sai d@Bdenddlivprighsaicesesonday ionlpt a free AHraUuist dianhsromyiPP) acrupying e dawry
chanber W|th thfé" nd bafRe dacaled A 2089 WBYIE of t he |FFERT 879 ?fetﬁes?q‘? SPRE (@)

rotary wal l T LFB""E"HQ%W%( FOgFerd PR Said n g% n su% oge }i 63] ius lying in
i ncreased cent r fuid f u aI gf%é’ce co ceg ates the V;H&ﬂ%er 2 3% of 8 "FySlSPds
the 30 § i i _
e ot o\rll\gF"E' g'§ géf&"?gg;' 'ongg(gmﬁ ;;3? ]'EO\rNaAj s said axi aI qzone 3;?
outl et fl ui Cr sai r]: ol 9. £r¥tgf Ac kﬁw? laf\eé:% eMzed
ggﬁ F!Qa 9191 otErQ m@ll zlg)n Qa‘r‘d‘He g:ﬁénn thﬁﬁhave their
concentrate m& Ll:h el axis which is coplanar outlets (34) around a circular injection ring
with said separator axis (8), and being distrib- whose outer circle is in contact with said rotary
uted around said separator axis, each of said wall (10),
channels having an inlet (32) for receiving said - said separation chamber (2) further in-
inlet liquid from said inlet duct (18, 19), on 35 cluding an inlet nose (38) which is co-
outlet (34) situated at a distance from said axis axial with said chamber, which has a
which is substantially equal to said iniet radius base coinciding with the inside circle of
in order to feed the inlet end (4) of the separa- said ring, and which penetrates into said
U tion chamber, and a length more than four chamber from said base and has circular
times greater than its smallest transverse di- 40 sections of progressively reduced radius,
mensions to ensure that the relative circum- with the length of said nose being less
ferential speed of said inlet liquid relative to than one-third of the length of the cham-
said rotary wall is substantially cancelled when ber, in such a manner as firstly to offer
said liquid enters said separation chamber, said inlet liquid an annular flow path of
thereby preventing friction between the liquid 45 progressively increasing area from said
and said wall from causing a radial gradient of injection ring in order to rapidly reduce
circumferential speed to appear which would its axial speed without turbulence, and
continue against said wali along the iength of secondly to center and stabilize said free
said chamber, and such that said gradient vortex.
does not set up furbulence suitable for com- 50
pensating the separating action of the centri- 7. A separator according to claim 6, characterized
fugal force in the vicinity of said wall on the in that the inlet nose (38) is conical and has a
relatively small droplets of said additional fluid. half angle at the apex lying in the range 10° to
40°.
2. A separator according to claim 1, characterized 55
in that it further comprises inlet accelerator 8. A separator according to claim 1, for receiving
. guides (20) distributed around said axis and said inlet liquid in which said dispersed added
rotating with said wall, each of said guides fluid is less dense than said main liquid so that
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said separat or being characterized in_that lt further com 35 prises :
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are par al | #é inte® liquiti isbfoe it @ndoBiters the inside 30 Fluid befreiten Basisfliissigkeit, und zum ande-
edges (22) of said guides, and thereby to ren eine mindere Menge eines Sekund&raus-.
reduce said unwanted shear. laBfluids liefert, das einen erhdhten Anteil des
' zugesetzten Fluids enthilt, wobei der Separa-
10. A separator according to claim 8, characterized tor eine Lingsachse (8) besitzt und folgende
in that said stationary coaxial iniet tube (18) is 35 Komponenten aufweist:
a rigid support tube and carries an upstream - eine langgestreckte Trennkammer (2),
bearing (39) on its outside, die ein stromaufwirts gelegenes Ende
- said rotary cylindrical side wall (10) be- (4), ein stromabwirts gelegenes Ende (6)
. . ing provided with an upstream extension . und eine rotationssymmetrisch um die
— (40) which is coaxial and rigid and ex~ 40 Achse verlaufende Seitenwand (10) be-
tends up to said bearing in order to be sitzt, wobei der Radius der Kammer am
supported thereby, a sealing gasket (60) stromaufwiirts gelegenen Ende ein Ein-
being disposed between said rotary up- laBradius ist,
stream extension and said stationary - Antriebsmittel (12, 14, 16) zum Drehen
support tube between the outlet end of 45 dieser Wand um diese Achse,
said tube and said bearing in such a - eine Einlaleitung (18, 19) zum Empfang
manner as {o prevent the liquid from der Einlagflissigkeit nahe beim stromauf-
reaching the bearing. ' wirts gelegenen Ende der Kammer,
- eine koaxiale Hauptausiafbfinung (26)
11. A separator according to claim 10, character- 50 am stromabwirts gelegenen Ende (6)
ized in that said main outlet opening (26) ex- der Kammer mit einem AuBenradius, der
tends downstream in the form of a diverging kleiner als der Eiuntrittsradius ist, derart,
member (42) up to a main outlet chamber (44) daB die HauptauslaBfilissigkeit durch die-
of increased annular flow section around said se Offnung unter Erzeugung einer freien
secondary outlet tube (28) in such a manner as 55 Vortexstrémung austritt, in welcher die
to reduce the energy consumption of the sepa- Umfangsgeschwindigkeit der Fllissigkeit
rator, von der umiaufenden Wand (10) bis zu ~
- the side wall (46) of said outlet chamber einer Axialzone ansteigt derart, daB eine
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5.- 5 A.separator according to clakm1, characterized in that said rotary
side wall (10) is cylintkical, said aaomz&osw Bi1 opening (26)18bei ng fornmed
i.:n an outlet diaphragm (36) occupy- ing the downstreamend (6) of the
separati.on -chanber (2), said opening having an outside radius lying in the
range 20%to 6CWONG Zentigalkrpb die, dfligoket sai d3wedoparaty nash daspaichilopdep@cdadiichg
to clai.m5, chdPadegPboen Rights gyiVaadiupd | nj ect i BekaRRzaishnSt Sa SB)E'W?BR}%"E‘"?'H&O)
outlets (34) ardﬁiurfb"damﬁlqebﬁ'P'a?’e’l RJCEtEﬁ“bn ring vinedschpdes prispiagseh sind. 5 j

tact with 1g¥aone t hanmber (2
Forther | nel i égew %? E i L AR Mo B o
sl tri

whi ch has a bas 15 den fys jn3| de ci FEFIS "?pe'ﬁ a" \ﬁﬁ“f ish

i érnt'.% U chse (8) verl ufen
penetrates int | QP% Easle anu;g a;s Cl rfgu lp sectlons
of progressivelg i kemWen Eﬂ e e§‘gt Sitor SRk aAfkBREn P B e GkSnn
than one- thi 1d ! ot e L Rr R b am gber R i g
to'of fer said 'aﬁélél"(sol nCldsr d‘reﬂ&aﬁaﬂ:@# 2%uf ow pat &169 zylﬂér%&f feB Woi¥ef? bé Haﬂ&&&ﬁﬁdﬂng
area from sai d weR, @@lrbi@fbnédBl hilddub- t O T api ags; O 6ifRer! AuSialehdd) (36
Wi t hout turbul qénagh wahdl (9FgéMaEHeN sing, &Nt er and ngt Db @S shethaiwirsCR YN @me
7. A separat or kasisnar elir Bbpirfloradhdd (B) GerlaGhar act er i@eddr TRnkKaMinert 2P béstizE lund) WS
(38) is coni calfenagkakuiighsd desitzén ample dd t/Be apeiessOfinung bibén@Bdnfadiué) & dePGGRe
10 to 400. 8. Aecppauchéedherdnsvatelli shgl, wo- Cl ai m 1 zwischen 2e% ainy i60ry dea iRediusndee iSei-
l'iquid in whiclheisadal ddr Kpwileseidenatided(3R) ui d i s ltenwsnddbesige t han said main
i quid so that zsmikindandi der drirdeBfitfstigkedl afror ns an axi al 35 core in said
separ ati on charfgegang der Einiafigitung (18,514}, dinerepar at &r Seedratqy nettnfrsouel §.zdadurghngekbnat
sai d, secondar y Audia8 @&#) 2ypSpdisvgo ides Eidladeni t LPed byeihngte slahdiier Gintpaispkandle (3G ihre
(28) at the dowWASth eHrreRAMIEY. welchet ii & separ at iAUsiEsen @R pingr JpistSypigen ingprise-
penetrating coéﬁ’i"aﬂe E'P'ﬁ'f’i?'@a‘l“dw%s '&F%& i on charfiggg hgben. deren Auspnkis in Berihyng
mai n out | et opéH‘F'ﬁ '2 %;‘ Bt utes an "&‘rﬂ’?ﬁ‘l"%{ ”f%‘ RWang () % said
mse
fana 5

tube, and - sai’ff AP orrprl sing a

(18) coaxi al "'teﬁ"a ‘2,3 ®manner tzr‘fg?J }'g?% m|F§Te ;:if%

of said inlet qg s 10 cl od?%e

g Hadis
that the rot atl %sz@'?@ gféegr gm‘,ﬂ by said gw d,e ﬁgjaﬁ }
S

er

unwant ed shear g rg tu%ﬁan érﬁLUé sui tabl e f»es. s&&
of addi- tionalg T*gn dR g,ge,t bl’-\-%nﬁ_al d, dropl et spsdpasqs ,ﬁm;,q,.,,gﬁﬁelr wobei

ate. 15 kammer eintritt, so daB verhindert wird, die Lénge des Kegels unter einem Drittel

daB die Reibung der Fliissigkeit auf der derjenigen der Kammer liegt, derart, daB

Wand einen Radialgradienten der Um- ~ einerseits der Einlagiliissigkeit ein ring-

fangsgeschwindigkeit erzeugt, der sich ' férmiger DurchlaBquerschnitt mit an der

{iber die Lénge der Kammer gegen die 35 Einspeisekrone beginnender und stetig

Wand fortsetzt, und daB dieser Gradient anwachsender Querschnittsfliche gebo-

Turbulenzen erzeugt, die in der Nihe der ten wird, um ihre Axialgeschwindigkeit

Wand die Trennwirkung der Zentrifugal- schneil und ohne Turbulenzen zu verrin-

U kraft auf die relativ kleinen Klgelchen gern, und daB andererseits der freie Vor-
des zugesetzten Fluids kompensiert. 40 texwirbel zentriert und stabilisiert wird.

2. Separator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 7. Separator nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB er weiter EinlaBbeschleunigurigs- zeichnet, daB der EinlaBkegel (38) konisch ist
fihrungen (20) aufweist, die um die Separator- und an der Spitze einen Halbwinkel zwischen
achse verteilt sind und mit der Wand umlau- 45 10 und 40 Grad aufweist.
fen, wobei jede Flihrung eine Innenkante (22)
zum Empfang der von der EiniaBleitung kom- 8. Separator nach Anspruch 1 zur Verarbeitung
menden Flissigkeit in einem Abstand zu die- einer EinlaBflissigksit, in welcher das disper-
ser Achse besitzt, der kleiner als der EinlaBra- gierte, zugesetzte Fluid eine geringere Dichte
dius ist, und wobei sich jede Fihrung bis zu 50 als diejenige der Basisfllissigksit besitzt, so
einer weiter von der Separatorachse abgelege- daB das zugesetzte Fluid eine axiale S#ule in
nen AuBenkante (24) erstreckt, um die Fllissig- der Trennkammer bildet,
keit bis auf einen Abstand von dieser Achse zu - wobei der Separator dadurch gekenn-
entfernen, der im wesentlichen dem EinlaBradi- zeichnet ist, da8 die SekundirauslaBdff-
us entspricht, unter gleichzeitiger Erteilung ei- 55 nung aus einem Sekundirauslagrohr (28)
ner erhdhten Umfangsgeschwindigkeit an die am stromabwirts gelegenen Ende (6)
Flissigkeit vor deren Eintritt in die Einspeisek- der Trennkammer (2) besteht und das
andle (30). Rohr koaxial durch die HauptauslaBofi-
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9. A separator according to claim8, .char acterl zed in that said inlet duct
(18, 19) further includdes, between m 1 fromsaid stdBionary inlet
tube (18) and said |nI et ac- celerator gui des (22), arotary inlet tube

(19) fixed to sa% T "gku desh L.n_such a manner, g (¢TI E&J"he
n. e re mnEer rnel 4 m&g %f erlan Elt ,dasand

inlet liquid gbel d <o ﬁnun %]n I nsi de edg
dar. 10. A sep%r ﬂtéa Of gﬁ
c $t
&? Db oRttzt (e Qad Hik déms a

thereby to re
8, character.ig, | (8, 19§g;nq(o§tat|onary C O3l
iSetéd Yestflal F €amM bear i '}90*6 irtigbh ILiger Q8§ SirdRatte-

n-o

rigid support
said rotary C)rnld Ernﬁér hrs('l EulRist, dbrk®) bei NG pr oVfdesbr WrdrAkatimet RS L AuSitiien-
ext ensi on (40 ),3\Gb Glhehi@ntsrP B5) 8ér g;,nggbg.r gid and ext.Resqup to said bearing in
order to be S%Mﬁrénﬁgsﬂhhﬁéémm) irfdeBNahe  Seal i Ng gamk&tein GRhtrinye6RIzviEcEda0GE
bet ween sai d g&! Sdp¥raldfachss [(BERIFGEEXhE€RRBI ON and sai desttehbrided ArigerSMDPME tdei ube
bet ween the ouirkietie GMliBruffen SaiudadntébBrend 1&ai d beaniurgdénnstremabiwidigemeNeridngerasg t 0
prevent the | bewsigehgl dep Einlamiasdigkeigintdeserbear i ng. 35 (46) addeordAet Sgtpandadwar zwischen
accordi ng to elissigritlidine ednadialeneScheriedftel n t hat | dem Ausgang dieser Verlingerung und
1111111111111 dkdubfl waidieldiel Kilbaidoh Heslduige- - 13 - saiddmntager. sudaleler gyldithilen J1ie26)
ext ends downs setaemiliids zeh@mimemmndfhraAkli ver gi ng e reigkeit 20 4ipyer kageroyotinpe Wird-
outl et chambeterung)unpbglichoaches kintemnul ars f | ow section around said secondary
outlet tube (28) in such a manner as to reduce the energy consunption 5

. of the Seplacamier nach Anspsuch 8gdadiieh |9eken®) of said outl et chanber being

const i t ut e#ic taFaF |d |'¥P'%9!95‘5E‘96(18 d@vx‘?(%t?’r eam ext ension of said rotary side

wal | of th%"'s§ gtphenden; oyt ensi on carrying a downstream

begﬁl ng (4 P'H‘ﬁ'g gai*hst a sta- 10 ti onary external
suppor t (4 ﬁ'\’ In i d up- stream bearing (39) in order to
hol d said > %\ mla& - a sealing gasket (62) being

di sposed bet, n§e%| ‘t,ar &?seaE[UYd .uppor t (47) and said rotary downstream
ext ensi on zm (22) d ei tj}@ ythet fromsaid extension and said

bearing 'nmﬁus c dlmerﬂ%et@rrﬂéﬁtw the Iiquid fromreaching said
bearing. gen.

10. Separator nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das feststehende koaxiale EinlaB- 30
rohr (18) ein steifes Halterohr ist und auBen ein
stromaufwirtiges Lager (39) trégt,

- wobei die umiaufende zylindrische Sei-
tenwand (10) mit einer stromaufwirtigen
starren Veridngerung (40) ausgestattet 36
ist, die koaxial verlfiuft und sich bis zu
dem Lager erstreckt, um von diesem ge-
halten zu werden, und wobei ein Dicht-
. ring (60) zwischen dieser umlaufenden,
o stromaufwirtigen Verléingerung und dem 40
feststehenden Halterohr angeordnet ist,
und zwar zwischen dem AuslaBende die-
ses Rohrs und dem Lager, so daB der
Zutritt der Fllssigkeit zum Lager verhin-
dert wird. 45

11. Separator nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daf sich die HauptaustaBéfinung (26)
Uber eine trichterférmige Erweiterung (42) bis
an eine HauptausiaBkammer (44) mit erweiter- 50
tem, ringférmigem DurchiaBquerschnitt verlan-
gert, der um das SekundirauslaBrohr (28) ver-
lduft, so daB8 der Energieverbrauch des Sepa-
rators verringert wird,
- wobei die Seitenwand (46) dieser AuslaB-  s5
kammer aus einer steifen, koaxialen
stromabwirtigen Verldngerung der um-

laufenden Seitenwand der Trennkammer
_ -
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