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Dispositif d'obturation a verrouillage auto-activable

La présente invention concerne un dispositif d'obturation a bouchon dont
le vissage permet un verrouillage automatique empéchant le dévissage

spontané ou intempestif.

En aéronautique, un moteur d'avion nécessite un entretien régulier et
des visites d'inspection treés rigoureuses, afin d'assurer une parfaite fiabilité
du moteur lors de son fonctionnement. Pour pouvoir contréler les pieces
internes ainsi que leur usure éventuelle, des orifices sont prévus dans le
carter du moteur. Lors des opérations de maintenance, un bouchon obturant
I'orifice est dévissé et un endoscope peut étre enfilé pour |'exploration des
cavités internes et I'observation de I'état des pieces du moteur. On évite ainsi
I'ouverture du carter et le démontage complet du moteur.

Les bouchons de ce genre, également appelés "bouchons endoscopes”,
habituellement utilisés possédent un filetage et ils se vissent a I'aide d'une
clef dynamomeétrique sur le carter comportant un filetage correspondant.
Lorsque le moteur tourne, son fonctionnement généere des vibrations pouvant
provoquer le desserrage des pieces vissées et plus particulierement le
desserrage des bouchons endoscopes.

On connait certes différents moyens pour éviter une telle avarie. Ces
moyens peuvent consister a placer une piece rapportée en contact avec le
bouchon, avant ou apres le serrage. Les pieces utilisées sont du type rondelle
de freinage, ou du type goupille ou fil de verrouillage.

Toutefois, |'accessibilité des bouchons dans un moteur peut étre tres
mauvaise, car des tubulures et autres organes périphériques viennent
encombrer |'espace autour du carter. Ainsi, la mise en place d'une piece
supplémentaire de freinage ou de verrouillage sur un bouchon demande une
grande dextérité et méme de la chance pour éviter de perdre ladite piece.
Dans certains cas, le bouchon n'est accessible qu'a I'aide d'un long outil, tout
acces manuel direct au bouchon est méme impossible lorsque le bouchon est
en place. On connait aussi via le document PCT/FR95/01461 un bouchon

pourvu d‘un systeme de freinage traitant ce type de probleme. Un tel
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systeme comporte des moyens de verrouillage et de déverrouillage activés
automatiquement par la rotation du bouchon et sa progression longitudinale
suivant I'axe de rotation. Les moyens de verrouillage et de déverrouillage
sont constitués de deux couronnes (ou coupelles) comportant chacune une
série de dents dirigées axialement vers |'autre couronne. Les dents ont un
profil en pointe (ou en triangle) et s’interpénétrent mutuellement lors de la
progression axiale du bouchon. L'une des couronnes est fixée sur le carter,
dans le cas d'espéce montée en force sur ce dernier de maniere a étre
immobilisée en rotation. L'autre couronne est intégrée au bouchon et est
entrainée en rotation avec ce dernier lors de son vissage dans l'orifice du
carter. Ce bouchon connu nécessite I'adaptation d‘une couronne sur le carter,
par un montage en force. Cette intervention requiert un outillage spécifique.

On observe notamment que |'accouplement rotatif réalisé entre I'une des
couronnes et le bouchon est obtenu par des conformations de formes
conjuguées réalisées d'une part sur cette couronne et d’autre part sur le
corps central du bouchon. Dans le cas du dispositif décrit dans ce document,
la couronne comporte des clavettes pénétrant axialement par rapport a la
direction de vissage dans des rainures correspondantes conformées sur le
corps central du bouchon, ces clavettes étant mobiles suivant cet axe
longitudinal. En variante, on connait des dispositifs analogues dans lesquels
la couronne est accouplée sur la périphérie du corps central, par un systéme
de méplats. Ces systemes nécessitent tous un usinage particulier du corps
central, ce qui peut dans certains cas I'affaiblir mécaniquement et/ou ne pas
étre adapté a la recherche d’un bouchon compact (peu encombrant) et
optimisé.

En outre, le bouchon décrit dans ce document comporte des moyens
(ressort hélicoidal de compression repoussant la couronne intégrée au
bouchon en direction de la couronne du carter, profils des dents asymétriques
conformées sur les couronnes, etc.), qui bien que répondant déja au
probléme du dévissage intempestif, peuvent encore étre optimisés par leur

forme et leur fonction.

Le but de la présente invention est de proposer une variante optimisée
du bouchon tel que décrit précédemment, répondant encore plus
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efficacement au besoin de parer le dévissage intempestif tout en simplifiant
les contraintes de fabrication et de montage du bouchon. Le but de
I'invention est donc également de proposer un dispositif d'obturation
comportant un systéme d'arrét, s'opposant a tout dévissage intempestif sous
I'effet des vibrations produites notamment par un moteur d’avion, qui soit
directement intégré au dispositif d’obturation, parfaitement compact, et qui
ne soit pas une géne ou un risque pour les manceuvres d’ouverture et de

fermeture, méme en cas de mauvaise accessibilité.

A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif d’obturation comportant
un bouchon destiné a étre placé sur un orifice fileté d’un carter, ou a en étre
enlevé, respectivement par vissage et dévissage, le bouchon comprenant un
corps central portant un filetage, et des moyens de verrouillage et de
déverrouillage s’opposant au dévissage spontané du bouchon, activés
automatiquement par la rotation du bouchon et sa progression
correspondante dans la direction de vissage suivant un axe longitudinal, les
moyens de verrouillage et de déverrouillage comprenant deux organes
d’accouplement libérable, dont un premier organe est accouplé en rotation
avec le corps central et un second organe est immobilisable en rotation par
rapport au carter lors du vissage, caractérisé en ce que le bouchon comporte
une jupe rigidement liée au corps central ayant une zone d’appui apte a
coopérer directement avec une zone d‘appui correspondante du second
organe, et en ce que le premier organe est accouplé en rotation avec la jupe
via des moyens de guidage conformés en périphérie du premier organe et
s'étendant radialement par rapport a l'axe longitudinal, ces moyens de
guidage pénétrant dans des rainures de forme conjuguée conformées a
I'intérieur de la jupe, qui s'étendent suivant I'axe longitudinal de maniere a
permettre le déplacement du premier organe a l'intérieur de la jupe, suivant
I"axe longitudinal.

Le corps central du bouchon peut ainsi avoir un profil extérieur
cylindrique ne nécessitant aucun usinage spécifique a l'entrainement rotatif
du premier organe avec le bouchon. Les moyens d’‘entrainement rotatif (ou
d’accouplement) sont dans l'invention localisés entre le premier organe et la

jupe qui est elle-méme rigidement solidaire du corps central. Le profil
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parfaitement cylindrique du corps central permet un guidage direct des
moyens de rappel sur ce corps central. Le dimensionnement du corps central
peut étre augmenté, notamment son diametre, tout en conservant un
encombrement extérieur identique du bouchon. En outre la couronne
accouplée en rotation avec le bouchon est extrémement compacte puisque

dépourvue de clavette longitudinale ou de méplat interne.

Selon d’autres caractéristiques avantageuses de l'invention, les moyens
de guidage sont constitués d’au moins deux reliefs angulairement répartis a
la périphérie du second organe, en particulier de fagon diamétralement
opposée, chaque relief étant délimité, d’'une part radialement par un profil
cylindriqgue extérieur de diameétre supérieur a la surface cylindrique extérieure
du premier organe, et d’autre part angulairement par des bords longitudinaux
inscrits dans des plans formant un secteur angulaire autour de I|'axe
longitudinal.

De cette facon la répartition des efforts est optimale : pendant le
montage ou le démontage, les efforts sont ainsi toujours orientés
perpendiculairement a une droite passant par I'axe longitudinal du premier
organe. Les efforts sont ainsi appliqués de facon parfaitement tangentielle,
sans aucune composante radiale (c'est-a-dire projetée sur un axe radial par
rapport a l'axe longitudinal). Ceci permet d‘éviter ou de limiter les
phénomeénes d’ « écrasement » voire de blocage du premier organe pendant
les phases de montage ou de démontage. Ces phénomenes sont en outre
susceptibles d‘étre amplifiés par une augmentation du coefficient de friction
des matériaux suite a une pollution et/ou a une corrosion générées apres des
cycles de fonctionnement a hautes températures. En outre les efforts sont
exercés au plus loin de l'axe longitudinal, ce qui permet de transmettre un
couple plus important tout en évitant ou en limitant les phénoménes
« d'écrasement ».

Selon encore d’autres caractéristiques avantageuses de l'invention, le
secteur angulaire a un angle compris entre 10 et 45°, notamment 30°.

Selon d’autres caractéristiques avantageuses de l'invention, la hauteur
radiale des reliefs par rapport a I’axe longitudinale est supérieure a 1 mm, et

est en particulier comprise entre 1 et 5 mm.
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Selon d’autres caractéristiques avantageuses de l'invention, le premier
organe est mobile par rapport au corps central suivant l'axe longitudinal,
entre le second organe et un fond intérieur de la jupe, le premier organe
étant repoussé vers le second organe par des moyens de rappel élastique
logés dans la jupe.

Selon d’autres caractéristiques avantageuses de l'invention, le corps
central comporte un arrét axial contre lequel le second organe est en butée
sous la contrainte du premier organe repoussé par les moyens de rappel
élastique.

Selon d’autres caractéristiques avantageuses de l'invention, I'arrét axial
est constitué par une collerette usinée sur le corps central.

Selon d’autres caractéristiques avantageuses de l'invention, les moyens
de rappel élastique sont constitués d’un ressort de compression ondulé a fil
plat.

Selon d’autres caractéristiques avantageuses de l'invention, le premier
organe et le second organe ont des formes générales annulaires, le second
organe comprenant en outre une protubérance s'étendant radialement par
rapport a l'axe longitudinal, cette protubérance portant un ergot
d'immobilisation dirigé parallelement a I'axe longitudinal, destiné a pénétrer
dans un orifice d'immobilisation correspondant conformé dans le carter.

Selon d’autres caractéristiques avantageuses de l'invention, le premier
organe et le second organe comportent des dentures respectives destinées a
s'interpénétrer mutuellement lors du vissage / dévissage.

Selon d’autres caractéristiques avantageuses de l'invention les dentures
ont des dents a profil symétrique, dont les faces latérales sont inclinées
notamment a 30° / 30°.

Selon d’autres caractéristiques avantageuses de l'invention les dentures
ont un profil asymétrique, dont les faces latérales sont orientées notamment
a 30° / 60°.

Selon d‘autres caractéristiques avantageuses de l'invention, dans un
premier mode de réalisation le corps central comporte une conformation de
prise en rotation pour l'entrainement en rotation a l'aide d'un outil de
vissage/dévissage. Cette solution présente |'avantage d'une mise en ceuvre

facile et économique.
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Selon encore d’autres caractéristiques avantageuses de l'invention, la
jupe comporte une conformation de prise en rotation pour I’entrainement en
rotation a l'aide d‘un outil de vissage/dévissage. Cette solution présente
I'avantage de permettre la réalisation d‘un dispositif d’obturation plus
compact. Cette solution présente également pour avantage de permettre une
plus grande conformation de prise en rotation pour un méme encombrement
du bouchon, et donc également de permettre la réalisation de bouchons plus
petits avec une méme conformation de prise en rotation.

Selon d’autres caractéristiques de l'invention, lorsque la jupe comporte
une conformation de prise en rotation, la jupe est prolongée du coté opposé
au filetage au-dela du corps central et définit la conformation de prise a son

intérieur au-dela du corps central.

D'autres particularités et avantages de l'invention ressortiront encore de
la description ci-apres, relative a des exemples non limitatifs de l'invention,
et a la lumiére des dessins annexés sur lesquels:

- la figure 1 est une vue en coupe d’un premier mode de réalisation d'un
dispositif d'obturation selon l'invention ;

- la figure 2 est une vue en coupe du dispositif de la figure 1 selon la
ligne de coupe D-D ;

- la figure 3 est une vue agrandie d'un détail de réalisation E du
dispositif d’obturation selon l'invention tel qu’illustré a la figure 4 ;

- la figure 4 est une vue extérieure du dispositif d‘obturation selon
I'invention, tel qu’il apparait suivant la vue F de la figure 1 ; et

- la figure 5 est une vue en coupe d'un deuxieme mode de réalisation

d’un dispositif d’obturation selon l'invention.

Ces modes de réalisation n’étant nullement limitatifs, on pourra
notamment imaginer des variantes de linvention ne comprenant qu’une
sélection de caractéristiques décrites par la suite isolées des autres
caractéristiques décrites, si cette sélection de caractéristiques est suffisante
pour conférer un avantage technique ou pour différencier I'invention par
rapport a de l'état de la technique antérieur. Cette sélection comprend au

moins une caractéristique de préférence fonctionnelle sans détails structurels,
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ou avec seulement une partie des détails structurels si cette partie
uniquement est suffisante pour conférer un avantage technique ou pour

différencier l'invention par rapport a I'état de la technique antérieur.

On va tout d’abord décrire, en référence aux figures 1 a 4, un premier
mode de réalisation de I'invention.

Selon l'invention, le dispositif d’obturation comporte un bouchon 1
destiné a étre placé sur un orifice fileté 2 d’un carter 3, ou a en étre enlevé,
respectivement par vissage et dévissage. Par exemple, l'orifice fileté 2 est
formé dans un bossage du carter 3 d'un moteur. Les filetages sont standard
et en particulier ne comportent aucune interruption du genre rainure axiale
ou méplat. Le bouchon 1 comprend un corps central 4 ayant la forme
générale d'un axe pourvu a une extrémité d'un filetage 5, et a une extrémité
opposée d‘une empreinte ou conformation 6 de prise de rotation pour
I'entrainement en rotation du corps central 4 a I'aide d'un outil de vissage /
dévissage (non représenté). Dans I'exemple illustré, la conformation de prise
de rotation est une partie femelle a 4 pans destinée a recevoir une clé de
vissage et de dévissage male correspondante a 4 pans. Alternativement et de
maniére non représentée, la conformation de prise en rotation peut étre une
partie femelle a 6 pans destinée a recevoir une clé de vissage et de dévissage
male correspondante a 6 pans. Un couple de serrage prédéterminé peut étre
assuré grace a lI'emploi d'une clef dynamométrique. Dans une variante non
illustrée, on peut prévoir que cette partie soit remplacée par une
conformation male sur l'extérieur du corps central 1.

Le bouchon 1 comprend également des moyens de verrouillage et de
déverrouillage s‘opposant au dévissage spontané du bouchon 1, activés
automatiquement par la rotation du bouchon 1 et sa progression
correspondante dans la direction de vissage suivant un axe longitudinal (X).
Ainsi, lors du mouvement du bouchon vers la position de fermeture et a partir
de celle-ci, les moyens de verrouillage et de déverrouillage respectifs sont
mis progressivement en action, de maniére concomitante avec le
mouvement, sans qu'il y ait d’intervention de |'opérateur. Les moyens de
verrouillage et de déverrouillage comprennent deux organes d’accouplement

libérable : un premier organe 7 est accouplé en rotation avec le bouchon 1 et
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un second organe 8 est immobilisable en rotation par rapport au carter 3 lors
du vissage. De préférence, ces moyens d’accouplement sont du type a
encliquetage réversible. Par "encliquetage réversible" on entend un
encliquetage pouvant étre libéré par application d'un effort suffisant sur le
bouchon dans le sens du dévissage ou du dévissage.

De maniere particulierement avantageuse, le verrouillage et le
déverrouillage sont assurés par des moyens de verrouillage et de
déverrouillage, plus précisément par des organes d’accouplement libérable
comportant un premier organe 7 accouplé en rotation avec le corps central 4
du bouchon 1 et un second organe 8 apte a étre immobilisé en rotation par
rapport au carter 3 lors du vissage du corps central 4 dans l'orifice 2 du
carter 3. Ces moyens de verrouillage et de déverrouillage sont agencés
autour du corps central 4.

Le premier et le second organes 7, 8 comportent chacun un profil
dentelé dirigé vers I'organe opposé. Les dents sont précisément conformées
sur des faces annulaires respectives du premier 7 et du second 8 organes en
vis-a-vis I'une de l'autre. Afin d'éviter le desserrage parasite par vibrations et
permettre le desserrage volontaire du bouchon par |'opérateur, le profil
dentelé du premier organe 7 est appliqué par un ressort 9 contre le profil
dentelé identique du second organe 8. Il en résulte une interpénétration des
dentures qui s'oppose a la rotation spontanée du bouchon 1.

De plus, 'opérateur lors du montage ou du démontage sent cliqueter le
dispositif, et peut donc étre rassuré sur le bon fonctionnement du systeme de
verrouillage.

De maniere remarquable, le premier et le second organes 7, 8 sont tous

deux embarqués sur le bouchon et inséparables de ce dernier.

Le bouchon 1 comporte une jupe 10 de protection cylindrique rigidement
liée au corps central 4. Cette jupe 10 est typiquement montée en force /
sertie sur le corps central 4 par son extrémité comportant la conformation de
prise de rotation 6, jusqu’a un épaulement 11 de positionnement et de
blocage conformé sur la périphérie extérieure du corps central 4. Le terme
« rigidement lié » signifie un encastrement parfait de la jupe sur le corps

central, sans aucun degré de liberté. Dans une variante de réalisation non
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illustrée de l'invention, la jupe peut également étre soudée sur le corps
central.

La jupe comporte une zone d’appui 12 apte a coopérer directement en
appui avec une zone d’appui 13 correspondante du second organe 8. Le
premier organe 7 est accouplé en rotation avec la jupe 10 via des moyens de
guidage 14, 15 conformés en périphérie du premier organe 7 qui s'étendent
radialement par rapport a I'axe longitudinal X. Ces moyens de guidage 14, 15
pénétrent dans des rainures 16 de forme conjuguée conformées a l'intérieur
de la jupe 10. Les rainures 16 s'étendent suivant I'axe longitudinal X de
maniere a permettre le déplacement du premier organe 7 a l'intérieur de la
jupe, suivant I'axe longitudinal X. En conséquence, le premier organe 7 est
également désigné « piece mobile » ou « coupelle mobile » en raison de son
degré de liberté suivant I'axe X. On note que le premier organe 7 a la forme
générale d'une coupelle, ou d'une bague, ou d'un anneau.

Les moyens de guidage 14, 15 sont constitués d’au moins deux reliefs
angulairement répartis a la périphérie du premier organe 7, chaque relief
étant délimité, d'une part radialement par un profil cylindrique extérieur de
diametre supérieur a la surface cylindrique extérieure du premier organe 7,
et d’autre part angulairement par des bords longitudinaux inscrits dans des
plans formant un secteur angulaire autour de I'axe longitudinal X. Ce secteur
angulaire délimitant les reliefs des moyens de guidage a un angle a
typiquement compris entre 10 et 45°, par exemple 30° comme illustré a la
figure 2. La hauteur de ces reliefs, considérée radialement par rapport a l'axe
longitudinal X est de préférence supérieure a 1 mm, et est par exemple
comprise entre 1 et 5 mm. Les efforts transmis de la jupe 10 a ces moyens
de guidage 14, 15 (en agissant sur l'axe central 4 lors du vissage ou
dévissage) sont trés avantageusement dirigés suivant des tangentes au
premier organe 7, de sorte qu’aucune composante radiale n’est induite lors
du vissage / dévissage. Dans |I'exemple illustré a la figure 2, on a prévu deux
moyens de guidage diamétralement opposés. Dans ce cas, on observe un
angle P typiquement de 90° entre les bords longitudinaux directement
sollicités soit au vissage, soit au dévissage. Dans des variantes de réalisation

non illustrées de linvention, on peut prévoir plus de deux moyens de
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guidage, par exemple trois moyens de guidage répartis angulairement autour
de I'axe longitudinal X.

Selon l'invention, le premier organe 7 est mobile en translation par
rapport au corps central 4 entre le second organe 8 et un fond intérieur de la
jupe 10, le premier organe 7 étant repoussé vers le second organe 8, vers
I'ouverture de la jupe 10, a I'opposé du fond intérieur, sous l'influence d‘un
ressort 9 situé autour du corps central 4. Le corps central 4 comporte un
arrét axial 18 contre lequel le second organe 8 coopere en butée sous la
contrainte du premier organe repoussé par le ressort 9. Dans l‘exemple
illustré, cet arrét axial 18 est constitué d’une collerette usinée en périphérie
du corps central 4, contre laquelle un épaulement intérieur du second organe
8 vient s’appuyer. Dans une variante non illustrée, on peut prévoir que la
collerette soit remplacée par un anneau élastique.

Le second organe 8 est libre en rotation par rapport au corps central 4.
Il est en revanche immobilisable en rotation par rapport au carter 3 lors du
vissage. Le second organe 8 a une forme générale annulaire. Il comporte
une protubérance 19 s’étendant radialement par rapport a I'axe longitudinal
X. Cette protubérance 19 porte un ergot d’'immobilisation 20 dirigé
parallelement a I'axe longitudinal X. L'ergot 20 est destiné a pénétrer dans un

orifice d'immobilisation 21 correspondant conformé dans le carter 3.

Lors du vissage du corps central 4 dans l'orifice fileté 2, le second
organe 8 suit dans un premier temps le mouvement rotatif du bouchon 1.
Lorsque le vissage a atteint un certain stade, |'ergot entre en contact avec la
surface extérieure du carter 3, tout en tournant, jusqu’a se retrouver au droit
de Vl'orifice d‘immobilisation 21. Toute progression supplémentaire du
bouchon suivant I'axe longitudinal X lors du vissage provoque une avancée
correspondante de l'ergot dans |'orifice de blocage, jusqu’a ce que le second
organe 8 épouse la surface extérieure du carter 3. Une progression
supplémentaire du corps central 4 vers le carter suivant I'axe longitudinal X
lors du vissage ameéne les dentures respectives des premier 7 et second 8
organes a s'interpénétrer par intermittence. En effet, le groupe de dents (ou
denture) du premier organe 7 est entrainé en rotation avec le bouchon tandis

que le groupe de dents (ou denture) du second organe 8 est a ce stade
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immobilisé en rotation par rapport au carter 3. Au cours de la rotation
relative entre les deux groupes de dents, ces dernieres se trouvent
alternativement dans une configuration d‘interpénétration et une
configuration pointe contre pointe, le passage d’une configuration a l'autre
étant réalisé par glissement relatif des faces adjacentes respectives des deux
groupes de dents. Le premier organe 7 effectue de ce fait des translations
suivant l‘axe longitudinal X, a lintérieur de la jupe 10, vers l‘arriere
(empreinte 6) et vers l'avant (orifice fileté 2) au cours du vissage du
bouchon, ce qui s’apparente a un mouvement d’oscillation. Chaque
translation est réalisée sur une course correspondant a la hauteur des dents,
distance séparant la pointe d'une dent du creux entre deux dents, en
projection suivant I‘axe longitudinal X. Notons que les dents ont de
préférence un profil symétrique, c'est-a-dire des inclinaisons identiques des
surfaces de glissement agissant au serrage ou au desserrage, afin d’optimiser
la durée de vie du systéme et de mieux controler les coefficients de
frottement. Un profil de dent symétrique adapté a par exemple des
inclinaisons de 30° / 30° de part et d’autre de chaque dent. Ces angles y sont
considérés par rapport a un plan perpendiculaire a I'axe longitudinal X (figure
3). Dans un autre mode de réalisation non représenté, les dentures peuvent
avoir un profil asymétrique, notamment pour offrir un coefficient de
frottement plus important dans un sens que dans |'autre. Un profil de dent
asymétrique adapté a par exemple des inclinaisons de 30° / 60° de part et

d’autre de chaque dent.

Le ressort 9 est de préférence un ressort de compression ondulé a fil
plat. Un tel ressort présente un encombrement tres réduit et permet d‘alléger
considérablement le bouchon, en comparaison d’un bouchon analogue pourvu
d’un ressort hélicoidal de compression.

Le bouchon est assemblé comme suit : les éléments sont placés sur le
corps central par son extrémité arriere, située du coté de l'empreinte ou
conformation de prise de rotation 6. Le second organe 8 est placé en premier
autour du corps central 4. Le premier organe 7 est placé ensuite autour du
corps central 4 et empilé sur le second organe 8, denture contre denture. Le

ressort 9 est ensuite placé autour du corps central et appliqué contre le
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premier organe 7. La jupe 10 de protection est ensuite fixée en force ou
sertie autour du corps central et de ces éléments 8, 7, 9. La jupe 10 assure
en méme temps la protection en constituant l‘enveloppe extérieure du
bouchon et I'accouplement rotatif (ou entrainement) entre le corps central 4
et le premier organe 7. On note que le premier organe et le second organe
ont des formes extérieures trés compactes, notamment suivant la direction
de l'axe longitudinal X. Leur épaisseur dans cette direction peut étre
inférieure a 10-15 mm. Par exemple, le premier organe peut avoir une
épaisseur comprise entre 5 et 10 mm. Ces exemples ne sont nullement
limitatifs. Le type de ressort utilisé, la compacité des premier et second
organes ainsi que les moyens d’entrainement rotatif retenus entre le premier
organe et la jupe conferent au bouchon un poids et un encombrement
particulierement réduits, susceptibles de satisfaire a des contraintes trés

séveres.

On va maintenant décrire, en référence a la figure 5, un deuxiéme mode
de réalisation de l'invention, mais seulement en ce qu'il differe du premier
mode de réalisation précédemment décrit.

La jupe 10 comporte une conformation 6 de prise en rotation pour
I'entrainement en rotation a l'aide d'un outil de vissage/dévissage. La
conformation 6 est formée au centre de la jupe 10 selon I'axe longitudinal (X)
de la jupe. Dans lI'exemple illustré, la conformation de prise de rotation est
une partie femelle a 4 pans destinée a recevoir une clé de vissage et de
dévissage méale correspondante a 4 pans.

Dans I'exemple représenté, du coté opposé au filetage du corps central
4, la jupe est prolongée au-dela de I'extrémité du corps central 4. La partie
de jupe qui dépasse ainsi du corps central 4 comporte une paroi radialement
intérieure non circulaire qui définit la conformation de prise en rotation 6.
Avantageusement, le fond de la conformation de prise en rotation est
hermétiquement fermé par |'extrémité du corps central 4.

Cette jupe 10 est typiqguement montée en force / sertie sur le corps
central 4 par l'extrémité longitudinale de la jupe 10 correspondant au fond de
la conformation de prise en rotation 6, jusqu‘a un épaulement 11 de

positionnement et de blocage conformé sur la périphérie extérieure du corps
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central 4. Typiquement |I'épaulement 11 de positionnement et de blocage a
une forme géométrique, notamment sensiblement carrée tel que représenté
dans l'exemple de la figure 5, qui s’emboite étroitement sur un profil
correspondant du corps central 4. Le terme « rigidement lié » signifie un
encastrement parfait de la jupe sur le corps central, sans aucun degré de
liberté. Dans une variante de réalisation non illustrée de l'invention, la jupe

peut également étre soudée sur le corps central.

L'invention n‘est pas limitée aux modes de réalisation décrits
précédemment et comprend tous les équivalents techniques des moyens
présentés.

En particulier, on a indiqué précédemment que l'invention concernait un
dispositif d’obturation comprenant un bouchon endoscope, ce dispositif étant
destiné a fermer un orifice approprié par lequel on peut accéder a l'intérieur
du carter. Le dispositif de I'invention concerne plus généralement tout
dispositif d’obturation comprenant un bouchon tel que décrit précédemment,
que ce bouchon ait ou non d’autres caractéristiques ou fonctionnalités. Par
exemple un tel dispositif d’obturation selon l'invention peut en lui-méme
constituer un capteur thermique, un capteur vibratoire, un détecteur de

particules (chip detector) ou tout autre moyen de détection.

De plus, la jupe 10 telle que décrite précédemment est par exemple
rigide, c'est-a-dire indéformable en compression suivant I’'axe longitudinal de
vissage. La jupe rigide forme une entretoise prenant appui sur la zone
d’appui 13 du second organe 8. Dans un autre mode de réalisation de
I'invention, la jupe peut a lI'inverse étre élastique, c'est-a-dire étre conformée
dans sa structure de maniére a étre déformable au moins en compression
suivant I'axe longitudinal de vissage. A cet effet, elle peut comporter des
zones ajourées, fendues, ou plissées permettant sa déformation et son retour
dans sa forme initiale aprés libération des efforts de compression. Une telle
jupe élastique optimise encore la sécurité du systéme en augmentant la
réserve élastique lors du serrage. Elle permet également de diminuer les
phénomeénes de grippage du filetage en limitant / calibrant |'effort de serrage

a une valeur prédéterminée.
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Par ailleurs, la course du premier organe 7 a l'intérieur de la jupe 10

peut étre adaptée au besoin.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d’‘obturation comportant un bouchon (1) destiné a étre
placé sur un orifice fileté (2) d'un carter (3), ou a en étre enlevé,
respectivement par vissage et dévissage, le bouchon comprenant un corps
central (4) portant un filetage (5), et des moyens de verrouillage et de
déverrouillage s’opposant au dévissage spontané du bouchon, activés
automatiquement par la rotation du bouchon (1) et sa progression
correspondante dans la direction de vissage suivant un axe longitudinal (X),
les moyens de verrouillage et de déverrouillage comprenant deux organes
d’accouplement libérable (7, 8), dont un premier organe (7) est accouplé en
rotation avec le corps central (4) et un second organe (8) est immobilisable
en rotation par rapport au carter (3) lors du vissage, caractérisé en ce que le
bouchon (1) comporte une jupe (10) rigidement liée au corps central (4)
ayant une zone d‘appui (12) apte a coopérer directement avec une zone
d’appui (13) correspondante du second organe (8), et en ce que le premier
organe (7) est accouplé en rotation avec la jupe (10) via des moyens de
guidage (14, 15) conformés en périphérie du premier organe (7) et
s'étendant radialement par rapport a l'axe longitudinal (X), ces moyens de
guidage (14, 15) pénétrant dans des rainures (16) de forme conjuguée
conformées a l'intérieur de la jupe (10), qui s'étendent suivant l'axe
longitudinal (X) de maniére a permettre le déplacement du premier organe
(7) a l'intérieur de la jupe (10), suivant I'axe longitudinal (X).

2. Dispositif d’obturation selon la revendication 1, caractérisé en ce que
les moyens de guidage (14, 15) sont constitués d’au moins deux reliefs
angulairement répartis a la périphérie du premier organe, autour de |'axe
longitudinal (X), en particulier de fagon diamétralement opposée, chaque
relief étant délimité, d’une part radialement par un profil cylindrique extérieur
de diameétre supérieur a la surface cylindrique extérieure du premier organe
(7), et d’autre part angulairement par des bords longitudinaux inscrits dans

des plans formant un secteur angulaire autour de |'axe longitudinal (X).
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3. Dispositif d’obturation selon la revendication 2, caractérisé en ce que

le secteur angulaire a un angle compris entre 10 et 45°, notamment 30°.

4. Dispositif d’obturation selon la revendication 2 ou 3 caractérisé en ce
que la hauteur radiale des reliefs par rapport a l'axe longitudinal (X) est

supérieure a 1 mm, et est en particulier comprise entre 1 et 5 mm.

5. Dispositif d’obturation selon I'une quelconque des revendications 2 a
4, caractérisé en ce que le premier organe (7) est mobile par rapport au
corps central (4) suivant I'axe longitudinal (X), entre le second organe (8) et
un fond intérieur de la jupe (10), le premier organe (7) étant repoussé vers
le second organe (8) par des moyens de rappel (9) élastique logés dans la
jupe (10).

6. Dispositif d’obturation selon la revendication 5, caractérisé en ce que
le corps central (4) comporte un arrét axial (18) contre lequel le second
organe (8) est en butée sous la contrainte du premier organe (7) repoussé

par les moyens de rappel élastique (9).

7. Dispositif d’obturation selon la revendication 6, caractérisé en ce que
I'arrét axial (18) est constitué par une collerette usinée sur le corps central

(4).

8. Dispositif d’obturation selon lI'une quelconque des revendications 5 a
7, caractérisé en ce que les moyens de rappel élastique (9) sont constitués

d’un ressort de compression ondulé a fil plat.

9. Dispositif d’obturation selon I'une quelconque des revendications 1 a
8, caractérisé en ce que le premier organe (7) et le second organe (8) ont
des formes générales annulaires, le second organe (8) comprenant en outre
une protubérance (19) s’étendant radialement par rapport a I’'axe longitudinal
(X), cette protubérance portant un ergot d‘immobilisation (20) dirigé
parallelement a l'axe longitudinal (X), destiné a pénétrer dans un orifice
d'immobilisation (21) correspondant conformé dans le carter (3).
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10. Dispositif d’obturation selon I'une quelconque des revendications 1 a
9, caractérisé en ce que le premier organe (7) et le second organe (8)
comportent des dentures respectives destinées a s'interpénétrer

mutuellement lors du vissage / dévissage.

11. Dispositif d’obturation selon la revendication 10, caractérisé en ce
que les dentures ont des dents a profil symétrique, dont les faces latérales

sont inclinées notamment a 30° / 30°.

12. Dispositif d’obturation selon la revendication 10, caractérisé en ce
que les dentures ont des dents a profil asymétrique, dont les faces latérales

sont orientées notamment a 30° / 60°.

13. Dispositif d’obturation selon I'une quelconque des revendications 1 a
12, caractérisé en ce que le corps central (4) comporte une conformation (6)
de prise en rotation pour l'entrainement en rotation a l'aide d’un outil de

vissage/dévissage.

14. Dispositif d’obturation selon I'une quelconque des revendications 1 a
12, caractérisé en ce que la jupe (10) comporte une conformation (6) de
prise en rotation pour l‘entrainement en rotation a l'aide d'un outil de

vissage/dévissage.

15. Dispositif d’obturation selon la revendication 14, caractérisé en ce
que du coté opposé au filetage la jupe est prolongée au-dela du corps central

et définit la conformation de prise a son intérieur au-dela du corps central.



