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Vorrichtung zur Verringerung des Antriebsleistungsbedarfs eines Wasserfahrzeugs

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verringerung des Antriebsleistungsbedarfs
eines Wasserfahrzeugs, insbesondere eines Schiffes, und zur Anordnung in Stro-
mungsrichtung vor einem Propeller, umfassend eine Strémungsleitflache, insbesonde-
re einen Disenring oder einen Teildlsenring, mindestens einen von der Strémungs-
leitflache abstehenden Innenfin, wobei der Innenfin mit einem Ende an der Stro-
mungsleitflache angebracht ist und wobei ein anderes Ende des Innenfins im am Was-
serfahrzeug eingebauten Zustand der Vorrichtung am Wasserfahrzeug angebracht ist,
und mindestens einen von der Stromungsleitflache abstehenden AulRenfin, wobei der
AuBenfin mit einem Ende an der Stromungsleitflache angebracht ist, wobei ein ande-
res Ende des Aullenfins als freies Ende ausgebildet ist. Ferner betrifft die Erfindung
eine Anordnung umfassend eine solche Vorrichtung, einen Propeller und ein Ruder

sowie ein Schiff mit einer solcher Anordnung.

Stand der Technik

Eine vorstehend beschriebene Vorrichtung ist aus der EP 2 591 994 A1 bekannt. Diese
zeigt eine Vorrichtung zur Verringerung des Antriebsleistungsbedarfs eines Wasser-
fahrzeuges, die eine Vordiise umfasst, wobei mindestens ein, von der Vordiise nach
aulRen vorstehender AuBen-Fin vorgesehen wird. Darliber hinaus kann die dort ge-
zeigte Vorrichtung auch einen Innen-Fin aufweisen, der mit einem ersten Ende an ei-
ner inneren Wandflache der Vordise befestigt ist und mit einem zweiten Ende an ei-
nem Wellenlager, insbesondere einem Stevenrohr, befestigt ist.

Solche, aus dem Stand der Technik bekannten Vorrichtungen zur Verringerung des
Antriebsleistungsbedarfs eines Wasserfahrzeuges sind in der Regel, insbesondere in
geringer Entfernung bzw. unmittelbar, vor dem Propeller in Schifffahrtsrichtung be-
trachtet an einem Schiff angebracht. Ferner sind an der Vordiise angebrachte Fins als
(Leit-)Flossen bzw. Tragflligel ausgebildet. Die Vordise hat im Wesentlichen die Form
eines flachen Kegelausschnittes, wobei beide Offnungen, sowohl die Wassereintritts-
als auch die Wasseraustrittsoffnung, als im wesentlichen kreisrunde Offnungen aus-

gebildet sind und die Wassereintrittséffnung einen groReren Durchmesser als die
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Wasseraustrittsoffnung aufweist. Dadurch ist es moglich, die Propellerzu

verbessern sowie durch die an der Vordise installierten Fins Verluste im Propeller-
strahl durch gezielte Vordrallerzeugung zu verringern. Durch ein derartiges System
kann eine deutliche Verringerung des Antriebsleistungsbedarfs und daher ein Einspa-
ren von Kraftstoff erreicht werden. Derartige bekannte Vorrichtungen, sind typi-
scherweise vollstandig aus Stahl ausgebildet.

Darstellung der Erfindung: Aufgabe, Losung, Vorteile

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Verringerung des An-
triebsleistungsbedarfs eines Wasserfahrzeugs, umfassend eine Stromungsleitflache,
mindestens einen Innenfin und mindestens einen AuRenfin, weiter zu verbessern.

Insbesondere soll die Energieeffizienz der Vorrichtung weiter verbessert werden.

Zu diesem Zweck wird eine Vorrichtung zur Verringerung des Antriebsleistungsbedarfs
eines Wasserfahrzeugs, insbesondere eines Schiffes, und zur Anordnung in Stro-
mungsrichtung vor einem Schiffspropeller, bereitgestellt. Die Vorrichtung umfasst ei-
ne Stromungsleitflache, insbesondere einen Disenring oder einen Teildlsenring, min-
destens einen von der Stromungsleitflache abstehenden Innenfin, wobei der Innenfin
mit einem Ende an der Stromungsleitfliche angebracht ist und wobei ein anderes En-
de des Innenfins im am Wasserfahrzeug eingebauten Zustand der Vorrichtung am
Wasserfahrzeug angebracht ist, und mindestens einen von der Stromungsleitflache
abstehenden Aulenfin, wobei der AuRenfin mit einem Ende an der Stromungsleitfla-
che angebracht ist und wobei ein anderes Ende des AufRenfins als freies Ende ausge-
bildet ist.

ErfindungsgemaRl ist nun ferner vorgesehen, dass der mindestens eine Innenfin
und/oder der mindestens eine AuRenfin aus einem Verbundwerkstoff hergestellt sind.
Durch die Ausbildung des mindestens einen Innenfins und/oder des mindestens einen
AuRenfins aus einem Verbundwerkstoff kann das Gewicht der Vorrichtung reduziert
werden, was zu einer héheren Energieeffizienz der Vorrichtung fiihrt. Aufgrund der
guten Festigkeitseigenschaften von Verbundwerkstoffen kann dabei gleichzeitig eine
fur die Belastungen und Beanspruchungen, denen die Vorrichtung wahrend des Be-
triebs ausgesetzt ist, ausreichende Festigkeit erreicht werden. Dies ist insbesondere
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auch der Fall fir den mindestens einen aus Verbundwerkstoff ausgefiihrt:

der aufgrund der Konstruktion mit einem freien Ende den héchsten Biegebeanspru-
chungen aller Bauteile der Vorrichtung ausgesetzt ist. Ferner erlaubt die Herstellung
aus Verbundwerkstoff eine leichtere Herstellung des stromungsmechanisch vorteil-
haft gewolbten Profils des mindestens einen AuRenfins und/oder des mindestens ei-

nen Innenfins.

Unter dem Begriff Verbundwerkstoff ist vorliegend ein Gemisch aus zwei oder mehr
sortenreinen Grundstoffen zu verstehen. Die Grundstoffe, aus denen ein Verbund-
werkstoff besteht, sind fest und unldslich miteinander verbunden.

Die Stromungsleitfliche kann einteilig beziehungsweise einstlickig ausgebildet sein,
oder aus mehreren Einzelteilen zu einer Stromungsleitfliche zusammengesetzt sein,
wobei die Einzelteile bevorzugt miteinander beziehungsweise mit der Schiffshiille ver-

schweildt sind.

Die Stromungsleitflache kann grundsatzlich verschiedene Formen aufweisen. Dabei ist
die Stromungsleitflache derart angeordnet und ausgebildet, dass durch sie die Was-
serstromung zumindest teilweise auf einen Propeller geleitet wird. Beispielsweise
kann die Stromungsleitflaiche die Form einer quadratischen oder rechteckigen Platte
aufweisen. Bevorzugt sind jedoch bogenformige oder gewdlbte Ausbildungen. Im
Querschnitt kann eine bogenférmig ausgebildete Stromungsleitflaiche einen Kreis, ei-
nen Kreisausschnitt, einen Ellipsenausschnitt oder auch eine anderweitig gebogene
Form aufweisen. Die Stromungsleitflaiche weist in Stromungsrichtung, beziehungswei-
se in Fahrtrichtung des Wasserfahrzeugs, eine Lange auf. Ferner weist die Stromungs-
leitfliche bei einer plattenféormigen Ausgestaltung eine Breite, beziehungsweise bei
einer bogenformigen Ausgestaltung eine Bogenldnge auf. Die Dicke der Stromungs-
leitflache wird im Folgenden als Profildicke bezeichnet. Sowohl die Léange, als auch die
Breite beziehungsweise Bogenldange und die Profildicke kdnnen im gesamten Bereich
der Stromungsleitfliche konstant sein oder unterschiedliche Werte aufweisen. Bei-
spielsweise kann die Stromungsleitflache auch profiliert ausgebildet sein. Dabei kénn-
te zum Beispiel eine Kante der Stromungsleitflaiche abgerundet ausgebildet sein und

eine diinnere Profildicke aufweisen als der mittlere Bereich der Strémungsleitflache.
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Besonders bevorzugt ist die Stromungsleitflache als Disenring oder T

ausgebildet. In der Ausbildung als Disenring ist die Stromungsleitfliche in Umfangs-
richtung geschlossen ausgebildet, wohingegen sie bei der Ausbildung als Teildlisenring
in Umfangsrichtung offen ausgebildet ist. Bevorzugterweise weist die Ausfiihrungs-
form als Teildiisenring einen Querschnitt eines Achtel-Rings, eines Viertel-Rings, eines
halben Rings, eines Zweidrittel-Rings oder eines Dreiviertel-Rings auf. Bei der Ausfiih-
rungsform als TeildUsenring kann ferner die Bogenldnge der Stromungsleitflache bei
Querschnittsbetrachtung bevorzugt kleiner als 80 %, besonders bevorzugt kleiner als
60 %, ganz besonders bevorzugt kleiner als 40 % oder 30 % des Umfangs eines ge-
danklich umfanglich geschlossenen Disenrings sein. Ferner bevorzugt umschlief3t die
Stromungsleitflache im eingebauten Zustand die Propellerachse des Schiffspropellers

zumindest teilweise in Umfangsrichtung betrachtet.

Bevorzugterweise ist die Stromungsleitflaiche vor einem Propeller angeordnet. Dies
bedeutet, dass die Stromungsleitflache in Fahrtrichtung des Wasserfahrzeugs, bezie-
hungsweise des Schiffs, vor einem Propeller des Wasserfahrzeugs angeordnet ist. Un-
ter der Bezeichnung "in Fahrtrichtung" ist hier die Vorwartsfahrtrichtung eines Schif-

fes beziehungsweise eines Wasserfahrzeugs zu verstehen.

Dabei ist es ferner bevorzugt, dass die Stromungsleitflache beabstandet zu dem Pro-
peller angeordnet ist. Des Weiteren ist es bevorzugt, dass die Stromungsleitfliche be-
abstandet zu einem Wellenlager des Schiffes, insbesondere einem Stevenrohr, ange-
ordnet ist. Ein Stevenrohr dient zur Lagerung einer Propellerwelle des Propellers des
Wasserfahrzeugs beziehungsweise des Schiffs. Hierzu kann die Stromungsleitflache
zumindest bereichsweise oberhalb, unterhalb oder auch seitlich von der Propellerach-
se angeordnet sein. Ferner kann die Stromungsleitflache die Propellerachse oder das

Wellenlager zumindest teilweise umschlieRen.

Bevorzugterweise ist die Stromungsleitflaiche oberhalb und beabstandet zur Propel-

lerachse beziehungsweise zur Propellerwelle angeordnet.

Der mindestens eine AulRenfin ist an einem ersten Ende in geeigneter Weise mit der
Stromungsleitflaiche verbunden, beziehungsweise an der Stromungsleitflache befes-

tigt. Das zweite Ende des mindestens einen AulRenfins ist als freies Ende ausgebildet.
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Somit kann der mindestens eine AuBenfin von der Stromungsleitflache ir

bigen Richtung vorstehen, wobei das zweite Ende des mindestens einen AuBBenfins
nicht mit der Strémungsleitfliche verbunden ist oder anderweitig am Schiffskérper
befestigt ist. Bevorzugt steht der mindestens eine AuRRenfin von der Stromungsleitfla-
che radial nach auBen, d.h. vom Stevenrohr weg, ab.

Der mindestens eine Innenfin ist an einem ersten Ende in geeigneter Weise mit der
Stromungsleitflache verbunden, beziehungsweise an der Stréomungsleitfliche befes-
tigt. Bevorzugt steht der mindestens eine Innenfin nach innen, d.h. zu dem Wellenla-
ger bzw. Stevenrohr des Schiffs hin, von der Stromungsleitflache ab. Das zweite Ende
des mindestens einen Innenfins ist dazu ausgebildet im am Wasserfahrzeug eingebau-
ten Zustand am Wasserfahrzeug, insbesondere im Bereich des Stevenrohrs, ange-
bracht zu werden. Bevorzugt steht der mindestens eine Innenfin von der Stromungs-

leitflache radial nach innen ab.

Unter dem Begriff ,Fin“ ist eine Leitflosse beziehungsweise ein Tragflligel zu verste-
hen, der bevorzugterweise an der Stromungsleitfliche feststehend angeordnet ist.
Dabei kann unter dem Begriff ,Fin“ grundsatzlich jede die Propellerzustromung beein-
flussende Leiteinrichtung verstanden werden, wobei der Fin bevorzugt ein Tragfliigel-
profil aufweist, d. h., eine Saug- und eine Druckseite umfasst. Somit sind Fins im vor-
liegenden Zusammenhang Stromungsleitflichen im Sinne von Statoren, die an der
Stromungsleitflache angeordnet sind und die Propellerzustrémung beeinflussen. Ins-
besondere ist es bevorzugt, dass die Fins eine, insbesondere kreisbogenférmig, nach
auBen gewdlbte Saugseite und eine im Wesentlichen ebene Druckseite aufweisen.

Das Profil des mindestens einen Innenfins und/oder des mindestens einen Aufenfins
kann Uber seine Lange betrachtet gleichmaRig oder auch unterschiedlich sein. Insbe-
sondere kann das Profil entlang der Langsrichtung des mindestens einen Innenfins
und/oder des mindestens einen AuBenfins betrachtet in sich gedreht, d. h. getwisted,

sein.

Der mindestens eine Innenfin und der mindestens eine AuRenfin kdnnen unabhangig
voneinander ausgebildet und jeweils flr sich an der Stromungsleitfliche befestigt

sein. In einer alternativen Ausfiihrungsform konnen der mindestens eine Innenfin und
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der mindestens eine Aufienfin aber auch einstlickig ausgefiihrt sein, wo
solcher einstiickiger Fin durch die Stromungsleitflache hindurch gefiihrt ist. Auch kén-
nen der mindestens eine AuBenfin und der mindestens eine Innenfin in Radialrichtung

betrachtet hintereinander oder versetzt zueinander angeordnet sein.

Bevorzugt ist mehr als ein AuBenfin und/oder mehr als ein Innenfin vorgesehen. Be-
sonders bevorzugt sind mehr als zwei AulRenfins und/oder mehr als zwei Innenfins,
ganz besonders bevorzugt genau drei Innenfins und/oder genau drei AulRenfins vorge-

sehen.

Vorzugsweise ist der Verbundwerkstoff einen GFRP {Glas Fiber Reinforced Plastic), E-
Verbundstoff, E-Glas, Schaumstoff, Kunststoff oder Kohlefaser oder umfasst Mischun-
gen hiervon. Alternativ oder zusatzlich kann der Verbundwerkstoff bevorzugt verstar-
kende nichtmetallische Fasern, insbesondere Kevlar-Fasern, Glasfasern, Basaltfasern,
Keramikfasern, Aramidfasern oder Carbonfasern, enthalten. Besonders bevorzugt sind
die verstarkenden nichtmetallischen Fasern Kevlarfasern. Durch diese bevorzugten
Ausfihrungsformen ist vorteilhaft eine hohe und ausreichende Festigkeit des mindes-

tens einen AuRenfins und/oder des mindestens einen Innenfins gewahrleistet.

Vorzugsweise besteht die Stromungsleitfliche aus Metall, insbesondere aus Stahl.
Ferner bevorzugt ist es, dass der mindestens eine Innenfin, besonders bevorzugt alle
Innenfins, aus Metall, insbesondere Stahl, hergestellt sind. Bei dieser bevorzugten
Ausfihrungsform mit Stromungsleitfliche und Innenfin(s) aus Metall, ist also lediglich
der mindestens eine Aulenfin, bevorzugt alle Aulenfins, aus Verbundwerkstoff her-
gestellt. Die AuRenfins sind besonders hohen Biegebelastungen ausgesetzt, sodass die
Verwendung von Verbundwerkstoff, insbesondere wenn dieser faserverstarkt ist, flr
die AuRRenfins besonders vorteilhaft ist. Fiir die Innenfins ist dagegen eine hohe Fes-
tigkeit wichtig, sodass es vorteilhaft sein kann, diese aus Stahl auszubilden.

Bevorzugt weist die Stromungsleitflaiche mindestens eine, insbesondere aus Metall
bestehende, Finaufnahme zur Montage des aus Verbundwerkstoff hergestellten min-
destens einen Innenfins und/oder des aus Verbundwerkstoff hergestellten mindes-
tens einen AuBenfins auf. Bevorzugt ist die Finaufnahme formschliissig im Hinblick auf

die Aufnahme des mindestens einen Innenfins und/oder des mindestens einen Au-
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Renfins ausgebildet. Ferner bevorzugt ist die Finaufnahme fest mit der St

flache, insbesondere mittels Verschweilfung, verbunden. Besonders bevorzugt ist die
Finaufnahme als Stutzen ausgebildet, in den jeweils ein Endbereich des mindestens
einen Innenfins und/oder des mindestens einen AuRenfins eingesteckt und dann mit
diesem verbunden werden kann. Durch die Finaufnahme kann auf einfache und siche-
re Weise eine dauerhafte und stabile Anbringung des aus Verbundwerkstoff herge-
stellten mindestens einen Innenfins und/oder des aus Verbundwerkstoff hergestellten
mindestens einen AufRenfins an der, insbesondere aus Metall bestehenden Stro-

mungsleitfliche erreicht werden.

Vorzugsweise ist der aus Verbundwerkstoff hergestellte mindestens einen Innenfin
und/oder der aus Verbundwerkstoff hergestellte mindestens einen AuRenfin durch
Verbolzung, Verklebung, Verschraubung und/oder VerschweiRung mit der Stromungs-
leitflache und/oder der Finaufnahme verbunden.

Bevorzugt beinhaltet hierbei der Verbundwerkstoff eine verstarkende nichtmetalli-
sche Faser, wobei der aus Verbundwerkstoff hergestellte mindestens eine Innenfin
und/oder der aus Verbundwerkstoff hergestellte mindestens eine AuRenfin an seinem
der Stromungsleitflaiche zugewandten Ende ein Verbindungselement aufweist, das ein
als hybrides Textilgebilde aus der verstarkenden nichtmetallischen Faser und mindes-
tens einer metallischen Faser umfasst, wobei bevorzugt die metallische Faser ausge-
wahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Eisen, Stahl, Kupfer, Bronze, Aluminium, Ti-
tan, Gold und Silber, besonders bevorzugt Stahl, Aluminium und Titan. Mittels eines
solchen Verbindungselements ist auf sichere Weise eine stabile Verbindung zwischen
Stromungsleitfliche und dem mindestens einen AuBenfin bzw. dem mindestens einen

Innenfin herstellbar.

Hierbei hat das hybride Textilgebilde bevorzugt eine Langsausdehnung entlang der
Langsrichtung des mindestens einen Innenfins und/oder des mindestens einen Au-
Renfins, wobei bevorzugt entlang der Léngsausdehnung des hybriden Textilgebildes
ein Gradient bezlglich der Materialzusammensetzung verlauft, derart, dass das hybri-
de Textilgebilde an seinem der Stromungsleitflaiche zugewandten Ende zu 50 % bis zu
100 % aus der metallischen Faser und an seinem anderen Ende zu 50 % bis zu 100 %

aus der nichtmetallischen Faser gebildet ist.
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Ferner bevorzugt weist das Verbindungselement ein metallisches Anschlusselement
auf, das stoffschlissig, bevorzugt verschweillt oder verlétet, mit dem der Stromungs-
leitflache zugewandten Ende der Endseite des hybriden Textilgebildes verbunden ist.
Mittels des Anschlusselements kann das Verbindungselement auf einfache Weise mit
der, insbesondere aus Metall bestehenden Stromungsleitfliche verbunden werden,
insbesondere mittels VerschweilRung.

Ferner wird die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe durch eine Anordnung fir
ein Schiff gelost, die die vorstehend beschriebene Vorrichtung sowie einen Propeller
mit Propellerwelle und ein dem Propeller in Strdmungsrichtung nachgelagertes Ruder
umfasst, wobei die Vorrichtung dem Propeller in Strémungsrichtung vorgelagert ist
und die Propellerwelle zumindest teilweise umfasst. Zur teilweisen Umfassung der
Propellerwelle ist die Stromungsleitflache der Vorrichtung zweckmalRigerweise als

Disenring oder Teildlisenring ausgebildet.

SchlieRlich wird die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe auch geldst durch ein

Schiff, das die vorstehend beschriebene Anordnung umfasst.

Kurze Beschreibung der Figuren

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen
naher erldutert. Es zeigen schematisch:

Fig. 1: eine perspektivische Darstellung einer Vorrichtung nach einer Ausfiih-
rungsform der Erfindung;

Fig. 2a, 2b: eine Aufsicht und eine Seitenansicht einer Vorrichtung nach einer Aus-
fihrungsform der Erfindung;

Fig. 3: eine Frontansicht in Anstromrichtung einer Vorrichtung nach einer Aus-
flihrungsform der Erfindung;

Fig. 4: einen Schnitt durch eine Vorrichtung nach einer Ausfiihrungsform der
Erfindung, der Innen- und AulRenfins zeigt; und

Fig. 5: eine Finaufnahme entsprechend einer Ausfiihrungsform der Erfindung.
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Ausfiihrliche Beschreibung der Figuren

Die Fig. 1 zeigt eine perspektivische Darstellung einer Vorrichtung nach einer Ausfiih-
rungsform der Erfindung und bietet dadurch eine leichtere Herstellung des stro-
mungsmechanisch vorteilhaften gewdlbten Profils der AuRenfins 120. Diese Vorrich-
tung 100 umfasst eine Stromungsleitflaiche 110 und mehrere AuBenfins 120a, 120b,
120c {genau 3 Stiick) und Innenfins 130a, 130b, 130c (genau 3 Stiick). Hierbei sind die
AuRenfins 120a, 120b, 120c mit Hilfe von Finaufnahmen 140 an der Stromungsleitfla-
che 110 befestigt, wobei je AuRenfin 120a, 120b, 120c jeweils eine Finaufnahme 140
vorgesehen ist. Diese Vorrichtung 100 ist eingerichtet um in Stromungsrichtung vor
einem Schiffspropeller an einem Schiff (hier nicht dargestellt) angebaut zu werden.
Insbesondere sind die der Stromungsleitflache 110 abgewandten Enden der Innenfins
130a, 130b, 130c dazu eingerichtet, an einem Schiff, insbesondere einem Stevenrohr
eines Schiffs, angebracht und befestigt zu werden, insbesondere mittels Verschwei-
Rung. Zu diesem Zweck sind die Innenfins 130a, 130b, 130c sowie auch die Stro-
mungsleitflache 110 vollstandig aus Metall, Insbesondere aus Stahl, ausgebildet. Die
Stromungsleitflache ist als Teildlsenring ausgebildet, der im installierten Zustand die
Propellerwelle vorzugsweise teilweise umfasst. Der Bogenwinkel des Teildlisenrings
betragt zwischen 90° und 120°. Dieser Teildlsenring mit den angebrachten Fins liegt
vorteilhafterweise zwischen einer 8-Uhr bis 1-Uhr-Position in Bezug auf die Drehrich-
tung des Propellers {von der Heckansicht eines Schiffes aus betrachtet), um den An-
strom des Propellers zu beschleunigen und Gegenwirbel zur Kompensation der vom
Propeller erzeugten Wirbel zu erzeugen. Zu diesem Zweck haben die AuRen- und/oder
Innenfins vorzugsweise ein gewdlbtes Profil. Die Innenfins 130a, 130b, 130c¢ stehen im
Wesentlichen radial nach innen von der Stromungsflache 110 ab. Die AuRenfins 1203,
120b, 120c stehen im Wesentlichen radial nach auflen von der Stromungsleitflache
110 ab und sind in Radialrichtung hinter den entsprechenden Innenfins 130a, 130b,
130c angeordnet. Die AuRRenfins 120a, 120b, 120c sind aus einem Verbundwerkstoff,
insbesondere einem Faserverbundwerkstoff, gefertigt. Die Verwendung eines Ver-
bundwerkstoffes flr die AuBenfins 120a, 120b, 120c ermoglicht eine Gewichtsredu-
zierung und eine leichtere Herstellung des stromungsmechanisch vorteilhaften ge-
wolbten Profils der AuRenfins 120.
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Die Figuren 2a und 2b zeigen Seitenansichten und die Figur 3 zeigt eine

der in Fig. 1 dargestellten Vorrichtung 100. Hierbei zeigt die Fig. 2a die Vorrichtung
100 von oben, die Fig. 2b von der Steuerbordseite und die Fig. 3 die Vorrichtung 100
in Anstromrichtung. Insbesondere wird hierbei gezeigt, dass das Profil der AuRenfins
120a, 120b, 120c unterschiedlich sein kann, um eine optimale Wirbelreduktion zu er-
moglichen. In Figur 3 ist ferner zu erkennen, dass an einem Ende der Stromungsleit-
flache eine nach innen vorstehende Haltestrebe 131 vorgesehen ist. Diese Haltestrebe
131 dient der Befestigung an einem Schiff und der Festigkeit und Stabilitat der Vor-
richtung 100. Sie weist in der Regel kein Tragfllgelprofil auf.

Fig. 4 zeigt einen Langsschnitt durch die erfindungsgemafe Anordnung. Insbesondere
wird gezeigt, wie die AuBRenfins 120 mit Hilfe der Finaufnahme 140 an der Stromungs-
leitflache befestigt sind.

Fig. 5 zeigt die Befestigung eines AulRenfins 120 im Detail. Der AulRenfin 120 ist hierbei
in die Finaufnahme 140 gesteckt und wird von dieser formschliissig aufgenommen.
Ferner ist der AuBenfin 120 in der Finaufnahme 140 mittels quer durch die Finauf-
nahme 140 und den AuRenfin 120 verlaufende Bolzen 150 befestigt. Alternativ oder
zusatzlich kann die Befestigung des Aufllenfins 120 an der Finaufnahme 140 auch
durch eine Verklebung oder VerschweiBung erfolgen. Zum Zweck der besseren Befes-
tigung an der Finaufnahme besteht das der Finaufnahme zugewandte Ende des Au-
Renfins vorzugsweise zum Teil aus Metall, besonders vorzugsweise aus Eisen, Stahl,
Kupfer, Bronze, Aluminium, Titan, Gold oder Silber, ganz besonders vorzugsweise aus
Stahl, Aluminium oder Titan. Insbesondere kann der Verbundwerkstoff eine nichtme-
tallische Faser beinhalten und der aus Verbundwerkstoff hergestellte AuRenfin an sei-
nem der Stromungsleitflache zugewandten Ende ein Verbindungselement aufweisen,
das ein hybrides Textilgebilde aus der nichtmetallischen Faser und der mindestens
einen metallischen Faser umfasst. Hierbei kann die metallische Faser ausgewdhlt sein
aus der Gruppe bestehend aus Eisen, Stahl, Kupfer, Bronze, Aluminium, Titan, Gold
und Silber, bevorzugt Stahl, Aluminium und Titan, besonders bevorzugt Stahl. Vor-
zugsweise weist der AuBenfin weiterhin ein metallisches Anschlusselement auf, das
stoffschlissig, bevorzugt verschweilRt oder verl6tet, mit dem der Stromungsleitflache
110 zugewandten Ende des hybriden Textilgebildes verbunden ist.
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Bezugszeichenliste

100 Vorrichtung

110 Stromungsleitflache
120, 120a-120c AuRenfins

130, 130a-130c Innenfins

131 Haltestrebe

140 Finaufnahme

150 Bolzen
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Anspriiche

Vorrichtung (100) zur Verringerung des Antriebsleistungsbedarfs eines Wasser-
fahrzeugs, insbesondere eines Schiffes, und zur Anordnung in Stromungsrich-
tung vor einem Schiffspropeller, umfassend:

eine Stromungsleitflache (110), insbesondere einen Disenring oder einen Teil-
disenring,

mindestens einen von der Stromungsleitflaiche abstehenden Innenfin (130),
wobei der Innenfin (130) mit einem Ende an der Stromungsleitfliche (110) an-
gebracht ist und wobei ein anderes Ende des Innenfins (130) im an einem Was-
serfahrzeug eingebauten Zustand der Vorrichtung an einem Wasserfahrzeug
angebracht ist, und

mindestens einen von der Stromungsleitflache abstehenden AuRenfin (120),
wobei der Aulenfin (120) mit einem Ende an der Stromungsleitflache ange-
bracht ist und wobei ein anderes Ende des AuRenfins (120) als freies Ende aus-
gebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der mindestens eine Innenfin (120) und/oder der mindestens eine AuRenfin
(130) aus einem Verbundwerkstoff hergestellt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Verbundwerkstoff einen GFRP, E-
Verbundstoff, E-Glas, Schaumstoff, Kunststoff oder Kohlefaser umfasst
und/oder wobei der Verbundwerkstoff verstirkende nichtmetallische Fasern,
insbesondere Kevlar-Fasern, Glasfasern, Basaltfasern, Keramikfasern, Aramid-

fasern oder Carbonfasern, besonders bevorzugt Kevlarfasern, umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Stromungsleitflache (110) aus
Metall, insbesondere Stahl, hergestellt ist, wobei bevorzugt der mindestens ei-
ne Innenfin (130), besonders bevorzugt alle Innenfins (130a-d), aus Metall, ins-
besondere Stahl, hergestellt sind, und wobei bevorzugt der mindestens eine
AuBenfin (120), besonders bevorzugt alle AulRenfins (130a-c), aus Verbund-
werkstoff hergestellt sind.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die

leitflache (110) mindestens eine, insbesondere aus Metall bestehende, Finauf-
nahme (140) zur Montage des aus Verbundwerkstoff hergestellten mindestens
einen Innenfins (130) und/oder des aus Verbundwerkstoff hergestellten min-
destens einen AuRenfins (120) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei die mindestens eine Finaufnahme (140)
als Stutzen ausgebildet ist, in den jeweils ein Endbereich des mindestens einen
Innenfins (130) und/oder des mindestens einen AuBenfins (120) eingesteckt

und mit diesem verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der aus Ver-
bundwerkstoff hergestellte mindestens eine Innenfin (130) und/oder der aus
Verbundwerkstoff hergestellte mindestens eine AuRRenfin (120) durch Verbol-
zung (150), Verklebung und/oder VerschweifRung mit der Stromungsleitfliche

und/oder der Finaufnahme {140) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Verbund-
werkstoff eine nichtmetallische Faser beinhaltet und wobei der aus Verbund-
werkstoff hergestellte mindestens eine Innenfin (130) und/oder der aus Ver-
bundwerkstoff hergestellte mindestens eine AuBenfin {(120) an seinem der
Stromungsleitflaiche (110) zugewandten Ende ein Verbindungselement auf-
weist, das ein hybrides Textilgebilde aus der nichtmetallischen Faser und min-

destens einer metallischen Faser umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei das hybride Textilgebilde eine Ldngsaus-
dehnung entlang der Langsrichtung des mindestens einen Innenfins (130)
und/oder des mindestens einen AuBenfins (120) hat und wobei entlang der
Langsausdehnung des hybriden Textilgebildes ein Gradient beziiglich der Mate-
rialzusammensetzung verlauft, derart, dass das hybride Textilgebilde an seinem
der Stromungsleitflache (110) zugewandten Ende zu 50 % bis zu 100 % aus der
metallischen Faser und an seinem anderen Ende zu 50 % bis zu 100 % aus der
nichtmetallischen Faser gebildet ist.
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11.

12.

13.

14

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, wobei die metallische Faser

ist aus der Gruppe bestehend aus Eisen, Stahl, Kupfer, Bronze, Aluminium, Ti-
tan, Gold und Silber, bevorzugt Stahl, Aluminium und Titan, besonders bevor-
zugt Stahl.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, wobei das Verbindungselement
ein metallisches Anschlusselement aufweist, das stoffschliissig, bevorzugt ver-
schweillt oder verlétet, mit dem der Stromungsleitfliche (110) zugewandten
Ende des hybriden Textilgebildes verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der mindestens
eine AulRenfin (120) durch die Stromungsleitflache (110) hindurch als Innenfin
(130) weitergefiihrt ist, wobei der Innenfin (130) bevorzugt aus Stahl herge-
stellt ist.

Anordnung fir ein Schiff umfassend:

eine Vorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche;

einen Propeller mit Propellerwelle;

ein dem Propeller in Stromungsrichtung nachgelagertes Ruder,

dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung dem Propeller in Stromungsrich-

tung vorgelagert ist und die Propellerwelle zumindest teilweise umfasst.

Schiff mit einer Anordnung nach Anspruch 12.



