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Prazisionsgleitlager

Die Erfindung betrifft ein Prazisionsgleitlager gemdaB dem

Oberbegriff von Anspruch 1.

Ein gattungsgemédBes Gleitlager umfasset einen aus einem
Grundmaterial hergestellten, sich entlang einer Langsachse
erstreckenden hohlzylinderartigen Lagerkorper, der mit
seiner Innenseite eine Durchfihrung umschlieBt, wobeil in der
Durchfilhrung an der Innenseite des Lagerkdrpers ein von dem
Grundmaterial unterschiedliches Gleitmaterial vorgesehen
ist, das eine innerhalb der Durchfithrung liegende
Gleitfihrung umschlieRt. Die Durchfihrung und die
Gleitfihrung sind Ublicherweise nach Art eines Zylinders
ausgebildet, wobei die in der Durchfiihrung liegende
Gleitfihrung einen geringeren Durchmesser als die
Durchfihrung aufweist und bestimmungsgem&B in der
Gleitfihrung eine zylindrische Welle aufgenommen wird, deren
Durchmesser im Wesentlichen dem Durchmesser der Gleitfiithrung
entspricht, insbesondere weniger als 0,05, insbesondere

weniger als 0,03 mm von diesem abweicht.

GattungsgemaRe Gleitlager werden im Stand der Technik zur
prazisen gleitenden Fihrung einer im Gleitlager gelagerten
zylindrischen Welle eingesetzt. Bel einer bestimmungsgeméalen

Verwendung eines gattungsgemalen Gleitlagers ist die Welle
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in dem hohlzylinderartigen Lagerkdrper aufgenommen und
entlang dessen La&ngsachse an dem Gleitmaterial
entlanggleitend verschiebbar, wahrend seine Position
senkrecht zur Langsachse durch seine Anordnung in dem
Gleitlager moglichst prazise und somit mit moglichst
geringem radialen Spiel, bel gattungsgemalen Gleitlagern
Ublicherweise mit einem Spiel von weniger als 0,1 mm,
insbesondere weniger als 0,05 mm, festgelegt ist, wobei
bevorzugt das Gleitlager und die verwendete Welle so
aufeinander abgestimmt sind, dass auch bei einer Belastung
der in dem Gleitlager aufgenommenen, entlang der Langsachse
durch das Gleitlager durchlaufenden Welle ausgehend von
einer unbelasteten Ausgangslage mit einer Kraft, die an
einer Langsposition der Welle, die 10 cm von einem Langsende
des Gleitlagers beabstandet ist und in einer senkrecht zur
Langsachse stehenden Querrichtung auf die Welle relativ zum
Gleitlager wirkt und 40 N betragt, die Welle an dem
genannten Langsende des Gleitlagers in der Querrichtung nur
um weniger als 0,05 mm relativ zur Ausgangslage auslenkbar
ist. Zumeist ist die Welle und insbesondere der Lagerkdrper
aus eilnem Metall oder einer Metalllegierung, insbesondere
aus einem Stahl, einem Edelstahl oder hart anodisiertem
Aluminium hergestellt. Durch die hohen Anforderungen an die
Prdzision eines gattungsgemaBen Gleitlagers ergeben sich
besondere Anforderungen an die Ausgestaltung eines
Gleitlagers und einer Gleitlageranordnung. Zumeist werden
als Wellen Rundwellen eingesetzt, und entsprechend ist die
Durchfiihrung nach Art eines Zylinders mit runder Grundfl&che
ausgebildet. Ferner muss das Gleitmaterial unter moglichst
vollstandiger Vermeidung eines Spiels in der Durchfihrung
auf das Grundmaterial aufgebracht sein. Im Stand der Technik
sind hierzu gattungsgemaBe Gleitlager bekannt, bei denen das
Gleitmaterial in Form einer fest angebrachten Beschichtung

der inneren Oberflache des Lagerkdrpers vorhanden ist,
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wodurch eine Robustheit und Prazision des Gleitlagers
gewdhrleistet werden kann. Das feste Aufbringen des
Gleitmaterials bedingt jedoch, dass unterschiedliche Lager
mit je nach Anwendungszweck unterschiedlichen
Gleitmaterialien fiir verschiedene Anwendungszwecke

bereitgehalten werden milssen.

Ferner sind Gleitlager bekannt, bei denen das Gleitmaterial
als getrennter, hilsenformiger Korper ausgebildet ist,
dessen Wandung einen in Langsrichtung des Korpers
verlaufenden durchgehenden Schlitz aufweist, so dass die
Hilse unter elastischer Verformung derselben in den
Lagerkorper einsetzbar und somit unter elastischer
Vorspannung in diesem gehalten ist, wobei besondere
Vorkehrungen getroffen sein kdnnen, um die Hiilse in ihrer
bestimmungsgeméaben Arbeitsposition zu fixieren. Solche
Gleitlager sind jedoch als Préadzisionsgleitlager nicht
geeignet, da die zwingend vorgesehene Elastizitat und fir
ihre Stabilit&t zwingend vorgesehene Wandstarke des
hiillsenfdrmigen Gleitmaterials eine hinreichend préazise

Ausgestaltung des Gleitlagers nicht moéglich macht.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
zumindest einen Nachteil gattungsgemidler Gleitlager und

Gleitlageranordnungen zumindest teilweise zu beheben.

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung vor, dass
das Gleitlager ein hohlzylinderartiges, aus dem
Gleitmaterial hergestelltes Gleitelement umfasst, das in der
Durchfiihrung des Lagerkdrpers angeordnet ist und die
Gleitfihrung umfanglich geschlossen umschlieBt und eine
Wandstarke von vorzugsweise weniger als 1 mm aufweist, wobei
das Gleitelement einen Vorsprung aufweist, mit dem es in
eine an der Innenseite des Lagerkorpers vorgesehene

Ausnehmung eingreift zur Festlegung einer Relativposition,
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bezogen auf die Langsachse, zwischen dem Gleitelement und
dem Lagerkorper und das Gleitelement mit einer radialen
Presspassung in die Durchfithrung des Lagerkorpers
eingepresst ist. Bei dem erfindungsgemédBen Gleitlager ist
somit in Abkehr von der Ausgestaltung eines tblichen
gattungsgemaBen Gleitlagers ein von dem hohlzylinderartigen
Lagerkdrper separates Gleitelement vorgesehen, das
unabhdangig von dem Lagerkoérper hergestellt ist und zur
Realisierung des Lagerkdrpers in die Durchfiihrung eingefihrt
ist. Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis
zugrunde, dass auch mit einem solchen separaten Gleitelement
die Realisierung eines Prazisionsgleitlagers ermoglicht ist,
indem das separate Gleitelement besonders ausgestaltet und
in der Durchfihrung angeordnet ist. Zum einen weist das
Gleitelement bevorzugt eine besonders geringe Wandstarke,
d.h. Dicke seines Hohlzylindermantels von weniger als 1 mm,
insbesondere weniger als 0,9 mm auf. Hierdurch ist eine
Reduzierung eines Spiels einer in der Gleitflihrung
angeordneten Welle nach Moglichkeit reduziert. Zum anderen
wurde erkannt, dass eine hinreichende Stabilitat des
Gleitelements, die eine entsprechend diinne Ausgestaltung
seiner Wandstdrke ermdglicht, erreicht werden kann, wenn das
Gleitelement die Gleitfiihrung zumindest in einem
Langsabschnitt der Durchfiihrung umfanglich geschlossen und
somit ununterbrochen umschlieRt. Denn dann kann das
Gleitelement in diesem L&ngsabschnitt mit seinem Aublenumfang
umfanglich geschlossen an der Durchfitthrung anliegen, wodurch
eine hinreichende Stabilitat erzeugt werden kann,
insbesondere dann, wenn bestimmungsgemal eine Welle in der
Gleitfihrung angeordnet ist. Besonders bevorzugt liegt
dieser Langsabschnitt in einem Langsendbereich der
Durchfiihrung, der sich ausgehend von einem Langsende der
Durchfiilhrung iiber hochstens 20 %, insbesondere iber

hochstens 10 % der La&ngserstreckung der Durchfihrung
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erstreckt. Bevorzugt verlauft der Langsendabschnitt
durchgehend iUber den gesamten Langsendbereich der
Durchfiilhrung hinweg, insbesondere erstreckt er sich auch
Uber den Langsendabschnitt hinaus zur Langsmitte der
Durchfihrung hin. Bevorzugt erstreckt sich der
Langsendabschnitt iber mindestens 30 % der Langserstreckung
des Gleitelements. Bevorzugt bildet der genannte
Langsabschnitt des Gleitelements ein Langsende des
Gleitelements und ist von dem gegeniiberliegenden Langsende
entlang der Langsachse durch den Federabschnitt beabstandet,
wobei bevorzugt die Langserstreckung des Gleitelements durch
die Summe der Langserstreckung seines genannten
Langsabschnitts und seines Federabschnitts gebildet ist.
Ferner tragt zur vorteilhaften Eigenschaft des
erfindungsgemédfben Gleitlagers in besonderem MaBe bei, dass
das Gleitelement sowohl mit seinem Vorsprung in eine an der
Innenseite des Lagerkdrpers vorgesehene Ausnehmung eingreift
und somit durch einen Formschluss mit dem Lagerkdrper in
seiner Position entlang der Langsachse relativ zum
Lagerkorper festgelegt ist, als auch in einer radialen
Presspassung in die Durchfiihrung eingepresst ist. Bevorzugt
ist die Presspassung eine zumindest iber 30 % der
Langserstreckung des Gleitelements umfanglich geschlossen
zwischen Durchfiihrung und Gleitelement wirkende
Presspassung. Durch die Presspassung ist ein radiales Spiel
einer in der Gleitfihrung angeordneten Welle minimiert.
Bevorzugt ist das Gleitelement durch das Eingreifen des
Vorsprungs in die Ausnehmung des Lagerkdorpers dergestalt
entlang der Langsachse relativ zum Lagerkorper fixiert, dass
das Gleitelement wenigstens eine stirnseitige Begrenzung des
Lagerkorpers, d.h. wenigstens ein Langsende des
Lagerkorpers, insbesondere beide stirnseitigen Begrenzungen
des Lagerkdrpers, nicht liberragt, wobei besonders bevorzugt

das Gleitelement wenigstens ein Langsende der Durchfihrung,
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insbesondere beide Langsenden der Durchfihrung nicht
Uberragt. Besonders bevorzugt ist das Gleitelement von
zumindest einem Langsende der Durchfithrung um weniger als 1
mm beabstandet. Allgemein bevorzugt ist das Gleitelement in
der Durchfihrung am Lagerkdrper losbar fixiert, insbesondere
von dem Lagerkdorper entfernbar, indem der Vorsprung radial
aus der Ausnehmung entfernt wird und anschlieBend unter
Uberwindung der durch die zwischen Lagerkdrper und
Gleitelement wirkenden Reibkraft das Gleitelement entlang

der La&ngsachse aus der Durchfihrung gezogen wird.

Das erfindungsgemale Gleitlager bringt wesentliche Vorteile
mit sich. Durch das Vorsehen eines separaten Gleitelements
kann das Gleitelement im Wartungsfall einfach getauscht
werden, ohne dass, wie bei gattungsgemaBen Lagern ublich,
das vollstandige Lager ersetzt zu werden braucht. Ferner
kann durch das separate Gleitelement eine einfache
Anpassbarkeit des Gleitlagers an eine gewiinschte
Einsatzumgebung gewadhrleistet sein, da das Material des
Gleitelements gezielt flir die Einsatzumgebung gewahlt werden
kann, Jjedoch fiir unterschiedliche Einsatzumgebungen
geeignete Gleitlager jeweils denselben Lagerkdrper aufweisen
kénnen, so dass sich bevorzugt solche unterschiedlichen
Gleitlager nur in dem Material unterscheiden, aus dem das
Gleitelement des jeweiligen Gleitlagers hergestellt ist.
Hierdurch konnen Herstellungs- und Lagerkosten eingespart
werden. Ferner gewadhrleistet das erfindungsgemale Gleitlager

eine prédzise und robuste Flihrung einer Welle.

Das Gleitelement kann einen Mantelteil aufweisen, der nach
Art eines Hohlzylinders ausgebildet ist, wobeili der Vorsprung
des Gleitelementes durch einen an dem Mantelteil
vorgesehenen Federabschnitt ausgebildet und insbesondere der

Federabschnitt von jedem Langsende der Durchfiilhrung um
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mindestens 25 % einer Gesamtldnge der Durchfilhrung und/oder
um mindestens 20 % einer Gesamtlangserstreckung des
Gleitelements entlang der Langsachse beabstandet ist. Durch
die Beabstandung des Federabschnitts von dem Langsende der
Durchfihrung kann insbesondere auf Hohe des Langsendes der
Durchfihrung, an dem eine besonders hohe Belastung des
Gleitelements bei einer in Querrichtung erfolgenden
Kraftbeaufschlagung einer in der Gleitfithrung angeordneten
Welle zu erwarten ist, eine besonders hohe Robustheit des
Gleitelements ohne Riucksichtnahme auf den Federabschnitt
realisiert werden. Bevorzugt weist das Gleitelement mehrere
Vorspringe auf, die in einer Drehrichtung um die Langsachse
voneinander beabstandet sind, wobei jeder der Vorspriinge
durch jeweils einen von dem zumindest einen anderen
Federabschnitt getrennten Federabschnitt ausgebildet ist.
Der Federabschnitt ist dergestalt an dem Mantelteil
angeordnet, dass bel einer relativ zum Mantelteil ausgelibten
Kraft radial zur Langsachse und somit senkrecht zur
Langsrichtung auf den Vorsprung der Vorsprung radial zur
Langsachse ausgelenkt wird, wahrend der Federabschnitt eine
der Kraft entgegenwirkende Federkraft ausbildet, wobei nach
Aufhebung der Kraft der Vorsprung wieder in seine
Ausgangslage zuriickkehrt. Bevorzugt erstreckt sich der
Federabschnitt iber weniger als 50 %, insbesondere iber 20 %
bis 50 % der Gesamtlangserstreckung des Gleitelements,
wodurch sowohl eine hinreichende Federeigenschaft als auch

eine hinreichende Stabilitat gewahrleistet sein kann.

Der Federabschnitt kann zwischen zwei entlang der Langsachse
verlaufenden, in einem Langsabschnitt des Mantelteils
ausgebildeten Schlitzen ausgebildet und somit von diesen
senkrecht zur Langsachse begrenzt sein. Bevorzugt miinden
diese Schlitze in ein stirnseitiges Ende, d.h. Langsende des

Gleitelements, so dass die Schlitze als Randausnehmungen
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ausgebildet sind. Dies bringt den besonderen Vorteil mit
sich, dass das Gleitelement mit diesem Langsende auf
einfache Weise und unter Realisierung einer Presspassung in
dem Lagerkorper entlang der Langsachse in die Durchfihrung
eingefihrt werden kann. Zudem kann der Federabschnitt in dem
realisierten Lager dann von einem La&ngsende der Durchfihrung
entfernt angeordnet sein. Bevorzugt erstreckt sich der
Federabschnitt zwischen den Schlitzen tber einen
Winkelbereich, bezogen auf einen Drehwinkel um die
Lingsachse, von mindestens 20°, insbesondere mindestens 30°
ununterbrochen. Hierdurch kann eine besonders hohe
Stabilitat gewdhrleistet sein. Bevorzugt erstreckt sich der
Federabschnitt iber einen Winkelbereich von 20° bis 120°,
insbesondere von 30° bis 90° zwischen den Schlitzen.
Hierdurch kann eine hinreichende Elastizit&t und Stabilitat
besonders beglinstigt sein. Bevorzugt erstrecken sich die
Schlitze jeweils iUber hochstens ein Drittel des
Winkelbereichs um die Langsachse, Uber den sich der
Federabschnitt erstreckt. Bevorzugt weist das Gleitelement
mehrere Federabschnitte auf, die voneinander um einen
Drehwinkel von mindestens 45°, insbesondere mindestens 60°
um die Langsachse beabstandet sind. Bevorzugt sind die
Federabschnitte senkrecht zur Langsachse beidseitig durch
Jjewelils einen Schlitz begrenzt, wobeil der Mantelteil
zwischen zweil in Drehrichtung um die Langsachse benachbarten
Federabschnitten einen Verbindungsbereich ausbildet, der
sich von einem einen ersten der beiden benachbarten
Federabschnitte begrenzenden Schlitz bis zu einem einen
zwelten der beiden benachbarten Federabschnitte begrenzenden
Schlitz erstreckt. Bevorzugt erstreckt sich der
Verbindungsbereich iiber einen Winkelbereich um die
Langsachse von mindestens 30°, insbesondere mindestens 60°,
insbesondere zwischen 30° und 150°, insbesondere zwischen

60° und 130°. Bevorzugt iberlappt das Mantelteil in dem
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Verbindungsbereich entlang der Langsachse durchgehend mit
den die beiden benachbarten Federabschnitte begrenzenden
Schlitzen, insbesondere mit der gesamten Langserstreckung
der Schlitze, so dass er sich entlang der Langsachse entlang
den Schlitzen erstreckt. Die beschriebene Abstimmung der
Breite und Anordnung der Federabschnitte ist fur die
Realisierung eines dinnwandigen und hinreichend robusten
Gleitelements, das durch radiale Verpressung und axialen
Hinterschnitt in dem Lagerk&rper zuverldssig gehalten ist,
besonders vorteilhaft. Bevorzugt sind die Federabschnitte
gleichmabig um die Langsachse verteilt. Bevorzugt sind zwei,
insbesondere genau zwei Federabschnitte an zweil radial

gegeniiberliegenden Seiten des Mantelteils vorgesehen.

Der Mantelteil kann einen Langsabschnitt aufweisen, der die
Langsachse und somit auch die Gleitfihrung umfanglich
geschlossen umschlieBt. Bevorzugt weist der Mantelteil
innerhalb dieses gesamten Langsabschnittes hinweg einen
selben lichten Querschnitt auf. Bevorzugt erstreckt sich
dieser Langsabschnitt des Mantelteils iber mindestens 50 %
einer Gesamtlangserstreckung des Gleitelements erstreckt
und/oder ist um weniger als 10 %, insbesondere weniger als 5

% der Gesamtlédngserstreckung des Gleitelements von einem

absoluten La&ngsende der Durchfihrung beabstandet.

Das Gleitelement weist an seiner AuBlenseite vorzugsweise
mehrere Vorspringe auf, die entlang einer Drehrichtung um
die Léngsachse verteilt angeordnet und vorzugsweise nach

aublen gerichtet sind.

Der Lagerkorper kann innerhalb seiner Durchfiihrung,
insbesondere in einem bezogen auf die Langsachse mittleren
Bereich der Durchfiihrung, wenigstens eine vorzugsweise
senkrecht zur LAngsachse verlaufende Ausnehmung aufweisen,

in die der wenigstens eine Vorsprung eingreift. Bevorzugt
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erstreckt sich die Ausnehmung {iber mindestens 50 %,
insbesondere mindestens 70 % des Umfangs der Durchfiihrung,
bevorzugt umfanglich geschlossen lber den Umfang der

Durchfihrung.

Bevorzugt ist das Gleitelement aus einem tribologischen
Polymer hergestellt. Ein solches tribologisches Polymer ist
ein mit Bezug auf VerschleiBminderung und Reibminderung
optimiertes Polymer. Ublicherweise weist ein solches
tribologisches Polymer ein Basispolymer auf, beispielsweise
die Thermoplaste Polyethen, Polypropylen, Polyacetal,
Polycarbonat, Polyamid, Polyvinylchlorid,
Polytetrafluorethen sowie bei den Duroplasten Phenolharze.
Diesem Basispolymer sind feinteilige Feststoffschmiermittel,
beispielsweise Molybdandisulfid oder Graphit, und/oder
Fiillstoffe, beispielsweise Kunststoff- oder Textilfasern

oder -partikel, beigefigt.

Gemal einem welteren Vorschlag der Erfindung kann das
Gleitlager zwel Gleitelementabschnitte aufweisen, die
entlang der Langsachse nebeneinander und jeweils in der
Durchfihrung angeordnet sind und jeweils an ihrer AuBenseite
einen Vorsprung aufweisen, mit dem sie in eine an der
Innenseite des Lagerkdrpers vorgesehene Ausnehmung,
insbesondere gemeinsam in dieselbe Ausnehmung, eingreifen.
Die Federabschnitte beider Gleitelementabschnitte sind
einander entlang der Langsrichtung zugekehrt im inneren
Bereich des Lagerkdrpers angeordnet. Besonders bevorzugt ist
jeder der Gleitelementabschnitte durch jeweils ein wie oben
erlautertes Gleitelement ausgebildet, so dass zur
Realisierung des Gleitlagers die beiden Gleitelemente
Jewells von einem Langsende der Durchfihrung aus entlang der
Langsachse in die Durchfiihrung eingefiihrt werden. Die

Verwendung von zwel Gleitelementabschnitten, die unabhangig



10

15

20

25

30

WO 2022/218880 PCT/EP2022/059520
11

voneinander in den Lagerkorper eingesetzt werden,
erleichtert die Montage des Gleitlagers. Die
Gleitelementabschnitte sind bevorzugt gleichartig
ausgebildet, konnen aber auch unterschiedlich lang sein.
Bevorzugt weist das Gleitlager genau zwel Gleitelemente auf,
die jeweils einen der beiden Gleitelementabschnitte
ausbilden. Bevorzugt liegen die Gleitelemente entlang der
Langsachse aneinander an. Durch ein Anliegen der
Gleitelemente aneinander, insbesondere wahrend ihre
Vorspringe im Bereich ihrer zueinander gewandten Langsenden
in eine an der Innenseite der Durchfithrung vorgesehene
Ausfihrung eingreifen, insbesondere in eine selbe Ausnehmung
eingreifen, kann das Gleitlager besonders robust
ausgestaltet sein. Besonders bevorzugt weist jedes der
Gleitelemente jeweils einen wie oben erlauterten
Langsabschnitt auf, in dem es die Gleitfiithrung umfanglich
geschlossen umschlieRt, wobei der Langsabschnitt eines
ersten der Gleitelemente in einem an einem ersten Langsende
liegenden Langsendbereich der Durchfilhrung liegt und der
Langsabschnitt eines zweiten der Gleitelemente in einem an
einem dem ersten Langsende gegeniliberliegenden zweiten

Langsende liegenden Langsendbereich der Durchfihrung liegt.

Der Lagerkdorper kann an seiner AuBenseite umlaufende,
entlang der Langsachse voneinander beabstandete

Montagerillen aufweisen.

Ferner kann das Gleitlager als Rundwellengleitlager
ausgebildet sein, so dass es zur Aufnahme einer
zylindrischen Welle mit rundem Querschnitt geeignet ist. Ein
Rundwellengleitlager ist fir eine prazise Flihrung besonders

vorteilhaft.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Gleitlageranordnung

umfassend ein Gleitlager sowie eine zylindrische,
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insbesondere rundzylindrische Welle, die in der Gleitoffnung
des Gleitlagers angeordnet ist und sich durch die
Durchfihrung hindurch erstreckt und an dem wenigstens einen
Gleitelement bzw. Gleitelementabschnitt anliegt,
insbesondere iiber mindestens 50 %, insbesondere mindestens
70 %, insbesondere mindestens 80 % ihrer innerhalb der
Durchfilhrung liegenden Aubenfldche an dem Gleitelement

anliegt. Bevorzugt weist das Gleitlager zwei Gleitelemente

auf

In der Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung

dargestellt.

Es zeigen:

Figur 1: in einer schematischen Prinzipdarstellung eine
Ausfihrungsform eines erfindungsgeméalen

Gleitlagers im Langsschnitt;

Figur 2: 1in einer schematischen Prinzipdarstellung den
Lagerkorper des Gleitlagers gemaR Figur 1 im

Langsschnitt;

Figur 3a: in verschiedenen schematischen
Prinzipdarstellungen verschiedene Ansichten eines

Gleitelements des Gleitlagers gemal Figur 1.

In den Figuren 1 bis 3 ist ein Ausfithrungsbeispiel eines
erfindungsgeméaBen Gleitlagers 1 erlauternd dargestellt.
Dabei zeigt Figur 1 einen Langsschnitt des gesamten
Gleitlagers 1, Figur 2 einen Langsschnitt des Lagerkdrpers 2
und Figur 3, umfassend Figuren 3a, 3b und 3¢, verschiedene
Ansichten eines der beiden in dem Gleitlager 1 verwendeten,
im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel identisch ausgebildeten
Gleitelemente 3. Bel dem in den Figuren dargestellten

Ausfilhrungsbeispiel ist der Lagerkorper 2 des Gleitlagers 1
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in Form einer Buchse ausgebildet, in deren Durchfihrung 20
zwel Gleitelemente 3 eingesetzt sind, die jeweils einen von
zwel gleichartigen Gleitelementabschnitten 3a, 3b ausbilden,
die in der Durchfihrung 20 des Lagerkdrpers 2 in
Langsrichtung desselben hintereinander derart angeordnet
sind, dass sie eine sich zwischen den beiden Stirnenden bzw.
Langsenden 5, 6 des Lagerkorpers 2 befindliche Einheit
bilden, deren Lange gleich der des Lagerkdrpers 2 sein kann.
Vorliegend sind die Langsenden des Lagerkdrpers 2 auch die
Langsenden der Durchfthrung 20. Die Gleitelementabschnitte
3a, 3b decken die innere Mantelfliche des Lagerkdrpers 2 mit
Ausnahme jener funktionell jedoch nicht relevanten Bereiche
ab, welche durch Schlitze bzw. Randausnehmungen 32 gebildet
sind, die in jedem Gleitelementabschnitt 3a, 3b in dessen
Langsendbereich angeordnet sind, der dem des jeweils anderen
Gleitelementabschnittes 3a, 3b gegeniiberliegt. Die Schlitze
32 jedes Gleitelementabschnittes 3a, 3b begrenzen einen
Federabschnitt 31, der starker elastisch verformbar ist und
an seinem freien Ende einen Vorsprung 310 aufweist, der nach

aulen weist und flanschartig ausgebildet sein kann.

Der Lagerkorper 2 ist an seiner inneren Mantelflache mit
einer vorteilhafterweise umlaufenden, beispielsweise

nutartigen Ausnehmung 21 versehen, die in der Mitte der
Langserstreckung des Lagerkorpers 2 angeordnet ist, ohne

dass Letzteres eine zwingende Notwendigkeit ware.

In montiertem Zustand des Gleitlagers 1, der etwa der Figur
1 der Zeichnungen zu entnehmen ist, greifen die Vorspringe
310 der Gleitelementabschnitte 3a, 3b, d.h. des jeweiligen
Gleitelementes 3, in die Ausnehmung 21 im Lagerkdrper 2 ein,
wobei im konkreten Fall fiir die Vorspringe 310 jedes
Gleitelementabschnittes 3a, 3b eine gemeinsame nutformige

Ausnehmung 21 vorgesehen ist. Es konnen aber auch zwei



10

15

20

25

30

WO 2022/218880 PCT/EP2022/059520
14

Ausnehmungen 21 vorhanden sein.

In jedem Fall lasst sich durch die in die innere
Begrenzungswandung des Lagerkorpers 2 eingreifenden
Vorspringe 310 eine formschliissige Verbindung zwischen den
Gleitelementabschnitten 3a, 3b des Gleitlagers 1 und dem
Lagerkdrper 2 auf einfache Weise herstellen, die eine
Position der Gleitelementabschnitte 3a, 3b relativ zum

Lagerkorper 2 entlang der Langsachse festlegt.

Die Montage des vorbeschriebenen Gleitlagers 1 erfolgt auf
einfache Weise dadurch, dass von jedem stirnseitigen Ende b5,
6 des Lagerkorpers 2 jeweils ein den jeweiligen
Gleitelementabschnitt 3a bzw. 3b ausbildendes Gleitelement 3
in die Offnung der Durchfithrung 20 eingeschoben wird. Zur
Erzielung der radialen Presspassung zwischen LagerkOrper 2
und Gleitelement 3 bzw. dessen Gleitelementabschnitten 3a,
3b kann das den jeweiligen Gleitelementabschnitt 3a, 3b
ausbildende hohlzylinderartige Gleitelement 3 einen
AuRendurchmesser aufweisen, welcher geringfligig groBer ist
als der Innendurchmesser des Lagerkdrpers 2, wobei das mit
den Schlitzen 32 versehene Ende des jeweiligen Gleitelements
3 etwas radial zusammengedriickt wird, um den mit den
Schlitzen 32 versehenen stirnseitigen Randbereich in die
jJeweilige Offnung der Durchfiihrung 20 einftthren zu koénnen,
wobei dieses radiale Zusammendriicken so weit erfolgt, dass
auch die durch die Vorspriinge 310 bewirkte VergroBerung des
AuRendurchmessers des jeweiligen Gleitelementabschnitts 3a,

3b kompensiert wird.

Die Zeichnung lasst erkennen, dass auf die vorbeschriebene
Weise ein Gleitlager 1 mit groRerer Lange hergestellt werden
kann. Durch das Vorsehen von zwel separaten Gleitelementen,
die von jeweils einem Langsende 5, 6 des Lagerkorpers 2 in

die Durchfihrung 20 eingesetzt sind, bleibt die Montage des
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Gleitlagers 1 trotz der dabei herzustellenden Verbindung

mittels radialer Presspassung einfach.

Der Lagerkorper 2 des Gleitlagers 1 kann in Abhangigkeit von
den jeweiligen Gegebenheiten aus unterschiedlichen
Werkstoffen, z. B. aus Metallen, hergestellt werden. Fur das
Gleitelement 3 kann ein dafir geeigneter Werkstoff verwendet
werden, beili dem es sich um einen Kunststoff, insbesondere

ein tribologisches Polymer handeln kann.
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Prazisionsgleitlager

Bezugszeichenliste

Gleitlager
Lagerkorper

Gleitelement

Gleitelementabschnitt

Gleitfihrung
Stirnende
Stirnende
Montagerille
Pfeil
Durchfihrung
Ausnehmung
Federabschnitt
Schlitz
Mantelteil

Vorsprung
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Prazisionsgleitlager

Anspriuche

1. Gleitlager (1) umfassend einen aus einem Grundmaterial
hergestellten, sich entlang einer Langsachse erstreckenden
hohlzylinderartigen Lagerkorper (2), der mit seiner
Innenseite eine Durchfithrung (20) umschlieRt, wobei in der
Durchfihrung (20) an der Innenseite des Lagerkdrpers (2) ein
von dem Grundmaterial unterschiedliches Gleitmaterial
vorgesehen ist, das eine innerhalb der Durchfihrung (20)

liegende Gleitfithrung (4) umschlieBt,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Gleitlager (1) zumindest ein hohlzylinderartiges, aus
dem Gleitmaterial hergestelltes Gleitelement (3) umfasst,
das in der Durchfihrung (20) des Lagerkdrpers (2) angeordnet
ist und die Gleitfihrung (4) umfanglich geschlossen
umschlieRt und eine Wandstarke von vorzugswelse weniger als
1 mm aufweist, wobeil das Gleitelement (3) an seiner
AuBRenseite wenigstens einen Vorsprung (310) aufweist, mit
dem es in eine an der Innenseite des Lagerkdrpers (2)
vorgesehene Ausnehmung (21) eingreift zur Festlegung einer
Relativposition zwischen dem Gleitelement (3) und dem
Lagerkdrper (2), und wobei das Gleitelement (3) mittels

einer radialen Presspassung in die Durchfithrung (20) des
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Lagerkdrpers (2) eingepresst ist.

2. Gleitlager (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gleitelement (3) einen Mantelteil (33) aufweist, der
nach Art eines Hohlzylinders ausgebildet ist, wobei der
Vorsprung (310) des Gleitelements (3) durch wenigstens einen
an dem Mantelteil (33) vorgesehenen Federabschnitt (31)
ausgebildet ist, wobeil insbesondere der Federabschnitt (31)
von jedem Langsende der Durchfihrung (20) um mindestens 25 $
einer Gesamtlange der Durchfihrung (20) entlang der

Langsachse beabstandet ist.

3. Gleitlager (1) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Mantelteil (33) einen Langsabschnitt aufweist, innerhalb
dessen er die Langsachse umfanglich geschlossen umschlieBt,
wobei der Mantelteil (33) innerhalb seines gesamten
Langsabschnitts hinweg einen selben lichten Querschnitt
aufweist, wobei insbesondere dieser Langsabschnitt des
Mantelteils (33) sich iber mindestens 50 % einer
Gesamtlangserstreckung des Gleitelements (3) erstreckt
und/oder um weniger als 10 %, insbesondere weniger als 5 %
der Gesamtlangserstreckung des Gleitelements (3) von einem

absoluten Langsende der Durchfithrung (20) beabstandet ist.

4. Gleitlager (1) nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Federabschnitt (31) zwischen zwei entlang der Langsachse
verlaufenden, in einem weiteren Langsabschnitt des

Mantelteils (33) ausgebildeten Schlitzen (32) ausgebildet
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ist.

5. Gleitlager (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gleitelement (3) an seiner AuRenseite mehrere Vorspringe
(310) aufweist, die entlang einer Drehrichtung um die

Langsachse verteilt angeordnet sind.

6. Gleitlager (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Lagerkorper (2) innerhalb seiner Durchfihrung (20),
insbesondere in einem bezogen auf die Langsachse mittleren
Bereich der Durchfiihrung (20), wenigstens eine senkrecht zur
Langsachse verlaufende Ausnehmung (21) aufweist, in die der

Vorsprung (310) eingreift.

7. Gleitlager (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gleitlager (1) zwei Gleitelementabschnitte (3a, 3b)
aufweist, die entlang der Langsachse nebeneinander und
jeweils in der Durchfilhrung (20) angeordnet sind und die
jewells an ihrer AuBenseite wenigstens einen Vorsprung (310)
aufweisen, mit dem sie jeweils in eine an der Innenseite des
Lagerkdrpers (2) vorgesehene Ausnehmung (21), insbesondere
gemeinsam in dieselbe Ausnehmung (21) eingreifen, wobeil
insbesondere jeder der Gleitelementabschnitte durch jeweils

ein separates Gleitelemente (3) ausgebildet ist.

8. Gleitlager (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Lagerkodorper (1) an seiner AuBenseite umlaufende, entlang
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der Langsachse voneinander beabstandete Montagerillen (7)

aufweist.

9. Gleitlager (1) nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Gleitelementabschnitte (3a, 3b) dieselbe axiale Lange

aufweisen.

10. Gleitlager (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gleitlager (1) als Rundwellengleitlager ausgebildet ist.

11. Gleitlager nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gleitelement (3) aus einem tribologischen Polymer

hergestellt ist.

12. Gleitlageranordnung umfassend ein Gleitlager (1) mit
zumindest einem Gleitelement nach einem der vorangehenden
Anspriiche sowie eine zylindrische, insbesondere
rundzylindrische Welle, die in der Gleitfihrung (4) des
Gleitlagers (1) angeordnet ist und sich durch die
Durchfiihrung (20) hindurch erstreckt und an dem zumindest
einen Gleitelement (3) anliegt, insbesondere iiber mindestens

50 %, insbesondere mindestens 70 %, insbesondere mindestens

o

80 % ihrer innerhalb der Durchfiithrung (20) liegenden

AuBenflache an dem zumindest einen Gleitelement (3) anliegt.



