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GESCHOSS SOWIE VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES GESCHOSSES

GEBIET DER ERFINDUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Geschoss mit einem
Geschossgrundkdrper, der eine Ausnehmung zur Aufnahme von
Sprengstoff sowie zumindest abschnittsweise eine entlang einer
Lidngsachse des Geschossgrundk&rpers orientierte, vorzugsweise
zylindrische Mantelfldche aufweist, und wobei zumindest eine
Splittergruppe umfassend zumindest zwei zueinander benachbarte,
ringférmige Splitterkdrper vorgesehen ist, die entlang der
Mantelfl&che aufgefddelt sind und einen Splitterabschnitt des
Geschosses ausbilden. Weiters betrifft die vorliegende Erfindung ein

Verfahren zur Herstellung eines solchen Geschosses.

STAND DER TECHNIK

Definitionsgemdft ist ein Geschoss die waffentechnische Bezeichnung
fir einen festen Korper, der von einer Abschuss— oder
Abwurfeinrichtung aus abgeschossen oder abgeworfen wird. Ein solches
Geschoss weist einen Geschossgrundkdrper mit einem Hohlraum auf, in
dem sich eine Gefechtsladung bzw. Sprengladung befindet, die von
einem Zinder ausgeldst wird. Die &ufiere Form eines solchen

Geschosses soll méglichst wenig Luftwiderstand bieten.

Ein gattungsgemdfies Geschoss hat keinen eigenen Antrieb, sondern
wird von aufen beschleunigt. Dazu kann es erforderlich sein, dass
ein solches Geschoss zum Abschuss beispielsweise aus einem
Abschussrohr eine Treibladung sowilie einen Treibladungsanziinder
umfasst. Nach Verlassen dieser Abschuss- oder Abwurfeinrichtung
beschreibt das Geschoss eine ballistische Flugbahn, auf der es wie
ein geworfenes Objekt fliegt. Je nach Ausfihrung und Beschaffenheit
werden derartige Geschosse auch als Granatkdrper, Granatgeschosse,

Granaten oder Wirkk&rper bezeichnet.
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Unabhd&ngig von ihren jeweiligen Baugréflen kdnnen solche Geschosse
unterteilt werden in sogenannte MdOrsergranaten sowie in

Artilleriegranaten.

Unter einem MoOrser oder Granatwerfer versteht man ein
Steilfeuergeschiitz mit kurzem Rohr zum Abfeuern von Granaten. Als
Morsergranaten werden Geschosse bezeichnet, die von einem M&rser
bzw. Granatwerfer verschossen werden. Ublicherweise weist eine
Morsergranate bereits eine Grundtreibladung auf, die beispielsweise
in einem Leitwerkschaft eines Heckleitwerks des Geschosses
untergebracht ist. Ein solches Heckleitwerk, das am
Geschossgrundkdrper befestigt werden kann, dient wdhrend des Fluges
zur Stabilisierung der Flugbahn des Geschosses. Zum Abschuss wird
eine Md&rsergranate iblicherweise an der Mindung des Abschussrohrs
angesetzt und gleitet das Abschussrohr hinab. Durch Kontakt mit
einem Zindstift am verschlossenen Rohrende wird die Treibladung

entzindet, der die MOrsergranate aus dem Abschussrohr treibt.

Bei einer Artilleriegranate liegen iblicherweise das eigentliche
Geschoss, die erforderliche Treibladung zum Abschuss des Geschosses
sowle ein Treibladungsanzinder getrennt vor und werden erst kurz vor
dem Abschuss zusammengefithrt. Dadurch ist die Handhabung einer
Artilleriegranate zwar weniger einfach, diese bietet Jjedoch eine
erhdhte Flexibilitdt. Durch geeignete Wahl der Treibladungsart und -
menge kann die Abschussweite und durch die Wahl der entsprechenden
Zindeinrichtung kann die Wirkung der Gefechtsladung bzw.
Sprengladung im Ziel beeinflusst werden. Beispielsweise kann ein
Abstandsziinder an der Geschossspitze befestigt werden, der beim
Aufprall bei Bodenkontakt die Sprengladung =ziindet. Alternativ kdnnen
beispielsweise Zindvorrichtungen eingesetzt werden, die eine
Detonation des Geschosses noch wdhrend seiner Flugbahn in der Luft
ermbglichen. Artilleriegranaten kdnnen je nach geplantem Einsatzfall
sowohl mit, als auch ohne ein Heckleitwerk eingesetzt werden.
Gegebenenfalls k&nnen Artilleriegranaten entsprechende Steuerungs—

und Lenkeinrichtungen umfassen und als Lenkwaffen ausgefiihrt sein.

Zusammenfassend konnen gattungsgemédfile Geschosse Jje nach Einsatzzweck
unterschiedlich konfiguriert sein und gegebenenfalls eine oder

mehrere Treibladungen, einen Treibladungsanziinder, ein Heckleitwerk
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zur Stabilisierung der Flugbahn und/oder eine Zindeinrichtung,

beispielsweise einen Abstandziinder, umfassen.

Aus dem Stand der Technik sind bereits zahlreiche Ausfiihrungen
bekannt von Geschossen mit einem Splittermantel, also mit
ringférmigen Splitterelementen bzw. Splitterkdrpern, die an einem
Geschossgrundkdrper befestigt sind und die im Falle einer Explosion
der Sprengladung, die sich in einem Hohlraum innerhalb des
Geschosses befindet, Splitter erzeugen. Derartige Geschosse werden
allgemein auch als Granaten bzw. als Splittergranaten bezeichnet.
Eine Granate ist {iblicherweise ein Hohlk&rper mit einer
Gefechtsladung bzw. Sprengladung, die von einem Ziinder ausgeldst
wird. Eingeteilt werden solche Geschosse nach ihren
Funktionsmerkmalen sowie nach ihrem Kaliber als Maf ihres groften

AufRendurchmessers.

Bei Explosionen von herkdmmlichen Geschossen entstehen naturgeméf
Geschosssplitter unterschiedlichster Masse bzw. GrdfRe, was den
Nachteil hat, dass solche unterschiedlich grofien Splitter
grdfenabhdngig auch einen Jjeweils unterschiedlichen Wirkungsbereich
haben. Kleine Splitter mit vergleichsweise kleiner Masse haben daher
nur eine geringe Wirkung in einem kleineren Wirkungsradius,
wohingegen grofle Splitter mit vergleichsweise groffer Masse bei der
Explosion auch {iber den geplanten Wirkungsbereich des Geschosses
hinausgeschleudert werden konnen und dabei unerwlinschte Schédden,
sogenannte Kollateralschdden, auferhalb eines geplanten Zielbereichs

des betreffenden Geschosses verursachen k&nnen.

Um die Grofenverteilung der Splitter, die bei der Explosion eines
Geschosses entstehen, zu vereinheitlichen und um damit einhergehend
auch die gewlinschte Wirkung des Geschosses innerhalb des geplanten
Wirkungsbereichs zu verbessern, sind bereits unterschiedliche

Ansé&dtze flir Geschosse mit einem Splittermantel bekannt.

Beispielsweise zeigt die EP 0 328 877 A ein Geschoss mit einem
Splittermantel, der aus mehreren einzelnen Ringen zusammengesetzt
ist, die auf einem zylindrischen Dorn des Geschossgrundkdrpers
aufgeschoben sind. Innerhalb des zylindrischen Dorns befindet sich

eine Sprengladung. Die Ringe sind Jjeweils in eine Anzahl von
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Segmenten unterteilt, welche Segmente Sollbruchstellen bilden und in
Bruchstiicke gewiinschter GrofRe zersplittern, wobei die Segmente durch

Sintern innerhalb der Ringe zusammengefiigt sind.

Nachteilig an dieser Ausfilhrung ist jedoch, dass die Fertigung der
segmentierten Ringe mittels Sintern aufwdndig ist und die
segmentierten Ringe blofl auf dem Geschossgrundkdrper aufgesteckt
sind, weshalb der erzielbare Explosionsdruck und somit der
Wirkungsradius der Splitter bei einer Explosion dieses Geschosses im
Wesentlichen nur von der gewdhlten Wandstdrke des zylindrischen

Dorns abhidngt.

Aus der GB 2 052 694 A ist beispielsweise ein Geschoss mit einem aus
koaxialen Ringen zusammengesetzten Gehduse bekannt, wobei die Ringe
komplementdr ineinandergreifende Ausformungen aufweisen, die eine
radiale Verschiebung der Ringe verhindern. Die Rohrwand des
Geschosses kann daher nur aus den Ringen bestehen ohne die
Notwendigkeit, dass ein Geschossgrundk&rper eine innere Hille oder
eine Aufenhiille fiir die Ringe bildet. Die Ringe k&nnen mittels eines

hitzebestdndigen Harzes miteinander verklebt sein.

Nachteilig an dieser Ausfliihrung ist zumindest, dass sowohl die
passgenaue Fertigung der ineinandergreifenden Ringe, als auch die
Montage der Ringe, die zu einem zusammengesetzten Gehduse verklebt
werden miissen, jeweils aufwidndig ist. Uberdies besteht bei diesem
Geschoss die Gefahr, dass das zusammengesetzte bzw. zusammengeklebte
Gehduse aufgrund der hohen Belastungen im Einsatzfall bereits beim
Abschuss des Geschosses zerstdrt wird und somit eine erhohte
Sicherheitsgefahr fiir das Bedienungspersonal sowie die Gefahr wvon
Kollateralschdden bei der Handhabung bzw. beim Einsatz eines solchen

Geschosses bestehen.

Weiters ist beispielsweise aus der FR 1 257 604 A ein Geschoss mit
einem Splittermantel bekannt geworden, das aus moglichst einfachen,
vorgefertigten Teilen zusammengesetzt werden kann. Zur Montage des
Geschosses wird an einem Sprengkopf eine Fihrungshiilse
beispielsweise durch Anschweifien befestigt, wobei die Filhrungshiilse
einen Stapel identischer Ringe aufnimmt. Eine entsprechende Anzahl

an Ringen kann wahlweise entweder auflenseitig auf die Fihrungshiilse
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aufgefddelt oder innenseitig innerhalb der Fihrungshiilse
ibereinandergestapelt werden. Abschlieflend wird ein Bodensockel, der
als Leitwerk des Geschosses ausgebildet ist, an der Fiihrungshiilse

befestigt.

Auch bei dieser Ausfihrung ist zumindest nachteilig, dass die Ringe
blofl stapelweise innerhalb oder auferhalb der Fihrungshiilse
angebracht sind, weshalb der erzielbare Explosionsdruck und somit
der Wirkungsradius der Splitter bei Explosion des Geschosses im
Wesentlichen von der gewdhlten Wandstdrke der Fihrungshiilse abhdngt.
Uberdies sind die Ringe aus Gusseisen oder Stahl hergestellt, jedoch
fiir sich genommen nicht fragmentiert, weshalb bei der Explosion
dieses Geschosses in nachteiliger Weise wiederum Splitter in

unterschiedlichen Grdfien entstehen.

AUFGABE DER ERFINDUNG

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, fir ein gattungsgemdfies Geschoss
die aus dem Stand der Technik bekannten Nachteile zu iberwinden und
ein verbessertes Geschoss mit einem Splitterabschnitt, der aus
zumindest zweil oder mehreren Splitterk&rpern gebildet ist,
anzugeben, das in seiner Herstellung mdglichst effizient und
kostengiinstig ist, wobei die Herstellung eines solchen Geschosses

weitgehend standardisiert und/oder automatisiert erfolgen soll.

Auflerdem soll im Rahmen der Erfindung ein verbessertes Geschoss
angegeben werden, das in seiner Handhabung sowie im Einsatz
gemeinsam mit entsprechenden Abschusseinrichtungen, beispielsweise
mit Granatwerfern, eine erhdhte Sicherheit fiir das
Bedienungspersonal bietet und entsprechende Qualitdtsstandards

erfillt.

Uberdies soll das verbesserte Geschoss im Vergleich zu den aus dem
Stand der Technik bekanntgewordenen Geschossen eine erhdhte
Festigkeit aufweisen, um auch Geschosse mit grofiem Kaliber
bereitstellen zu kdnnen. Weiters soll das erfindungsgeméffe Geschoss
auch eine erhdhte Splitterdichte sowie eine erhdhte gesamte
Splittermasse und damit einhergehend eine erhdhte Wirksamkeit im

Vergleich zu herkdmmlichen gattungsgemdfien Geschossen aufweisen.
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Die Splitterdichte ist definitionsgemédfl die Anzahl der wirksamen
Splitter je Fldcheneinheit in Abhdngigkeit von der Entfernung des
Einschlagsorts des Geschosses. Als Leistungsmerkmal fir
Splittermunition wird liblicherweise die jeweilige Entfernung
angegeben, bei der die Splitterdichte 1 betrdgt, das heiffit ein
wirksamer Splitter je Quadratmeter Fl&che eines normierten Zieles
auftrifft. Definitionsgemdft wird ein Geschosssplitter dann als
pwirksam™ eingestuft, wenn dieser das normierte Ziel - meist werden
Stahlplatten verwendet — durchschldgt oder einen Materialriss in

diesem Ziel erzeugt.

Die gesamte Splittermasse ist definitionsgemdfsi der Massenanteil an
Splitterelementen bzw. Splitterkdrpern in Bezug zur Gesamtmasse des
Geschosses. Je grdfer der Anteil der gesamten Splittermasse eines

Geschosses bei zugleich mdglichst vereinheitlichter Gréfenverteilung

der entstehenden Splitter ist, umso wirksamer ist das Geschoss.

Auferdem ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren

zur Herstellung eines solchen verbesserten Geschosses anzugeben.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Diese Aufgaben werden bei einem gattungsgemdfien Geschoss mit einem
Geschossgrundkdrper, der eine Ausnehmung zur Aufnahme von
Sprengstoff sowie zumindest abschnittsweise eine entlang einer
Lidngsachse des Geschossgrundkdrpers orientierte, vorzugsweilse
zylindrische, Mantelfl&dche aufweist, und wobei zumindest eine
Splittergruppe umfassend zumindest zwei zueinander benachbarte,
ringfdrmige Splitterkdrper vorgesehen ist, wobei die Splitterkdrper
entlang der Mantelfldche aufgefddelt sind und einen
Splitterabschnitt des Geschosses ausbilden, erfindungsgemdfl dadurch
geldst, dass zumindest jeweils benachbarte Splitterkdrper einer
Splittergruppe mittels zumindest einer Schweifiraupe miteinander

verbunden sind.

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungen und Varianten der Erfindung sind

in der Beschreibung und den abhidngigen Anspriichen dargelegt.
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Bei der Konstruktion eines erfindungsgeméfien Geschosses wird von
einem Geschossgrundkdrper ausgegangen, der eine Ausnehmung zur
Aufnahme von Sprengstoff sowie zumindest abschnittsweise eine in
Liangsrichtung des Geschossgrundk&rpers orientierte, vorzugsweise
zylindrische, Mantelfldche bzw. einen entsprechenden, vorzugsweise
zylindrischen, Mantelabschnitt aufweist. Die Mantelfl&che ist
vorzugsweise im Wesentlichen rotationssymmetrisch gestaltet und
koaxial in Bezug zur L&ngsachse des Geschossgrundkdrpers
positioniert. Das erfindungsgemdfe Geschoss umfasst zumindest eine
Splittergruppe mit zumindest zwei oder mehreren, ringfdrmigen
Splitterkdrpern, die entlang der zylindrischen Mantelfl&che
zueinander benachbart aufgefddelt sind. Die zumindest zwei
zueinander benachbart angeordneten, ringfdrmigen Splitterkdrper
einer Splittergruppe bilden einen Splitterabschnitt des Geschosses

aus.

Unter dem Begriff ,Schweiffraupe™ wird definitionsgemdf im Folgenden
jegliche Schweiffverbindung verstanden, die dazu geeignet ist, die
zumindest zweil zueinander benachbart angeordneten, ringfdrmigen
Splitterkdrper einer Splittergruppe durch Schweiffen unldsbar bzw.
stoffschliissig miteinander zu verbinden. Die Festigkeit und
Stabilit&dt der Geschosskonstruktion wird durch die mittels zumindest
einer Schweiffraupe miteinander verschweiften Splitterkdrper

vorteilhaft erhdht.

Unter dem Begriff ,Schweiffen™ wird im Folgenden das unl&sbare
Verbinden von Bauteilen unter Anwendung von Wdrme und/oder Druck,
mit oder ohne Einsatz von Schweifizusatzwerkstoffen, verstanden. Als
Ergebnis des Schweifivorganges insbesondere bei
Schmelzschweiffverfahren ergibt sich eine innige, stoffschliissige

Verbindung der verbundenen Fiigepartner, die Schweifiverbindung.

Der hier verwendete Begriff ,Schweifiraupe“ ist unabhdngig von der
gewdhlten Herstellungsweise der Schweiffiverbindung. Beispielsweise
kdnnen mit einem gepulsten Schweiffiverfahren einzelne Schweifipunkte
zur Verbindung benachbarter Splitterkdrper einer Splittergruppe
aufgebracht werden, wobei die einzelnen Schweiffpunkte gemeinsam eine
oder mehrere Schweiffraupen bilden. Ebenso k&nnen eine oder mehrere

Schweiflraupen in Form einer zumindest abschnittsweise durchgehenden
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Schweifinaht hergestellt sein. Ebenso k&nnen im Rahmen der Erfindung
eine oder mehrere Schweiflfraupen in geeigneter Weise, beispielsweise
iberlappend, vorzugsweise spiralfdrmig, angeordnet sein, um
zumindest Jjeweils benachbarte Splitterkdrper einer Splittergruppe
mdglichst dicht mit einem fladchigen Schweiffmantel zu verbinden bzw.
die Splitterk&rper nach aufien hin mit einem solchen, fl&dchigen
Schweiffmantel zu bedecken. Uberdies k&nnen auch weitere
Schweifraupen vorgesehen sein, um damit beispielsweise die zumindest
zwel oder mehreren, zueinander benachbarten, ringfdrmigen
Splitterkdrper, die in ihrer Einbaulage zueinander benachbart
entlang der Mantelfldche aufgefddelt angeordnet sind, miteinander zu

fixieren bzw. zu verbinden.

Die erfindungsgemdfie Ausfilhrung, wonach zumindest jeweils
benachbarte Splitterkdrper einer Splittergruppe mittels zumindest
einer Schweifiraupe miteinander verbunden sind, bietet zahlreiche

Vorteile:

— Die Herstellung der zumindest einen Schweiffraupe, um Jeweils
benachbarte Splitterk&rper einer Splittergruppe eines solchen
Geschosses miteinander zu verbinden, kann weitgehend
standardisiert und/oder automatisiert und somit kostenglinstig
erfolgen. Das erfindungsgemdfe Geschoss kann daher in
wirtschaftlicher Weise unter Einhaltung entsprechend

vordefinierter Qualitdtsstandards gefertigt werden.

— Durch die zumindest eine Schweifraupe als Schweifiverbindung
zumindest der Jjeweils benachbarten Splitterk&rper einer
Splittergruppe des Geschosses werden die Festigkeit und damit
einhergehend auch die Sicherheit bei der Handhabung des
erfindungsgemédfien Geschosses erhdht. Besonders vorteilhaft konnen
erfindungsgemédfie Geschosse auch mit grofem Kaliber bereitgestellt
werden, da durch die Schweifiverbindung der zumindest jeweils
benachbarten Splitterkdrper einer Splittergruppe mit zumindest
einer oder mit mehreren Schweiffraupen eine ausreichende
Festigkeit bzw. Stabilitdt des Geschosses gewdhrleistet werden

kann.
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— [Kollateralschdden, insbesondere unerwiinschte Verletzungen des mit
der Handhabung solcher Geschosse betrauten Personals kdnnen
aufgrund der mit einer oder mit mehreren Schweifiraupen
verstdrkten Konstruktion des erfindungsgemdfien Geschosses

vermieden werden.

— Beim erfindungsgemdfien Geschoss kann durch geeignete Anordnung
einer oder mehrerer Schweifiraupen zur Verbindung von
Splitterkdrpern ein im Vergleich zu herkdmmlichen
Splittergeschossen erhdhter Explosionsdruck aufgebaut werden, da
durch die miteinander verschweifften Splitterkdrper die Festigkeit
und Steifigkeit der Wandungen des Geschosses insgesamt erhdht
wird. Eine erhdhte Festigkeit und Steifigkeit der Geschosswandung
ist insbesondere dann erforderlich, um erfindungsgemdfie Geschosse

grofer Bauart bzw. mit grofem Kaliber bereitstellen zu k&nnen.

— Je nach Ausfilhrung des erfindungsgemidfien Geschosses kdnnen eine
oder mehrere Splittergruppen vorgesehen sein, die Jjeweils
zumindest zweil oder mehrere zueinander benachbarte, ringfdrmige
Splitterkdrper umfassen, wobei die benachbarten Splitterkdrper
einer Splittergruppe Jeweils mit zumindest einer Schweifiraupe
miteinander verbunden sind. Auf diese Weise k&nnen
erfindungsgemédfe Geschosse Jje nach gewdhlter Bauform bzw. je nach
Einsatzzweck des Geschosses bereitgestellt werden, die eine
erhdhte Splitterdichte sowie eine erhdhte gesamte Splittermasse
und damit einhergehend eine erhdhte Wirksamkeit im Vergleich zu

herkémmlichen gattungsgemédfen Geschossen aufweisen.

Vorzugsweise sind die Splitterk&rper aus Metall gefertigt, weshalb
an sich dem Fachmann bekannte, gédngige Schweifftechniken zum
Schweiflen von Metallen eingesetzt werden kénnen, um die Jeweils
benachbarten Splitterkdrper einer Splittergruppe mit der zumindest
einen Schweifiraupe miteinander zu verbinden. Die konkrete
Materialauswahl, welche Metalle oder Metalllegierungen zur Fertigung
der einzelnen Splitterkdrper ausgewdhlt werden, hdngt von
zahlreichen, individuellen Faktoren ab. Je nach Einsatzzweck und
Baugrofle des Geschosses, gegebenenfalls zu erfillender
Qualitdtsanforderungen sowie ballistischer Aspekte wie

beispielsweise die Gesamtmasse sowie die Justierung der Lage des
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Massenmittelpunkts des Geschosses kann es gegebenenfalls vorteilhaft
sein, wenn einzelne Splitterkdrper und/oder weitere Bauteile des
Geschosses aus unterschiedlichen Metallen oder Metalllegierungen

gefertigt sind.

Beispielsweise konnen sich die eingesetzten Metall-Werkstoffe in
ihrer Legierungszusammensetzung und/oder in ihrer Dichte
unterscheiden. So kdnnen im Rahmen der Erfindung beispielsweise
einzelne Splitterkdper und/oder Bauteile des Geschosses aus
vergleichsweise leichten Metallwerkstoffen, sogenannten
Leichtmetallen, gefertigt sein. Als Leichtmetalle werden allgemein
Metalle und Legierungen bezeichnet, deren Dichte unter 5,0 g/cm®
liegt. Beispielsweise fallen Splitterkdper und/oder Bauteile des
Geschosses, die aus Aluminium oder Aluminiumlegierungen hergestellt

sind, unter diese Werkstoffkategorie.

Ebenso k&nnen beispielsweise einzelne Splitterkdper und/oder
Bauteile des Geschosses aus Schwermetallen wie beispielsweise Stahl
oder Stahllegierungen gefertigt sein. Die Dichte von Stahl betrédgt
rund 7,85 g/cm3.

Splitterkdper und/oder Bauteile des Geschosses, die beispielsweise
aus Wolfram bzw. Wolfram-Legierungen gefertigt sind, bieten den
Vorteil, dass diese besonders schwer sind. Wolfram ist ein
Schwermetall mit hoher Dichte von rund 19 g/cm?. Wolframlegierungen
welsen eine etwa doppelte Dichte von Stahl auf und werden fir
panzerbrechende Munition eingesetzt. Durch geeignete Materialauswahl
der Splitterkdrper und/oder Bauteile des Geschosses kann die Lage

des Massenmittelpunkts des Geschosses justiert werden.

Gleichermafen kdnnen im Rahmen der Erfindung sdmtliche SplitterkOper
und/oder Bauteile des Geschosses aus demselben Metallwerkstoff,

beispielsweise aus Stahl oder legiertem Stahl, hergestellt sein.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung kann bei einem
erfindungsgemédfien Geschoss Jjeder Splitterkdrper einer Splittergruppe
eine der Mantelfldche gegeniiberliegende AufRenfldche aufweisen, wobei
die AufRenfldchen aller Splitterkdrper einer Splittergruppe die

Oberfldche des Geschosses in diesem Splitterabschnitt definieren.
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Unter dem Begriff ,Oberflédche“ des Geschosses wird im Folgenden die
im Einsatzfall wdhrend des Fluges umstrdmte AufRenfldche des
jeweiligen Geschosses verstanden. Die einzelnen, ringfdrmigen
Splitterkdrper, die beispielsweise scheibenfdrmig, vorzugsweise in
Form von Kreisscheiben, gestaltet sein kdnnen, ragen mit ihren
AuBenfldchen und/oder Aufienkanten bis zur Aufenfliche des
Geschosses. Die Aufenfldchen und/oder Aufenkanten jedes
Splitterkdrpers bilden folglich jeweils einen Fl&dchenabschnitt der

Oberfldche des Geschosses im entsprechenden Splitterabschnitt.

Jeder Splitterkdrper einer Splittergruppe kann also eine der
Mantelfldche gegeniiberliegende AufRenfldche aufweisen, die von
Aufenkanten begrenzt wird. Einander gegeniiberliegende Aufenkanten
einander benachbarter Splitterk&rper einer Splittergruppe sind dabei

mittels zumindest einer Schweifraupe miteinander verbunden.

Alternativ kann im Falle von schneidenartig geformten
Splitterkdrpern Jjeder Splitterkdrper einer Splittergruppe eine
Auflenflidche aufweisen, die Jeweils durch eine einzige der
Mantelfldche gegeniiberliegende Aufienkante gebildet ist. Die
Oberfldche des Geschosses in diesem Splitterabschnitt wird durch die
schneidenfdrmigen, scharfkantigen Aufienkanten der Splitterkdrper
gebildet. Die zumindest eine Schweifiraupe zum Verbinden benachbarter
Splitterkdrper kann beispielsweise in den Kerben zwischen den
schneidenfdrmigen Aufienkanten zweier benachbarter Splitterkdrper

angeordnet werden.

Weiters konnen bei einem erfindungsgeméfien Geschoss Splitterkdrper
eingesetzt werden, wobei zumindest eine der Aufenfldchen der
Splitterkdrper einer Splittergruppe im Querschnitt kreisbogenfdrmig,
vorzugsweise halbkreisf&rmig, ausgebildet ist. In diesem Fall wird
der Ubergang des Halbkreises in den Grundkdrper des Splitterkdrpers

als Aufenkante angesehen.

In der nachfolgenden Figurenbeschreibung wird auf diese mdglichen

Gestaltungsvarianten der Splitterkdrper noch im Detail eingegangen.
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Die Gestaltung der Konstruktion des Geschosses, insbesondere die
Gestaltung und Ausfiihrung der gesamten Oberfldche des Geschosses
bzw. seiner Auflenkontur hd&ngen von zahlreichen ballistischen
Parametern ab, wie beispielsweise dem Luftwiderstand des Geschosses
sowie seinem Massemittelpunkt in Bezug zur Lage des aerodynamischen
Zentrums des Geschosses wdhrend der Flugbahn des Geschosses. Um
unerwiinschte Trudelbewegungen wdhrend des Geschossfluges zu
vermeiden und das Geschoss auf seiner Flugbahn zu stabilisieren,
kann neben der Auswahl eines geeigneten Heckleitwerks, dem
geeigneten Gewichtstrimm zur exakten Definition der Lage des
Massemittelpunkts des Geschosses in Bezug zur Lage des
aerodynamischen Zentrums weiters auch die geometrische Gestaltung
und Strukturierung der Oberfldche des Geschosses entscheidend sein,
um ein erfindungsgemédfes Geschoss mit méglichst geringem
Luftwiderstand sowie mit mdglichst stabiler Flugbahn bereitstellen
zu konnen. Die Auflenfldchen aller SplitterkOrper einer
Splittergruppe definieren dabei die Oberfldche des Geschosses in

diesem Splitterabschnitt.

Beispielsweise konnen ringfdrmige Splitterkdrper mit in
Ladngsrichtung des Geschossgrundkdrpers gesehen grofer oder kleiner
werdenden Aufendurchmessern nebeneinander auf der, vorzugsweise
zylindrischen, Mantelfldche des Geschossgrundkdrpers angeordnet
sein, um in einer solchen Weise Verdickungen und/oder Verjiingungen
bzw. konkave und/oder konvexe Fl&chenabschnitte an der AuBenfliche
bzw. Oberfldche des erfindungsgemédfien Geschosses auszubilden. Durch
die geeignete Wahl der Aufendurchmesser der jeweiligen
Splitterkdrper eines Splitterabschnitts kdnnen die Geometrie der
Auflenfldche des Geschosses sowie der Strdmungswiderstand des

Geschosses wdhrend seiner Flugphase optimiert werden.

Die Aufenfldchen der einzelnen Splitterkdrper kdnnen - abhdngig von
der in Langsrichtung des Splitterkdrpers bzw. in Langsrichtung des
Geschossgrundkdrpers gemessenen Dicken bzw. Breiten der einzelnen
Splitterkdrper — beispielsweise Fl&chenabschnitte der Oberfldche des
Geschosses bilden, die mit einer glatten Aufenkontur biindig ohne

Unebenheiten zwischen benachbarten Splitterk&rpern verlaufen.
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Alternativ dazu kdnnen einzelne Splitterkdrper oder sdmtliche
Splitterkdrper eines Splitterabschnittes des Geschosses Auflenfldchen
mit Aufenkanten aufweisen, welche Auflenkanten jeweils einen
Fl&dchenabschnitt der Oberfldche des betreffenden Geschosses bilden.
Beispielsweise konnen stufen- oder kerbenfdrmige Aufenkanten an der
Oberflédche des Geschosses ausgebildet werden, indem benachbarte
Splitterkdrper stufenartig unterschiedliche Aufendurchmesser
aufweisen und/oder in geneigter bzw. schrdg gestellter Anordnung auf
der zylindrischen Mantelfl&dche aufgefddelt sind. Ebenso konnen
duffere Randabschnitte bzw. duRere Kanten der Splitterkdrper mit

abgeschrdgten Fldchen, sogenannten Fasen, gestaltet sein.

In Einbaulage solcher Splitterk&rper, also in nebeneinander
aufgefddelter Lage entlang der Mantelfl&che des
Geschossgrundkdrpers, konnen sich in einem solchen Fall
Fldchenabschnitte mit gefasten Kanten oder Schneiden ergeben, die
zumindest abschnittsweise eine aufgeraute, kantige Oberfldche des

Geschosses ergeben.

Zusammenfassend ist es zweckmdfig, wenn die Aufenfldchen und/oder
Auflenkanten der einzelnen ringfdrmigen Splitterk&rper so ausgebildet
und geformt sind, dass diese Fldchenabschnitte Jjeweils dem aus
ballistischen Uberlegungen gewiinschten Verlauf der Oberfliche des

entsprechenden Geschosses entsprechen.

Im Rahmen der Erfindung ist es liberdies m&glich, dass die Oberflé&dche
des Geschosses optional zumindest abschnittsweise mit einer
Beschichtung und/oder mit einem einlagigen oder mehrlagigen
Hillmaterial bedeckt ist. Eine solche Beschichtung oder zumindest
teilweise Verpackung mit einem Hilllmaterial &dndert jedoch nicht die

Funktionalitdt des erfindungsgeméffen Geschosses.

In einer zweckméffigen Weiterbildung der Erfindung kann bei einem
solchen Geschoss die zumindest eine Schweifiraupe auf die Oberflé&che
des Geschosses in dem Splitterabschnitt aufgetragen sein, wodurch

die Herstellung der zumindest einen Schweifiraupe erleichtert wird.

Vorteilhaft kann bei einem Geschoss gemdfi der Erfindung die

zumindest eine Schweiffiraupe in einer Orthogonalebene zur Ldngsachse
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des Geschossgrundkdrpers verlaufen und vorzugsweise ringfdrmig
ausgefihrt sein. In dieser Ausfihrung wird zumindest eine
abschnittsweise, vorzugsweise eine lickenlose, Verschweifung des
ringférmigen Spalts zwischen zwei jeweils benachbarten
Splitterkdrpern gewdhrleistet. Die zumindest eine Schweiffiraupe wird
entsprechend dem Verlauf des ringfdrmigen Spalts vorzugsweise
ebenfalls ringfdrmig geschlossen ausgefiihrt und verschlieffit den
ringfdérmigen Spalt entlang seiner gesamten Umfangslédnge. Damit kann
eine besonders stabile und dichte Schweifverbindung zwischen den

beiden miteinander verschweifften Splitterkdrpern erzielt werden.

Bei mehreren benachbarten Splitterkdrpern, die entlang der
Mantelfldche des Geschossgrundkdrpers aufgefddelt sind, muss in
diesem Fall jeweills eine eigene Schweifiraupe je ringfdrmigem Spalt
zwischen zwei benachbarten Splitterkdrpern angeordnet werden, um den
jeweiligen Ringspalt zumindest abschnittsweise, vorzugsweise
llickenlos entlang seiner gesamten Umfangsldnge, mit der Schweifiraupe
zu verschweiflen. Die zweil oder mehreren Schweiffiraupen verlaufen
jeweils in einer Orthogonalebene zur Ldngsachse des
Geschossgrundkdrpers parallel zueinander. Je nach gewdhlter
Materialdicke bzw. Breite der einzelnen Splitterk&rper konnen sich
die zwel oder mehreren, Jeweils zueinander parallel verlaufenden
Schweiffraupen zumindest teilweise {iberlappen, oder kdnnen in einer

alternativen Ausfihrungsvariante voneinander beabstandet sein.

In einer weiteren, besonders flexiblen Ausfiihrungsform der Erfindung
konnen bei einem Geschoss in einer Splittergruppe mehr als zweil
Splitterkdrper vorgesehen und benachbarte Splitterkdrper Jjeweils
mittels einer Schweiffraupe miteinander verbunden sein. In dieser
Ausfihrungsform kommt es vorteilhaft nicht auf die Positionierung
der zumindest einen Schweifiraupe in Bezug zur Ldngsachse des
Geschossgrundkdrpers an, sondern darauf, dass die mehr als zwei
Splitterkdrper jeweils mit einer oder mit mehreren Schweifiraupen mit
den jeweils benachbarten Splitterkdrpern miteinander verbunden sind.
Die Schweififraupen konnen auch unabhé&ngig voneinander angeordnet bzw.

geschweiffit werden.

In einer besonders robusten Ausfihrungsvariante kann bei einem

erfindungsgemédfien Geschoss die zumindest eine Schweifiraupe Teil
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einer fldchigen Schweifiverbindung sein, welche die Aufenfl&dchen
eines jeden Splitterkdrpers einer Splittergruppe miteinander
verbindet. Bei dieser Ausfiihrung werden die Aufenfldchen jedes
Splitterkdrpers einer Splittergruppe mit einer fl&chigen
Schweiffverbindung, einem sogenannten Schweifimantel, bedeckt. Dieser
Schweiffmantel kann je nach Ausfilhrung aus zumindest einer
Schweififraupe, die beispielsweise spiralfdrmig, vorzugsweise
iberlappend, angeordnet ist, oder aus mehreren streifenfdrmig

angeordneten Schweifiraupen hergestellt sein.

Um die Festigkeit des Geschosses weiter zu erhohen, kann bei einem
erfindungsgemédfen Geschoss die fldchige Schweifiverbindung aus
mehreren, separaten Schweiffiraupen aufgebaut sein, die iUberlappend
auf die Oberfl&dche des Geschosses in einem Splitterabschnitt
aufgetragen sind. Auch im Falle mehrerer streifenfdrmig angeordneter
Schweiffraupen wird ein besonders dichter, fl&dchiger Schweiffmantel an
den Aufenfldchen der Splitterkdrper einer Splittergruppe erhalten,
wenn die streifenfdrmig angeordneten Schweifiraupen einander
zumindest teilweise iUberlappen. Vorteilhaft kdnnen die einzelnen
Schweiffraupen gesondert und unabhdngig voneinander geschweiflt

werden.

In einer alternativen Ausfiihrungsvariante kann bei einem Geschoss
gemdf der Erfindung die fl&chige Schweifilverbindung aus einer
einzelnen Schweifilraupe bestehen, welche iUberlappend, vorzugsweilse
spiralfdrmig, aufgetragen ist. Diese Ausfithrung bietet bei der
Fertigung der Schweifiverbindung den Vorteil, dass eine einzige
Schweiflraupe durchgehend, also kontinuierlich, aufgetragen werden
kann, ohne dass der Schweiffivorgang unterbrochen werden muss. Die
kontinuierliche Fertigung der Schweifiverbindung kann daher besonders

rasch und kostengiinstig erfolgen.

Um die Fertigung eines erfindungsgemédfien Geschosses zu vereinfachen,
kann es zweckmdfig sein, wenn nicht benachbarte Splitterkdrper einer
Splittergruppe, vorzugsweise alle Splitterkdrper einer
Splittergruppe, mittels zumindest einer weiteren Schweifiraupe
miteinander verbunden sind. In dieser Ausfilhrung k&nnen mehrere,
vorzugsweise alle, Splitterkdrper einer Splittergruppe gemeinsam mit

einer oder mehreren weiteren Schweifiraupen miteinander verbunden



10

15

20

25

30

35

WO 2024/160434 L6 PCT/EP2023/085523
sein. Die zumindest eine weitere Schweiffraupe dient dabei zur
relativen Lagefixierung der Splitterkdrper einer Splittergruppe
untereinander bzw. gegeniiber dem Geschossgrundkdrper. Die zumindest
eine weitere Schweifraupe kann beispielsweise nur zur hilfsweisen
Fixierung der Splitterkdrper einer Splittergruppe untereinander
und/oder gegeniiber dem Geschossgrundkdrper dienen, um anschliefend
moglichst effizient die zueinander benachbarten Splitterk&rper mit
zumindest einer oder mehreren Schweiffraupen miteinander verschweifien

zu ko&nnen.

In einer zweckméfigen Weiterbildung der Erfindung kann bei einem
Geschoss die zumindest eine weitere Schweifiraupe in Langsrichtung
des Splitterabschnitts an der Oberfldche des Geschosses in diesem
Splitterabschnitt aufgetragen sein. Die zumindest eine weitere
Schweiffraupe verlduft in diesem Fall in L&ngsrichtung des
Splitterabschnitts, wobei die Ld&ngsrichtung des Splitterabschnitts

auch der Lédngsrichtung des Geschossgrundkdrpers entspricht.

Um die Fertigung eines solchen Geschosses weiter zu erleichtern,
konnen erfindungsgemdfh zumindest zwel weitere Schweifiraupen
vorgesehen sein, welche einander gegeniiberliegend an der Oberfldche
des Geschosses in einem Splitterabschnitt sowie in Lé&ngsrichtung des
Geschosses orientiert aufgetragen sind. Vorteilhaft werden die
zumindest zwel weilteren Schweifiraupen Jjewells paarweise einander
gegeniliberliegend in Lingsrichtung an der Oberfldche des Geschosses
angeordnet, um einen unerwinschten Verzug des Geschosses bzw. der
miteinander verschweifften Splitterk&rper bei nur einseitiger
Lidngsschweiffung zu vermeiden. Die paarweise angeordneten, weiteren
Schweiffiraupen werden jeweils in Umfangsrichtung im Wesentlichen um
180° um die Langsrichtung zueinander gedreht an der Oberfl&dche des
Geschosses aufgebracht. Gegebenenfalls kdnnen zusdtzlich zumindest
zwel weitere Schweiffraupen paarweise einander gegeniliberliegend
vorgesehen werden. Zweckmdfiig werden diese zusdtzlichen zwei
weiteren Schweifiraupen gleichmdffig zwischen den ersten paarweise
gegeniiberliegenden Schweififraupen ebenfalls in La&ngsrichtung an der
Oberfldche des Geschosses angeordnet, sodass die einzelnen weiteren
Schweiflraupen Jjeweils in Umfangsrichtung in einer im Wesentlichen um
90° um die L&ngsachse des Geschossgrundkdrpers weitergedrehten Lage

angeordnet sind.



10

15

20

25

30

35

WO 2024/160434 PCT/EP2023/085523
17

In besonders vorteilhafter Weise kdnnen bei einem erfindungsgemédfen
Geschoss die Splitterkdrper scheibenfdrmig ausgebildet sein. In
dieser Ausfiihrung liegen die einander gegeniiberliegenden
Seitenflédchen der scheibenfdrmigen Splitterkdrper in zwei parallelen

Ebenen.

Das erfindungsgemdfle Geschoss kann auch als Lenkwaffe ausgefiihrt
sein, ist iUblicherweise jedoch keine Lenkwaffe und kann in diesem
Fall nach Abwurf oder Abschuss wdhrend der Flugphase nicht aktiv
gesteuert werden. Der Einsatz von planen, scheibenfdrmigen
Splitterkdrpern hat sich {iberraschender Weise als besonders effektiv
beil Geschossen herausgestellt, die im Wesentlichen in senkrechter
Fallrichtung im Zielgebiet aufprallen. Dies ist insbesondere beim
Abwurf solcher Geschosse von einem Hubschrauber oder von Drohnen der
Fall, die im Wesentlichen lotrecht oberhalb des jeweiligen

Zielgebiets ein oder mehrere erfindungsgemdfie Geschosse abwerfen.

In einer alternativen Ausfilhrungsform kdnnen bei einem
erfindungsgemédffen Geschoss zumindest zweili Splittergruppen vorgesehen
sein und die Splitterkdrper der einen Splittergruppe zumindest
abschnittsweise einen unterschiedlichen Neigungswinkel in Bezug zur
Orthogonalebene aufweisen als die Splitterkdrper der anderen

Splittergruppe.

Wie sich iberraschend zeigte, sind erfindungsgemidfie Geschosse, die
zumindest zweil Splittergruppen mit Splitterkdrpern aufweisen, wobeil
die Splitterkdrper der zumindest zweil Splittergruppen in
unterschiedlichen Neigungswinkeln in Bezug zur Orthogonalebene
angeordnet sind, besonders effektiv bei schrdger Geschossflugbahn.
Beispielsweise ist dies der Fall, wenn ein solches Geschoss von
einem Granatwerfer oder einem Geschosswerfer, beispielsweise von
einer Haubitze, abgeschossen wird. Wie vorhin bereits erwdhnt ist
ein erfindungsgemédfes Geschoss iiblicherweise keine Lenkwaffe.
Gegebenenfalls kann jedoch ein erfindungsgemdfies Geschoss mit
entsprechenden Leitwerken, die beispielsweise mittels einer
Fernsteuerung justierbar sind, ausgeristet sein und in einem solchen
Fall auch als Lenkwaffe dienen. Durch die unterschiedlichen

Neigungswinkel der in den zwei oder mehreren Splittergruppen
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angeordneten Splitterkdrper wird der tatsdchliche Aufprallwinkel des
Geschosses abhdngig vom jeweiligen Winkel seiner Flugbahn
kompensiert und die Splitterdichte und damit einhergehend die
Wirksamkeit eines solchen Geschosses beim Aufprall im Zielgebiet

erhoéht.

Umn beim Abschuss eines erfindungsgemidfien Geschosses aus einem
Abschussrohr das Geschoss innerhalb des Abschussrohres zu fihren
bzw. gegeniiber dem Abschussrohr abzudichten, kann zumindest einer
der ringfdrmigen Splitterkdrper einen gréften AuRendurchmesser
aufweisen, der zur Aufnahme eines Dichtrings kleiner ist, als der
grofte Aufendurchmesser seiner benachbarten Splitterkdrper. Durch
geeignete Anordnung eines oder mehrerer ringfdrmiger Splitterkdrper
mit relativ kleinerem Aufiendurchmesser zwischen beidseitig daran
angrenzenden ringfdrmigen Splitterkdrpern mit jeweils relativ
gréfBerem Aufendurchmesser kann in einfacher und kostenglinstiger
Weise eine ringfdrmig umlaufende Kerbe an der Oberfldche des
Geschosses erzeugt werden, die zur Aufnahme eines Dichtrings
vorgesehen ist. Als Dichtring kann beispielsweise ein sogenannter O-—
Ring dienen. O-Ringe sind ringf&rmige Dichtungselemente, die in der
Regel einen im Wesentlichen runden bzw. O-fdrmigen Ringquerschnitt
aufweisen. Ein solcher Dichtring kann beispielsweise aus Kunststoff,
insbesondere aus Kautschuk, Polyethylen (PE) oder
Polytetrafluorethylen (PTFE), hergestellt sein. Zweckmdfig ist der
Dichtring im Bereich des grofiten Aufendurchmessers des Geschosses
angeordnet und ist so bemessen, dass dieser Dichtring das Geschoss
wdhrend des Abschussvorgangs mdglichst gasdicht gegeniiber dem

Abschussrohr abdichtet.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform k&nnen bei einem
erfindungsgemédfien Geschoss zumindest zweil zueinander beabstandete
Splittergruppen vorgesehen sein, wobei zwischen den Splittergruppen
ein innenliegendes, erstes entlang der Mantelfldche aufgefddeltes
Positionierelement vorgesehen ist, sowie ein auflenliegendes, zweites
Positionierelement angeordnet ist, welches das innenliegende
Positionierelement umschlieft, wobei in dem aufienliegenden
Positionierelement eine Umfangsnut zur Aufnahme eines Dichtrings
ausgebildet ist. In dieser Ausfihrung bilden ein innenliegendes,

erstes sowie ein aufRenliegendes, zweites Positionierelement, welches



10

15

20

25

30

35

WO 2024/160434 Lo PCT/EP2023/085523
das innenliegende Positionierelement umschlieft und vorzugsweise mit
dem innenliegenden Positionierelement verpresst ist, den Vorteil,
dass mit dem kombinierten Positionierelement ein besonders flexibles
Bauteil des Geschosses bereitgestellt wird: Je nach Ausfiihrung und
Grofe des kombinierten Positionierelements kann dieses
beispielsweise fiir die Justierung der Lage des Massenmittelpunkts
des Geschosses dienen. Beispielsweise kann das innenliegende, erste
Positionierelement aus einem sehr leichten Material gefertigt sein,
wdhrend das aufienliegende, zweite Positionierelement beispielsweise
aus eilnem Metall oder einer Metalllegierung gefertigt ist und daher
mittels zumindest einer weiteren Schweiffiraupe oder
Begrenzungsschweifiraupe mit den jeweils daran angrenzenden

Splitterkdrpern der beiden Splittergruppen verschweiffit werden kann.

Gemdf einer vorteilhaften Weiterentwicklung eines solchen
erfindungsgemédfien Geschosses kann das innenliegende, erste
Positionierelement aus Aluminium gefertigt sein und das
auBenliegende, zweite Positionierelement aus einem schweifbaren
Material, vorzugsweilise aus Stahl oder einer Stahllegierung,
gefertigt sein, wobeil die beiden Positionierelemente miteinander
verpresst sind. Der innenliegende, leichte Aluminiumeinsatz des
ersten Positionierelements dient vorteilhaft zur Justierung des
Massenmittelpunkts des Geschosses. Uberdies zeigt Aluminium im
Zusammenhang mit dem erfindungsgemédfien Geschoss eine sehr gute
Splitterbildung bei der Explosion bzw. Detonation des aufprallenden
Geschosses im Jjeweiligen Zielgebiet. Das aufenliegende, zweite
Positionierelement, welches mit dem innenliegenden Aluminiumeinsatz
verpresst ist und das innenliegende erste Positionierelement
umschliefft, ist vorteilhaft aus einem schweiffbaren Material

gefertigt.

Vorzugsweise kann das aufenliegende, zweite Positionierelement aus

Stahl oder Stahllegierungen gefertigt sein.

Je nach Ausfithrung kénnen bei einem erfindungsgemédfien Geschoss die
jeweils dufersten Splitterkdrper einer Splittergruppe mittels
zumindest einer Begrenzungsschweiffraupe mit dem Geschossgrundkdrper
oder mit einem Positionierelement und/oder mit einem

Verschlusselement verbunden sein. Die eine oder die mehreren
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Begrenzungsschweifraupen dienen dazu, die jeweils &uflersten
Splitterkdrper einer Splittergruppe mit dem Geschossgrundk&rper, mit
einem daran angrenzenden Positionierelement und/oder mit einem
anderem Bauteil des Geschosses, beispielsweise mit einem
Verschlusselement der Ausnehmung zur Aufnahme von Sprengstoff, zu
verschweiffen. Somit werden auch die &duRersten Splitterkdrper einer
Splittergruppe mit zumindest einer Begrenzungsschweifiraupe mit daran
angrenzenden Bauteilen des Geschosses verbunden, wodurch die
Festigkeit und Steifigkeit der Geschosskonstruktion vorteilhaft

welter ansteigt.

Besonders wirksam kann ein Geschoss gemdf der Erfindung sein, bei
dem die zumindest eine Schweifraupe und/oder die zumindest eine
weltere Schweifraupe und/oder die mindestens eine
Begrenzungsschweiffiraupe, vorzugsweise sdmtliche Schweiffiraupen,

gasdicht ausgefiihrt ist bzw. sind.

Je nach Anforderung an die Qualitdt der Schweifverbindungen k&dnnen
ringfdrmige Schweiffraupen oder spiralfdrmige Schweiffraupen zwischen
benachbarten, aneinandergrenzenden Splitterkdrpern, und/oder
vollflédchige Schweiffraupen in Form eines vollfl&chigen
Schweiffmantels, der aufenseitig um die zu verschweifienden
Splitterkdrper ausgebildet ist, eine mdglichst gasdichte
Verschweiffung der mindestens zwei oder mehreren benachbarten,
jeweils aneinandergrenzenden Splitterkdrper gewdhrleisten. Besonders
vorteilhaft kann sein, wenn im Falle einer oder mehrerer
spiralfdrmiger Schweifraupen der Verlauf der Schweifiraupen
spiralfdrmig iberlappend gewdhlt ist, wobei sich ein vollfl&dchiger
Schweiffmantel ausbildet, der die Aufenflidche bzw. die Oberfldche des
Geschosses bedeckt. Somit wird in dieser Ausfithrungsvariante ein
erfindungsgemédfies Geschoss bereitgestellt, mit dem ein besonders
hoher Explosionsdruck bei der Detonation erzielt werden kann und das

besonders wirksam im Einsatz ist.

Fir die Dichtheitspriifung der Schweiffiverbindungen k&nnen abhdngig
vom Einsatzfall und den individuellen Anforderungen an das
erfindungsgemédfie Geschoss dem Fachmann an sich bekannte, etablierte
Prifverfahren fir die Qualitdt von Schweifiverbindungen herangezogen

werden. Beispielsweise kann zur Dichtheitspriifung der
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Schweiffverbindungen ein Testgeschoss mit einem gel&cherten
Geschossgrundkdrper dienen, wobei der Geschossgrundkdrper mit einem
Testgas, beispielsweise Helium, unter Uberdruck beaufschlagt wird
und etwaige Druckverluste im Geschoss und/oder die Menge an

entweichendem Testgas aus dem Geschoss erfasst werden.

Die eingangs genannten Aufgaben werden erfindungsgemdf auch mit
einem Verfahren zur Herstellung eines Geschosses gemdf der Erfindung

geldst, wobei das Verfahren die folgenden Schritte umfasst:

— Bereitstellen eines Geschossgrundk&rpers mit einer vorzugsweise

zylindrischen Mantelfl&che;

— Bereitstellen von zumindest zwel ringfdrmigen Splitterkdrpern;

— Aufféddeln der Splitterkdrper auf die Mantelfl&dche, wobei eine
Gruppe benachbarter Splitterkdrper eine Splittergruppe ausbilden
und jeder Splitterk&rper einer Splittergruppe eine der
Mantelfl&dche gegeniiberliegende Aufenflidche aufweist und die
AufRenfldchen aller Splitterkdrper einer Splittergruppe die
Oberfl&che des Geschosses in einem bzw. in diesem

Splitterabschnitt definieren;

— Auftragen zumindest einer Schweifiraupe, welche zumindest zweil

benachbarte Splitterkdrper miteinander verbindet.

Je nach Ausfiihrungsvariante kann es vorteilhaft sein, wenn
gegebenenfalls nach dem Auffddeln der Splitterkdrper auf der
Mantelfldche und vor dem Auftragen zumindest einer Schweifiraupe die
Splitterkdrper in ihrer aufgefddelten Position auf der Mantelfl&che
dicht zusammengeschoben werden, damit die aufgefddelten
Splitterkdrper in ihrer Einbauposition festgelegt sind und mdglichst
keine Spaltabstédnde zwischen den jeweils benachbarten
Splitterkdrpern auftreten. Dies kann die nachfolgende Schweiffiung
erleichtern und die Qualitd&t der Schweifung der zumindest einen

Schweiflraupe erhohen.

In einem erfindungsgemédfien Ausfiihrungsfall, bei dem die

aufgefddelten Splitterkdrper mittels eines verschraubbaren
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Verschlusselements in ihrer Einbaulage auf der Mantelfl&dche fixiert
werden, kann es zweckmdfig sein, das Verschlusselement mit einem
ausfihrungsformabhdngigen Drehmoment am Geschossgrundkdrper
aufzuschrauben, um somit mit dem aufgeschraubten Verschlusselement
die aufgefddelten Splitterkdrper mdglichst ohne dazwischenliegende
Spaltabstédnde in ihrer Einbaulage gegenseitig durch Pressung zu

fixieren.

Die vorhin zum erfindungsgemédfien Geschoss genannten zahlreichen
Vorteile und vorteilhaften Wirkungen gelten sinngemdff gleichermafien
fir das erfindungsgemidfe Herstellungsverfahren, mit dem in besonders
flexibler Weise unterschiedliche Ausfihrungen von erfindungsgemifen
Geschossen hergestellt werden kdnnen. Um Wiederholungen zu
vermeiden, wird daher auf die vorigen Ausfihrungen zum

erfindungsgemédfien Geschoss verwiesen.

Besonders zweckmdfig kdnnen beim erfindungsgemédfien Verfahren zur
Verbindung jeweils benachbarter Splitterkdrper separate
Schweifraupen aufgetragen werden. In dieser Verfahrensvariante
kdnnen benachbarte Splitterkdrper jeweils unabhdngig voneinander mit
separaten Schweifiraupen miteinander verbunden werden. Die Anordnung
sowle die Art der Ausfilhrung der separaten Schweiffiraupen kann an die

jeweiligen Erfordernisse individuell angepasst werden.

In einer vorteilhaften Weiterbildung k&nnen beim erfindungsgemédfen
Verfahren die separaten Schweiffiraupen jeweils in einer
Orthogonalebene zur Langsachse an der Oberfldche eines
Splitterabschnitts verlaufend aufgetragen werden. Die separaten
Schweifliraupen werden dazu ringfdrmig, vorzugsweise als geschlossene
Ringe, jeweils in Umfangsrichtung entlang der Spalten zwischen
benachbarten Splitterkdrpern verlaufend ausgefiihrt. Die

Schweiffiraupen kdnnen unabhédngig voneinander geschweifit werden.

Besonders zweckmdfig kann das erfindungsgemédfie Verfahren
durchgefiihrt werden, wenn die separaten Schweifiraupen einander
iberlappend aufgebracht werden. In dieser Verfahrensvariante kann
ein besonders dichter Schweiffmantel an der Oberfldche zumindest

eines Splitterabschnitts erzeugt werden, wobeil verfahrensgemdfl ein
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besonders robustes Geschoss in hochfester Bauweise erhalten werden

kann.

In einer alternativen Ausfihrungsform des erfindungsgemifien
Verfahrens kdnnen jeweils benachbarte Splitterkdrper mittels einer
einzelnen, vorzugsweise spiralfdrmig aufgetragenen, an der
Oberfldche eines Splitterabschnitts verlaufenden Schweifiraupe
miteinander verbunden werden. Diese Verfahrensvariante bietet den
Vorteil, dass mittels der einzelnen Schweifiraupe, die kontinuierlich
in Spiralform aufgetragen wird, eine besonders rasche und

gegebenenfalls automatisierte Schweiffung ausgefiihrt werden kann.

In einer weiteren vorteilhaften Verfahrensvariante k&nnen nicht
benachbarte Splitterkdrper durch Auftragen zumindest einer weiteren
Schweiffraupe in Langsrichtung des Geschosses und an der Oberfldche
eines Splitterabschnitts verlaufend miteinander verbunden werden.
Mit der einen oder den mehreren weiteren Schweififraupen kdnnen
mehrere oder sdmtliche Splitterkdrper eines Splitterabschnitts rasch
miteinander verbunden werden. Anschlieflend k&nnen die zumindest eine
oder die mehreren Schweiffraupen zum Verbinden und Abdichten der
jeweils benachbarten Splitterkdrper besonders exakt und effizient
ausgefiihrt werden, da durch die zumindest eine weitere Schweifiraupe
in Langsrichtung des Geschosses die Splitterkdrper in ihrer Lage

relativ zum Geschossgrundkdrper bereits fixiert sind.

Besonders zweckmdfig kann beim erfindungsgemdfien Verfahren das
Verschweiffen mittels eines Laser—-Schweiffiverfahrens, vorzugsweise

mittels eines gepulsten Laser—-Schweifiverfahrens, erfolgen.

Beim gepulsten Laser-Schweiffiverfahren wird die Energiezufuhr in
zeitlich begrenzten Abstdnden ausgesendet. Nach Jjedem Laserpuls
erfolgt eine kurze Pause, in der sich die vorher erzeugte Schmelze
abkiihlt. Dieses Feinschweiffiverfahren eignet sich besonders fir
dinnwandige Werkstilicke, fiir die Verbindung von Bauteilen sehr
unterschiedlicher Geometrien sowie von schwer schweifbaren
Werkstoffen. Beim gepulsten Schweiffen werden pulsartig Schweififpunkte
gesetzt, wobei vorteilhaft der Schweiffimpuls speziell auf die
jeweils zu fligenden Materialien abgestimmt werden kann und die

Einschweifftiefe in die zu fligenden Materialien regulierbar ist.
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Vorteilhaft kann das gepulste Laser—-Schweifiverfahren ohne l&ngere
Unterbrechungen ausgefiilhrt werden, da immer bei der gleichen
Temperatur geschweift wird und die Verzugsgefahr der zu fligenden
Materialien bzw. Bauteile daher gering ist. Dieses Schweifverfahren
wird beim erfindungsgemédfen Herstellungsverfahren bevorzugt zum
Auftragen der zumindest einen Schweifraupe zum Verbinden wvon

zumindest zweil benachbarten Splitterkdrpern verwendet.

Im Gegensatz zum gepulsten Laser-Schweifiverfahren erfolgt beim
Laser—Schweifien im kontinuierlichen cw-Modus (englisch: continuous
wave) eine kontinuierliche Energiezufuhr wdhrend des
Schweiffprozesses. Nachteilig kann im Dauerbetrieb beim
kontinuierlichen Laser-Schweiflverfahren die Temperatur der zu
fiigenden Bauteile stdndig ansteigen, wodurch Verzugsgefahr bei der
Schweiffung der Bauteile besteht. Die Schweiffung muss daher immer
wieder unterbrochen werden, damit die zu fligenden Bauteile wieder
abkiihlen, weshalb mit diesem Schweiffiverfahren kein durchgdngig

stabiler Schweiffprozess gefilhrt werden kann.

Um den Strdmungswiderstand des Geschosses wdhrend seiner Flugphase
zu verringern, kann es gemdfhi einer weiteren Variante des
erfindungsgemédfien Verfahrens vorteilhaft sein, wenn zumindest ein
Abschnitt der Oberfldche des Geschosses vor dem Auftragen der
zumindest einen Schweifiraupe, vorzugsweise mittels eines
zerspanenden Bearbeitungsverfahrens, besonders bevorzugt mittels
Drehen, oberfldchenbehandelt wird. Durch eine Oberfl&dchenbehandlung
zumindest eines Geschossabschnitts vor der Schweiffung kann iberdies
das Auftragen der zumindest einen Schweifiraupe in diesem

oberfldchenbehandelten Abschnitt erleichtert werden.

Alternativ oder in Ergd&nzung zu einer Oberfl&chenbehandlung
zumindest eines Abschnitts der Oberfldche des Geschosses vor dem
Auftragen der zumindest einen Schweiffraupe kann beim
erfindungsgemédfien Verfahren zumindest ein Abschnitt der Oberfléche
des Geschosses nach dem Auftragen der zumindest einen Schweifiraupe
oberfldchenbehandelt werden, vorzugsweise mittels eines zerspanenden
Bearbeitungsverfahrens, besonders bevorzugt mittels Drehen oder
Beschichten, wobei die Oberfl&chenbehandlung auch zumindest einen

Abschnitt der zumindest einen Schweiffraupe umfasst. Auch in diesem



10

15

20

25

30

35

WO 2024/160434 PCT/EP2023/085523
25
Fall koénnen durch die Oberfldchenbehandlung der Luftwiderstand des
Geschosses wdhrend der Wurfphase verringert und damit die

ballistischen Eigenschaften des Geschosses verbessert werden.

Die im Folgenden verwendeten Positionsangaben von Bauteilen oder
Komponenten des Geschosses, wie beispielsweise die Begriffe ,oben",
,unten“, ,oberhalb"“, ,unterhalb“, ,vorne“, ,hinten“, ,seitlich"™,
rinnerhalb", ,auBerhalb"“, ,in axialer Richtung™, ,in radialer
Richtung"“ und dergleichen, dienen im Wesentlichen dem besseren
Verstdndnis der Erfindung, insbesondere in Verbindung mit den
nachfolgenden Zeichnungen. Die verwendeten Positionsangaben kdnnen
sich méglicherweise auf bestimmte Positionen von einzelnen Bauteilen
des Geschosses oder auf einzelnen Ansichten in den Figuren beziehen.

In jedem Fall sind solche Positionsangaben dem Fachmann geldufig.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

Die Erfindung wird nun anhand einiger Ausfihrungsbeispiele n&her

erldutert. Die schematischen Zeichnungen sind beispielhaft und

sollen den Erfindungsgedanken darlegen. Dabei zeigen:

Fig. 1 in einer Schnittansicht von der Seite eine erste Ausfilhrung

eines erfindungsgemdfien Geschosses;

Fig. 2 eine Seitenansicht eines einzelnen scheibenfdrmigen

Splitterkdrpers mit beidseitigen Kerbungen;

Fig. 3 eine isometrische Ansicht schrdg von oben des in Fig. 2

dargestellten Splitterkdrpers;

Fig. 4 eine seitliche Schnittansicht des in den Figuren 2 und 3
dargestellten Splitterkdrpers gemdfl der in Fig. 2

eingezeichneten Schnittebene A-A;

Fig. 5 in einer isometrischen Ansicht schrdg von der Seite finf

nebeneinander angeordnete Splitterkdrper gemdfl Fig. 2;

Fig. 6 die in Fig. 5 gezeigten Splitterkdrper nach dem Auftragen
jeweils separater, ringfdrmiger Schweifiraupen zwischen

jeweils benachbarten Splitterkdrpern;
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die in Fig. 5 gezeigten Splitterk&rper nach dem Auftragen
einer durchgehenden, spiralfdrmigen Schweifiraupe zum

gemeinsamen Verbinden der Splitterkdrper;

die in Fig. 5 gezeigten Splitterk&rper nach dem Auftragen
eines durchgehenden, fldchigen Schweifimantels, welcher die

Splitterkdrper miteinander verbindet und bedeckt;

in einer isometrischen Ansicht schrdg von der Seite finf

nebeneinander angeordnete, konisch geformte Splitterkdrper;

die in Fig. 9 gezeigten Splitterkdrper nach dem Auftragen
jewells separater, ringfdrmiger Schweifiraupen zwischen

jeweils benachbarten SplitterkOrpern;

die in Fig. 9 gezeigten Splitterkdrper nach dem Auftragen
einer durchgehenden, spiralfdérmigen Schweifraupe zum

gemeinsamen Verbinden der Splitterkdrper;

die in Fig. 9 gezeigten Splitterkdrper nach dem Auftragen
eines durchgehenden, fldchigen Schweifmantels, welcher die

Splitterkdrper miteinander verbindet und bedeckt;

in einer Schnittansicht von der Seite eine zweite

Ausfiihrung eines erfindungsgemédfien Geschosses;

in einer Schnittansicht von der Seite eine dritte

Ausfiihrung eines erfindungsgemédfien Geschosses;

in einer Schnittansicht von der Seite eine vierte

Ausfihrung eines erfindungsgemdfien Geschosses;

in einer Schnittansicht von der Seite eine filinfte

Ausfihrung eines erfindungsgemdfen Geschosses;

in einer Schnittansicht von der Seite eine sechste

Ausfihrung eines erfindungsgemdfien Geschosses;

in einer Halbschnittansicht von der Seite eine siebente

Ausfihrung eines erfindungsgemdfien Geschosses;

eine Detailansicht des in Fig. 16 markierten Bereichs B;
eine Detailansicht des in Fig. 17 markierten Bereichs C;
eine Detailansicht des in Fig. 18 markierten Bereichs D;

in einer Schnittansicht von der Seite eine achte Ausfilhrung

eines erfindungsgemidfien Geschosses;



10

15

20

25

30

35

WO 2024/160434 PCT/EP2023/085523
27

Fig. 23 eine Detailansicht des in Fig. 22 markierten Bereichs E;

Fig. 24 eine Schnittansicht von der Seite zweier
aneinandergrenzender Splitterk&rper mit rechteckfdrmigem

Scheibenprofil;

Fig. 25 eine Schnittansicht von der Seite zweier
aneinandergrenzender Splitterkdrper mit im Wesentlichen
rechteckfdrmigem Scheibenprofil mit abgerundeten

Aufenkanten;

Fig. 26 eine Schnittansicht von der Seite zweier
aneinandergrenzender Splitterkdrper mit dreieckfdrmigem
Scheibenprofil mit Jjeweils spitz zulaufender,

schneidenfdrmiger Aufenkante;

Fig. 27 1in einer Schnittansicht von der Seite eine achte Ausfiihrung

eines erfindungsgemdfien Geschosses in Form einer

Morsergranate;

Fig. 28 1in einer Schnittansicht von der Seite eine neunte

Ausfiihrung eines erfindungsgemédfen Geschosses in Form einer

Artilleriegranate.

FUNKTIONSWEISE DER ERFINDUNG

Fig. 1 zeigt in einer Schnittansicht von der Seite eine erste
Ausfihrung eines erfindungsgemdfen Geschosses 1. Das Geschoss 1 ist
rotationssymmetrisch gestaltet und weist eine Rotationsachse 2 auf.
Das dargestellte Geschoss 1 weist einen grdéfiten AuBendurchmesser 3
auf, der auch als Kaliber 3 bezeichnet wird, wobei der grofte
AuBendurchmesser 3 in einer Orthogonalebene & in Bezug zur
Rotationsachse 2 angeordnet ist. Das Geschoss 1 weist an seinem
einen in Richtung der Rotationsachse 2 gesehenen, freien Ende eine
Geschossspitze 4 mit einer Zindeinrichtung 5 auf. An seinem in
Richtung der Rotationsachse 2 gesehenen, der Geschossspitze 4
gegeniliberliegenden freien Ende weist das Geschoss 1 einen
Heckabschnitt 6 auf, wie dieser beispielsweise bei einer Ausfilhrung
des Geschosses 1 als MOrsergranate zur Befestigung eines
Heckleitwerks liblich ist. Mit dem Bezugszeichen 7 wird die
Oberfldche 7 des Geschosses 1 bezeichnet, also die Aufenfldche bzw.

Aufenkontur des Geschosses 1. Die Oberfldche 7 kann zumindest
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abschnittsweise einen oder mehrere oberfldchenbehandelte Abschnitte
8 aufweisen. Beispielsweise ist hier in Fig. 1 ein
oberfldchenbehandelter Abschnitt 8 skizziert, wobei dieser Abschnitt
8 der Oberfldche 7 mittels Drehen, also einem rotationssymmetrisch

angewandten, zerspanenden Bearbeitungsverfahren, gegldttet wurde.

Der Heckabschnitt 6 ist hier beispielsweise mit einem Aufengewinde 9
versehen, welches Auflengewinde 9 als Anschlussgewinde fiir ein
beispielsweise in Fig. 27 gezeigtes Heckleitwerk dient, das auf das
Aufengewinde 9 des Heckabschnitts 6 aufgeschraubt werden kann. Je
nach Verwendungszweck des Geschosses 1 konnen unterschiedliche
Heckleitwerke am Heckabschnitt 6 befestigt werden. Ein
entsprechendes Heckleitwerk dient dazu, die Flugbahn des Geschosses
1 zu stabilisieren und ein unerwiinschtes Trudeln des fliegenden
Geschosses 1 zu vermeiden. Durch geeignete Schwerpunktsjustierung
des Geschosses 1 in Zusammenwirken mit dem Heckleitwerk wird damit
gewdhrleistet, dass das abgeschossene Geschoss 1 mdglichst mit
seiner Geschossspitze 4 voran in einem geplanten Zielgebiet
auftrifft und beim Aufprall des Geschosses die Ziindeinrichtung 5

aktiviert wird.

Das Geschoss 1 weist einen Geschossgrundk&rper 10 auf, der hier
ebenfalls rotationssymmetrisch gestaltet ist und der eine Ldngsachse
11 aufweist, welche mit der Rotationsachse 2 des Geschosses 1
zusammenfdllt bzw. mit dieser ident ist. Die Lé&ngsachse 11 des
Geschossgrundkdrpers 10 definiert seine Langsrichtung 11. Der
Geschossgrundkdrper 10 weist einen zylindrischen Mantelabschnitt 12
mit einer zylindrischen Mantelfl&dche 13 auf, die entlang der
Lidngsachse 11 des Geschossgrundkorpers 10 orientiert ist. Der
zylindrische Mantelabschnitt 12 weist einen Aufendurchmesser 14,
eine Wandstdrke 15 sowie einen Innendurchmesser 16 auf. Innerhalb
des zylindrischen Mantelabschnitts 12 mit der zylindrischen
Mantelfldche 13 befindet sich eine Ausnehmung 17 zur
Sprengstoffaufnahme. Die Ziindeinrichtung 5 an der Geschossspitze 4
wirkt mit dem in der Ausnehmung 17 befindlichen Sprengstoffs
zusammen und sorgt dafir, dass beim Aufprall des abgeschossenen oder
abgeworfenen Geschosses 1 der in der Ausnehmung 17 befindliche
Sprengstoff geziindet wird und explodiert, wobei das Geschoss 1

detoniert. Zum Befiillen des in Fig. 1 in der Ausnehmung 17
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befindlichen Sprengstoffs dient ein Verschlusselement 18, das hier
als Verschraubungselement ausgefiihrt ist und das am zylindrischen

Mantelabschnitt 12 des Geschossgrundk&rpers 10 aufgeschraubt ist.

Mehrere ringfdrmige Splitterkdrper 20 sind entlang der zylindrischen
Mantelflidche 13 aufgefiddelt. Zur besseren Ubersicht sind die
ringférmigen Splitterkdrper 20 hier alternierend als erster
Splitterkdrper 21 sowie dazu benachbart bzw. daran direkt angrenzend
als zwelter Splitterkdrper 22 bezeichnet. Hier und im Folgenden
bezieht sich das Bezugszeichen 20 gleichermafen sowohl generell auf
einen oder mehrere der gezeigten Splitterkdrper, als auch konkret
auf einen bestimmten ersten Splitterkdrper 21 bzw. einen bestimmten
zweiten Splitterkdrper 22. Die ringfdrmigen Splitterkdrper 20 sind
hier als scheibenfdrmige erste 21 und zweite 22 SplitterkOrper
ausgebildet. Die zueinander benachbarten, scheibenfdrmigen
Splitterkdrper 21,22 berlihren einander an ihren Seitenfl&chen, die
in Richtung von Orthogonalebenen g, also orthogonal zur La&ngsachse
11 des Geschossgrundkérpers 10, angeordnet sind. Die Trennebenen 1t
zwischen benachbarten Splitterkdrpern 21,22 sind ebenfalls
orthogonal zur Lidngsachse 11 des Geschossgrundkdrpers 10 orientiert
und fallen mit den Orthogonalebenen & der Seitenfléchen der

Splitterkdrper 21,22 zusammen.

Die mehreren ringfdrmigen Splitterkdrper 20,21,22 sind so geformt,
dass deren Innenfl&dchen bzw. Innendurchmesser mdglichst passgenau
auf der zylindrischen Mantelfldche 13 des Geschossgrundkdrpers 10
aufgesteckt werden konnen. Die Aufendurchmesser der mehreren
ringfdrmigen Splitterkdrper 20,21,22 kdnnen - wie in Fig. 1
ersichtlich - variieren, da die Aufenfldchen jedes Splitterkdrpers
21,22 jeweils einen Abschnitt der Oberfldche 7 des Geschosses 1
definieren, wobei die Oberfldche 7 bzw. der Verlauf der Aufenkontur
der Oberfldche 7 gemdfl den aerodynamischen Erfordernissen des

Geschosses 1 folgend gestaltet ist.

Jeweils benachbarte Splitterkdrper 20,21,22 sind hier mit zumindest
einer Schweifiraupe 30 miteinander verbunden. In der in Fig. 1
gezeigten Ausfihrung verlduft jeweils eine ringfdrmige Schweifiraupe
31 in einer Orthogonalebene ¢ zur La&ngsachse 11 des

Geschossgrundkdrpers 10 zwischen den jeweils benachbarten



10

15

20

25

30

35

WO 2024/160434 0 PCT/EP2023/085523
Splitterkdrpern 20,21,22. Die separaten ringfdrmigen Schweiflraupen
31 sind jeweils so angeordnet, dass diese jeweils in einer
Orthogonalebene ¢ bzw. Trennebene 1 zwischen benachbarten
Splitterkdrpern 21,22 verlaufen und den ringfdrmigen Spalt zwischen
zwel aneinander grenzenden scheibenfdrmigen Splitterkdrper 21,22
jeweils entlang seines gesamten Umfangs verschweiffen. Vorteilhaft
werden die ringfdrmigen Schweifiraupen 31 Jjeweils separat und somit
unabhdngig voneinander auf der Oberfldche 7 des Geschosses 1 im
Bereich des Jjeweiligen ringférmigen Spalts zwischen zwei
benachbarten Splitterkdrpern 21,22 aufgetragen werden. Zwischen den
jewelils dufersten Splitterkdrpern 20,21,22 und dem daran
anschliefienden Geschossgrundkdrper 10 auf der einen Seite bzw. dem
daran anschlieflenden Verschlusselement 18 auf der
gegeniliberliegenden, anderen Seite sind Begrenzungsschweifraupen 35
angeordnet, welche Begrenzungsschweifiraupen 35 hier ebenfalls als
ringfdérmige Schweiffraupen ausgefiihrt sind und die Jjeweils &dufersten
Splitterkdrper 20,21,22 mit den daran angrenzenden Bauteilen 10,18
des Geschosses 1 verbinden. Die ringf&rmigen Spalte zwischen den
jeweils dufersten Splitterkdrpern 20,21,22 und den daran
angrenzenden Bauteilen 10,18 des Geschosses 1 sind hier durch die

ringfdrmig umlaufenden Begrenzungsschweifraupen 35 abgedichtet.

Die mehreren entlang der Mantelfldche 13 aufgefddelten, benachbarten
Splitterkdrper 20,21,22, die hier jeweils scheibenfdrmig ausgefiihrt
sind, bilden eine erste Splittergruppe 41 sowie einen ersten
Splitterabschnitt 51 des Geschosses 1. Die Aufenfldchen aller
Splitterkdrper 20,21,22 der ersten Splittergruppe 41 definieren die
Oberfldche 7 in diesem ersten Splitterabschnitt 51. Die in Fig. 1
gezeigte Ausfilhrung eines erfindungsgemédfen Geschosses 1 weist nur
eine einzige Splittergruppe 41 umfassend mehrere ringfdrmige bzw.
hier scheibenf&rmige Splitterkorper 20,21,22 auf, wobei diese
einzige Splittergruppe 41 einen einzigen Splitterabschnitt 51 des

Geschosses 1 ausbildet.

Nachfolgend werden auch Ausfilhrungen von erfindungsgemédfien
Geschossen 1 beschrieben, die mehrere Splittergruppen an
unterschiedlichen Splitterk&rpern bzw. mehrere Splitterabschnitte

aufweisen.
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Bei der in Fig. 1 veranschaulichten Ausfiihrung ist der grofite
Auflendurchmesser 3 — das Kaliber 3 - des Geschosses 1 im Bereich des
Geschossgrundkdrpers 10 ausgebildet. Eine Umfangskerbe 60, die an
diesem Abschnitt des Geschossgrundkdrpers 10 mit dem gréften
Aufendurchmesser 3 ausgebildet ist, dient hier zur Aufnahme eines

Dichtrings 63, dessen Profil strichliert angedeutet ist.

In den Figuren 2 bis 4 ist ein einzelner scheibenférmiger
Splitterkdrper 20,21 mit beidseitigen Kerbungen 69 gezeigt. Die
folgende Figurenbeschreibung bezieht sich gleichermafen auf die

Figuren 2 bis 4.

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht des einzelnen scheibenfdrmigen

Splitterkdrpers 20,21 mit beidseitigen Kerbungen 69.

Fig. 3 zeigt eine isometrische Ansicht schrdg von oben des in Fig. 2

dargestellten Splitterkdrpers 20,21.

Fig. 4 zeigt eine seitliche Schnittansicht des in den Figuren 2 und
3 dargestellten Splitterkdrpers 20,21 gemdh der in Fig. 2

eingezeichneten Schnittebene A-A.

Allgemein weist ein Splitterkdrper 20 eine Aufenfldche 201 auf, die
iblicherweise von einer ersten Aufenkante 202 sowie von einer
zweiten Aufenkante 203 des Splitterkdrpers 20 begrenzt wird. Die
erste Aufenkante 202 und die zweite Aufenkante 203 kdnnen
voneinander beabstandet sein unter Bildung der dazwischenliegenden

Aufenfldche 201 mit einer Dicke 204 bzw. Breite 204.

Gemdf der in den Figuren 2 bis 4 gezeigten Ausfiihrung eines
Splitterkdrpers 21 mit scheibenfdrmigem Profil, wobei die
Aufenfldche 211 von einer ersten Aufenkante 212 sowie von einer der
ersten Auflenkante 212 gegeniiberliegenden, zweiten Aufenkante 213 des
Splitterkdrpers 21 begrenzt wird und die beiden Aufenkanten 212,213
im Wesentlichen rechtwinkelig gestaltet sind, entspricht die Dicke
214 bzw. Breite 214 der Aufenfldche 211 im Wesentlichen der Dicke

214 bzw. Breite 214 des gezeigten Splitterkdrpers 21.
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Die Breite der Aufenfldche eines Splitterkdrpers bzw. der Abstand
zwischen den einander gegeniiberliegenden Aufienkanten kann von der
Dicke bzw. Breite des Splitterkdrpers 20 auch unterschiedlich sein,

wie dies in Fig. 25 gezeigt wird.

Alternativ kdnnen einzelne oder sdmtliche Splitterkdrper 20 auch so
gestaltet sein, dass diese nach aufien hin spitz bzw. schneidenfdrmig
zulaufen, wobei in einem solchen Fall die AufRenfldche des Jjeweiligen
Splitterkdrpers 20 von einer einzigen Aufenkante gebildet wird.

Diese Variante ist in der nachfolgenden Fig. 26 veranschaulicht.

Zurlickkommend zu den Figuren 2 bis 4 weist ein Splitterkdrper 20
generell einen AufRendurchmesser 205 sowie eine der Aufenfldche 201
gegeniliberliegende Innenfldche 206 mit einem Innendurchmesser 207
auf. Der Innendurchmesser 207 muss dabei an den jeweiligen
Auflendurchmesser 14 des zylindrischen Mantelabschnitts 12 des
Geschossgrundkdrpers 10 angepasst sein, damit der betreffende
Splitterkdrper 20 Jjeweills entlang der Mantelfl&che 13 des
zylindrischen Mantelabschnitts 12 auf den Geschossgrundkdrper 10
aufgesteckt bzw. aufgefddelt werden kann. Die Art der gewdhlten
Passung zwischen der jeweiligen Innenfl&che 206 des Splitterkdrpers
20 und der dazu korrespondierenden Mantelfl&dche 13 des zylindrischen
Mantelabschnitts 12 des Geschossgrundkdrpers 10 hdngt von den
Qualitédtserfordernissen des jeweiligen Geschosses 1 ab und kann
beispielsweise als Spielpassung, Ubergangspassung oder Presspassung
ausgefliihrt werden. Der Splitterkdrper 20 hat eine erste Seitenflédche
208 und eine der ersten Seitenfldche 208 gegeniiberliegende

Seitenfldche 209.

Der hier in den Figuren 2 bis 4 gezeigte, scheibenfdrmige
Splitterkdrper 21 weist einen Aufiendurchmesser 215 sowie eine der
Auflenfldche 211 gegeniliberliegende Innenfldche 216 mit einem
Innendurchmesser 217 auf. Die beiden einander gegeniiberliegenden
Seitenfldchen 218,219 des scheibenfdrmigen Splitterkérpers 21
verlaufen parallel zueinander. In Einbaulage des scheibenfdrmigen
Splitterkdrpers 21, in der sich der betreffende Splitterkdrper 21
aufgefddelt entlang der zylindrischen Mantelfldche 13 eines
zylindrischen Mantelabschnitts 12 des Geschossgrundkdrpers 10 eines

erfindungsgemédfien Geschosses befindet, sind die beiden Seitenflédchen
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218,219 orthogonal zur Langsrichtung 11 des Geschossgrundk&rpers 10

positioniert.

In den folgenden Figuren 5 bis 8 werden Jjeweils in isometrischen
Ansichten fiinf nebeneinander angeordnete Splitterkdrper 20,21,22
vergleichbar mit dem in Fig. 2 veranschaulichten Splitterkdrper
20,21 gezeigt, wie diese beispielsweise in Fig. 1 zueinander
benachbart innerhalb einer Splittergruppe 41 angeordnet sind. Der
Einfachheit halber sind in den Figuren 5 bis 8 die weiteren Bauteile

und Komponenten eines erfindungsgemdfien Geschosses 1 nicht gezeigt.

In Fig. 5 sind die finf baugleichen scheibenfdrmigen Splitterkdrper
20 jeweils konzentrisch in Bezug zu einer Rotationsachse 2 des nicht
gezeigten Geschosses 1 bzw. zu einer Lingsachse 11 eines ebenfalls
nicht gezeigten Geschossgrundkdrpers 10 in alternierender Weise mit
den Bezugszeichen 21 und 22 bezeichnet. Der erste scheibenfdrmige
Splitterkdrper 21 weist eine erste AufRenfldche 211 auf. Der daran
angrenzende zweite scheibenfdrmige Splitterkdrper 22 weist eine

zweite Aufienfldche 221 auf.

Fig. 6 zeigt die in Fig. 5 dargestellten Splitterkdrper 20, also die
finf Jjeweils scheibenfdrmigen Splitterkdrper 21,22 nach dem
Auftragen von Schweiffraupen 30 zwischen jeweils benachbarten
Splitterkdrpern 21,22. Die Schweiffraupen 30 sind hier als Jjeweils
separate, ringfdrmige Schweifiraupen 30,31 ausgefiihrt, die in
Richtung von Orthogonalebenen & bzw. von Trennebenen T zwischen
benachbarten scheibenférmigen Splitterkdrpern 21,22, also Jjeweils
orthogonal zur Ldngsachse 11 eines Geschossgrundkérpers 10, auf dem
die Splitterkdrper 21,22 in Einbaulage am Geschoss 1 aufgefddelt
sind, angeordnet sind. Wie in Fig. 1 skizziert sind die

Trennebenen 1 zwischen benachbarten scheibenférmigen Splitterkdérpern
21,22 ebenfalls orthogonal zur Lidngsachse 11 eines
Geschossgrundkdrpers 10 orientiert und fallen mit den
Orthogonalebenen & der Seitenfldchen der Splitterkérper 21,22
zusammen. Jede ringfdrmige Schweifiraupe 31 verlduft hier in
Unmfangrichtung des Ringspaltes zwischen jeweils benachbarten
Splitterkdrpern 21,22 und verbindet bzw. verschweiffit diese dicht

miteinander.
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Fig. 7 zeigt die in Fig. 5 dargestellten Splitterkdrper 20, 20, also
die scheibenférmigen Splitterkdrper 21,22 nach dem Auftragen einer
durchgehenden, spiralfdrmigen Schweiflraupe 32 zum gemeinsamen
Verbinden der Splitterkdrper 21,22. Der Ubersicht wegen ist die
spiralfdrmige Schweiffraupe 32 hier so eingezeichnet, dass zwischen
den benachbarten, im Wesentlichen parallel zueinander verlaufenden
Abschnitten der spiralfdrmigen Schweiffiraupe 32 jeweils ein freier
Abstand verbleibt. Im Unterschied zu den in Fig. 6 gezeigten,
separaten ringfdrmigen Schweifiraupen 31, die jeweils unabhdngig
voneinander ausgefilhrt werden konnen, wird die in Fig. 7 gezeigte
spiralformige Schweiffraupe 32 mdglichst unterbrechungsfrei bzw. in
kontinuierlicher Arbeitsweise ausgefiihrt. Um eine mdglichst dichte
Schweifung der nebeneinander angeordneten, mehreren Splitterkdrper
21,22 zu erzielen, kann der Anstellwinkel bzw. die Steigung der
spiralfdrmigen Schweifraupe 32 so verringert werden, dass die
benachbarten Abschnitte der spiralfdrmigen Schweiffraupe 32 sich
jeweils iberlappen. Alternativ dazu k&nnen Jjeweils in L&ngsrichtung
11 eines Geschossgrundkdrpers 10 versetzt eine weitere oder
gegebenenfalls mehrere weitere spiralfdrmige Schweifiraupen 32
zusdtzlich zur bereits ausgefiihrten spiralfdrmigen Schweifiraupe 32
angeordnet werden, um den entsprechenden Splitterabschnitt der
Splitterkdrper 21,22 nach auflen hin mit einem durchgehenden,

vollflédchigen Schweifimantel 33 zu bedecken.

Eine weitere Schweifiraupe 34 ist hier in Ldngsrichtung 11 des durch
die Splitterkdrper 21,22 gebildeten, gezeigten Splitterabschnitts
aufgetragen, wobei die weitere Schweiffraupe 34 auch nicht direkt
nebeneinander liegende Splitterkdrper 21,22 miteinander verbindet.
Um unerwiinschten Verzug beim Schweifien zu vermeiden, ist
gegeniliberliegend an der in Fig. 7 unsichtbaren Riickseite der
Splitterkdrper 21,22 eine zweite weitere Schweifiraupe 34 in
Langsrichtung 11 quer iber die Splitterkdrper 21,22 verlaufend
angeordnet. Die zwei weiteren Schweifiraupen 34 bilden somit ein
Schweifinahtpaar an gegeniiberliegenden Oberfldchenabschnitten der

damit verbundenen Splitterkdrper 21,22.

Fig. 8 veranschaulicht die in Fig. 5 gezeigten Splitterkdrper 21,22
nach dem Auftragen eines durchgehenden, fldchigen Schweiffmantels 33,

welcher die flinf scheibenfdrmigen Splitterkdrper 21,22 miteinander
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verbindet und gemeinsam bedeckt. Der fldchige Schweifmantel 33 ist
hier durch mehrere separate, ringfdrmige Schweifiraupen 31, die
einander iberlappend aufgetragen sind, hergestellt. Alternativ kann
ein solcher fl&dchiger Schweiffmantel 33 - wie vorhin zu Fig. 7
dargelegt - auch durch geeignete Wahl einer einzigen, spiralfdrmigen
Schweiflfraupe 32, die iberlappend aufgetragen wird, hergestellt
werden. Eine weitere Schweifiraupe 34 ist hier in Langsrichtung 11
des durch die Splitterkdrper 21,22 gebildeten, gezeigten
Splitterabschnitts aufgetragen, um die scheibenf&rmigen
Splitterkdrper 21,22 vor dem streifenweisen Auftragen des fldchigen
Schweiffmantels 33 in ihrer relativen Lage zueinander miteinander zu

fixieren.

In den folgenden Figuren 9 bis 12 werden - vergleichbar mit den
zuvor diskutierten Figuren 5 bis 8 - wiederum Jjeweils in
isometrischen Ansichten flinf nebeneinander angeordnete
Splitterkdrper 20 gezeigt. Die hier in den Figuren 9 bis 12
gezeigten Splitterkdrper 23,24 unterscheiden sich gegeniiber den
zuvor in den Figuren 5 bis 8 dargestellten, jeweils scheibenfdrmigen
Splitterkdrpern 21,22 darin, dass die hier gezeigten Splitterkdrper
23,24 Jjeweils konisch geformt sind, wobei die Seitenfl&chen der
Splitterkdrper 23,24 jeweils unter einem Neigungswinkel in Bezug zur
Orthogonalebene ¢ zur Langsachse 11 eines Geschossgrundkdrpers
geneigt verlaufen. Der Einfachheit halber sind in den Figuren 9 bis
12 die weiteren Bauteile und Komponenten eines erfindungsgeméfien
Geschosses 1 nicht gezeigt. Im Ubrigen wird sinngemif auf die

vorherige Figurenbeschreibung zu den Figuren 5 bis 8 verwiesen.

In Fig. 9 sind die finf baugleichen, konisch gestalteten bzw. schrig
geneigten Splitterkdrper 20 jeweils konzentrisch in Bezug zu einer
Rotationsachse 2 des nicht gezeigten Geschosses 1 bzw. zu einer
Ldngsachse 11 eines ebenfalls nicht gezeigten Geschossgrundk&rpers
10 in alternierender Weise mit den Bezugszeichen 23 und 24

bezeichnet.

Fig. 10 zeigt die in Fig. 9 dargestellten Splitterkdrper 20, also
die flinf schrdg geneigten Splitterkdrper 23,24 nach dem Auftragen
von Schweiffraupen 30 zwischen Jjeweils benachbarten Splitterkdrpern

23,24. Vergleichbar mit Fig. 6 sind auch hier in Fig. 10 die
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Schweiffraupen 30 Jjeweils als separate, ringfdrmige Schweiflraupen
30,31 ausgefthrt, die in Richtung von Orthogonalebenen & bzw. wvon
Trennebenen 1 zwischen den benachbarten Splitterkérpern 23,24, also
jeweils orthogonal zur Langsachse 11 eines Geschossgrundk&rpers 10
verlaufend angeordnet sind. Jede ringférmige Schweifiraupe 31
verlduft hier in Umfangrichtung des Ringspaltes zwischen jeweils
benachbarten Splitterkdrpern 23,24 und verbindet bzw. verschweifit

diese dicht miteinander.

Fig. 11 zeigt - vergleichbar mit Fig. 7 - die scheibenfdrmigen
Splitterkdrper 23,24 nach dem Auftragen einer durchgehenden,
spiralfdrmigen Schweifraupe 32 zum gemeinsamen Verbinden der
Splitterkdrper 23,24. Der Ubersicht wegen ist die spiralfdrmige
Schweiffraupe 32 hier wiederum so eingezeichnet, dass zwischen den
benachbarten, im Wesentlichen parallel zueinander verlaufenden
Abschnitten der spiralfdrmigen Schweifraupe 32 jeweils ein freier
Abstand verbleibt. Um eine mdglichst dichte Schweiffung der
nebeneinander angeordneten, mehreren Splitterkdrper 23,24 zu
erzielen, kann der Anstellwinkel bzw. die Steigung der
spiralfdrmigen Schweifraupe 32 so verringert bzw. variiert werden,
dass die benachbarten Abschnitte der spiralfdrmigen Schweifiraupe 32
sich Jeweils Uberlappen. Alternativ dazu kénnen Jjeweils in
Langsrichtung 11 eines Geschossgrundkdrpers 10 versetzt zur bereits
ausgefliihrten spiralfdrmigen Schweifiraupe 32 eine weitere oder
gegebenenfalls mehrere weitere spiralfdrmige Schweifiraupen 32
zusdtzlich lberlagernd angeordnet werden, um den entsprechenden
Splitterabschnitt der Splitterkdrper 23,24 nach aufen hin mit einem

durchgehenden, vollfldchigen Schweifimantel 33 zu bedecken.

Eine weitere Schweifiraupe 34 ist hier in Lingsrichtung 11 des durch
die Splitterkdrper 23,24 gebildeten, gezeigten Splitterabschnitts
aufgetragen, wobei die weitere Schweififraupe 34 auch nicht direkt

nebeneinander liegende Splitterkdrper 23,24 miteinander verbindet.

Fig. 12 veranschaulicht - vergleichbar mit Fig. 8 - die gezeigten
Splitterkdrper 23,24 nach dem Auftragen eines durchgehenden,
fldchigen Schweiffmantels 33, welcher die flinf scheibenfdrmigen
Splitterkdrper 21,22 miteinander verbindet und gemeinsam bedeckt.

Der fldchige Schweiffmantel 33 ist hier durch mehrere separate,
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ringfdrmige Schweifiraupen 31, die einander {iiberlappend aufgetragen
sind, hergestellt. Alternativ kann ein solcher fl&chiger
Schweiffmantel 33 - wie vorhin zu Fig. 11 dargelegt - auch durch
geeignete Wahl einer einzigen, spiralfdrmigen Schweiflraupe 32, die
tiberlappend aufgetragen wird, hergestellt werden. Eine weitere
Schweiflraupe 34 ist hier in La&ngsrichtung 11 des durch die
Splitterkdrper 23,24 gebildeten, gezeigten Splitterabschnitts
aufgetragen, um die Splitterkdrper 23,24 vor dem streifenweisen
Auftragen des fldchigen Schweiffmantels 33 in ihrer relativen Lage

zueinander miteinander zu fixieren.

In den folgenden Figuren sind jeweils gleiche oder funktionsgleiche
Bauteile und Komponenten eines Geschosses 1 mit jeweils denselben
Bezugszeichen versehen. Um Wiederholungen zu vermeiden, werden in
der folgenden Beschreibung daher im Wesentlichen nur mehr
unterschiedliche Details gegeniiber den bisher diskutierten Figuren

beschrieben.

Fig. 13 zeigt eine zweite Ausfilhrung eines erfindungsgemifen
Geschosses 1. Diese zweite Ausfihrung unterscheidet sich von der in
Fig. 1 gezeigten, ersten Ausfiihrungsform im Wesentlichen darin, dass
hier ein ringfdrmiger Splitterkdrper 20, der als scheibenfdrmiger
Splitterkdrper 21 gestaltet ist, einen grdéften Aufendurchmesser 215
aufweist, der kleiner ist als der grohte AufRendurchmesser 225,235
seiner benachbarten Splitterkdrper 22,23, die ebenfalls
scheibenfdrmig ausgefiihrt sind. Auf diese Art wird auf
kostenglinstige Weise eine in Umfangsrichtung umlaufende Umfangsnut
zur Aufnahme fiir einen Dichtring hergestellt. Diese Aufnahme fiir den
in Fig. 13 nicht gezeigten Dichtring bei der Herstellung des
Geschosses 1 kann in einfacher Weise dadurch vorgesehen werden, in
dem zumindest ein scheibenfdrmiger Splitterkdrper 21 mit kleinerem
Aufendurchmesser 215 zwischen benachbarten Splitterkdrpern 22,23 mit
jeweils groferen Aufendurchmesser 225,235 innerhalb der
Splittergruppe 41 auf die Mantelfl&che 13 des Geschossgrundkdrpers
10 aufgeféddelt wird. Erforderlichenfalls kann die Lage des zumindest
einen scheibenfdrmigen Splitterkorpers 21 mit kleinerem
Auflendurchmesser 215 und somit die Lage der Umfangsnut zur Aufnahme
eines Dichtrings durch entsprechendes Umstecken dieses

Splitterkdrpers in Langsrichtung 11 innerhalb der Splittergruppe 41
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noch justiert werden, bevor durch die hier jeweils separat
angeordneten, ringfdérmigen Schweiffraupen 30,31 die Positionen der
Splitterkdrper 21,22,23 innerhalb der Splittergruppe 41 bzw.
innerhalb des Splitterabschnitts 51 miteinander verbunden und damit

unldsbar festgelegt sind.

Fig. 14 zeigt eine dritte Ausfilhrung eines erfindungsgemidfien
Geschosses 1. Bel diesem Geschoss 1 sind zwei Splittergruppen 41, 42
vorgesehen. Zwischen den zwei Splittergruppen 41,42 ist ein
innenliegendes, erstes entlang der Mantelfldche 13 aufgefddeltes
Positionierelement 65 vorgesehen. Ein auffenliegendes, zweites
Positionierelement 66 ist dabei so angeordnet, dass dieses
aufBenliegende, zweite Positionierelement 66 das innenliegende
Positionierelement 65 umschlieffit, wobei in dem aufenliegenden
Positionierelement 66 eine Umfangsnut 62 zur Aufnahme eines
Dichtrings 63 ausgebildet ist. Um mit dem kombinierten
Positionierelement 65,66 den Massenmittelpunkts des Geschosses 1
justieren zu kdnnen, ist das innenliegende, erste Positionierelement
65 hier aus einem Leichtmetall, beispielsweise aus Aluminium,
gefertigt. Das auRenliegende, zweite Positionierelement 66 ist aus
einem schweifflbaren Material, beispielsweise aus Stahl, gefertigt und
die beiden Positionierelemente 65,66 sind miteinander verpresst.
Gegebenenfalls kann bzw. konnen die Anzahl der Splitterk&rper 21,22
der ersten Splittergruppe 41 bzw. des ersten Splitterabschnitts 51
und/oder die Anzahl der Splitterkdrper 23,24 der zweiten
Splittergruppe 42 des zweiten Splitterabschnitts 52 beim Aufféddeln
entlang der Mantelfldche 13 variiert werden, um dadurch die Lage des
kombinierten Positionierelements 65,66 entlang der Mantelfldche 13
und somit die Lage des Massenmittelpunkts des Geschosses 1 Jjustieren
zu konnen. Die auf der Mantelfldche 13 aufgesteckten Splitterkdrper
20,21,22,23,24 sind hier wiederum durch ringfdrmige Schweifiraupen 31
jeweils miteinander verbunden. Die jeweils &dufersten Splitterkdrper
20,21,22,23,24 einer Splittergruppe 41,42 sind jeweills mit einer
Begrenzungsschweifiraupe 35 mit dem jeweils daran angrenzenden
Positionierelement 66 oder Geschossgrundk&rper 10 oder

Verschlusselement 18 wverbunden.

Fig. 15 zeigt eine vierte Ausfihrung eines erfindungsgemidfien

Geschosses 1 mit drei Splittergruppen 41,42,43 bzw. mit drei
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Splitterabschnitten 51,52,53. Zwischen der ersten Splittergruppe 41
und der zweiten Splittergruppe 42 ist hier ein Positionierelement 68
in Zylinderringform aufgefddelt, welches auflenseitig eine Umfangsnut
62 zur Aufnahme eines Dichtrings aufweist. Zwischen der zweiten
Splittergruppe 42 und der dritten Splittergruppe 43 befindet sich
ebenfalls ein Positionierelement 68 in Zylinderringform, allerdings
ohne Umfangsnut. Die jeweils scheibenfdrmigen Splitterkdrper 21,22
der ersten Splittergruppe 41, die Jeweils scheibenfdrmigen
Splitterkdrper 23,24 der zweiten Splittergruppe 42, sowie die
jeweils scheibenfdrmigen Splitterkdrper 25,26 der dritten
Splittergruppe 43 sind jeweils mit einer spiralfdrmigen Schweifiraupe

32 je Splittergruppe 41,42,43 miteinander verbunden.

Fig. 16 zeigt eine finfte Ausfilhrung eines erfindungsgemidfen
Geschosses 1 mit drei Splittergruppen 41,42,43 bzw. mit drei
Splitterabschnitten 51,52, 53.

Fig. 17 zeigt - vergleichbar mit Fig. 16 - eine sechste Ausfiihrung
eines erfindungsgemdfien Geschosses 1 ebenfalls mit drei
Splittergruppen 41,42,43 bzw. mit drei Splitterabschnitten 51,52, 53.
Die beiden Ausfiihrungen unterscheiden sich im Wesentlichen nur in
Details der jeweiligen Schweifiverbindungen, die in den folgenden
Figuren 19 und 20 dargestellt sind. Abgesehen von diesen
unterschiedlichen Schweiffungen, auf die noch gesondert eingegangen
wird, bezieht sich die folgende Beschreibung somit gleichermafen auf

die Figuren 16 und 17.

Die Splitterkdrper 20,21,22 der ersten Splittergruppe 41 bzw. des
ersten Splitterabschnitts 51 sind hier unter einem Neigungswinkel B
in Bezug zur Orthogonalebene & schrédg gestellt angeordnet. Die
Splitterkdrper 20,25,26 der dritten Splittergruppe 43 bzw. des
dritten Splitterabschnitts 53 sind hier unter einem Neigungswinkel o
in Bezug zur Orthogonalebene & schrédg angestellt. Die beiden
Neigungswinkel «, B sind beispielsweise hier unterschiedlich
gewdhlt, wie dies in Fig. 17 skizziert ist. Die Splitterkdrper
20,23,24 des mittleren, zweiten Splitterabschnitts 52 sind
scheibenfdrmig ausgefihrt, wobei Trennebenen t zwischen benachbarten

Splitterkdrpern 23,24 parallel zur bzw. in Richtung der
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40
Orthogonalebene e zur Langsachse 11 des Geschossgrundkdrpers 10

orientiert sind.

Zwischen dem ersten Splitterabschnitt 51 mit den schrdg gestellten
bzw. geneigten Splitterkdrpern 21,22 und dem zweiten
Splitterabschnitt 52 mit den orthogonal zur Langsachse 11 des
Geschossgrundkdrpers 10 angeordneten Splitterkdrpern 23,24 befindet
sich ein kegelringfdrmiges Positionierelement 67. Ebenso ist
zwischen der zweiten und der dritten Splittergruppe 42,43 bzw.
zwischen dem zweiten und dem dritten Splitterabschnitt 52,53 ein
kegelringfdrmiges Positionierelement 67 aufgefddelt. Wie in Fig. 17
eingezeichnet, erstreckt sich hier ein oberfl&dchenbehandelter
Abschnitt 8 sowohl entlang des heckseitigen Abschnitts des
Geschossgrundkdrpers 10, als auch entlang einiger Splitterkdrper

25,26 im Bereich der dritten Splittergruppe 43.

Fig. 18 zeigt einen Ausschnitt einer siebenten Ausfiihrung eines
erfindungsgemédfen Geschosses 1 mit zweil Splittergruppen 41,42, wobeil
zwischen den beiden Splittergruppen ein innenliegendes, erstes
entlang der Mantelfldche 13 aufgeféddeltes Positionierelement 65
vorgesehen ist, sowie ein aufenliegendes, zweites Positionierelement
66 angeordnet ist, welches das innenliegende Positionierelement 65
umschlieft, wobeil in dem aufRenliegenden Positionierelement 66 eine
Umfangsnut 62 zur Aufnahme eines Dichtrings ausgebildet ist. Das
innenliegende, erste Positionierelement 65 ist hier beispielsweise
aus Aluminium gefertigt und das aufenliegende, zweite
Positionierelement 66 ist hier beispielsweise aus einem schweiffbaren
Material, ndmlich aus einer Stahl-Legierung, gefertigt. Die beiden

Positionierelemente 65,66 sind miteinander verpresst.

Fig. 19 zeigt eine Detailansicht des in Fig. 16 markierten Bereichs
B. Die schrdg gestellten bzw. geneigten Splitterkdrper 21,22 der
ersten Splittergruppe 41 sind jeweils mit separaten, ringfdrmigen

Schweiffraupen 31 miteinander verbunden.

Fig. 20 zeigt eine Detailansicht des in Fig. 17 markierten Bereichs
C. Hier sind die schrdg gestellten bzw. geneigten Splitterkdrper
21,22 der ersten Splittergruppe 41 mit einer fl&dchigen

Schweiflverbindung 30,32, 33,34 aus mehreren, separaten Schweifraupen
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32,34 aufgebaut, die ilberlappend auf die Oberfld&che 7 des Geschosses
1 in diesem ersten Splitterabschnitt 51 aufgetragen sind und die

einen vollfl&dchigen Schweiffmantel 33 bilden.

Fig. 21 zeigt eine Detailansicht des in Fig. 18 markierten Bereichs
D. Der &duferste, scheibenfdrmige Splitterkdrper 24 der zweiten
Splittergruppe 42 ist hier einerseits mit einer
Begrenzungsschweiffiraupe 35 mit dem angrenzenden Geschossgrundkdrper
10 verbunden. Andererseits ist der scheibenfdrmige Splitterkdrper 24
mit dem daran angrenzenden scheibenf&rmigen Splitterkdrper 23 mit

einer ringfdrmigen Schweifiraupe 31 verbunden.

Fig. 22 in einer Schnittansicht von der Seite eine achte Ausfilhrung
eines erfindungsgemdfien Geschosses 1 mit zwel Splittergruppen 41,42

mit jeweils gegengleich geneigten Splitterkdrpern 20,21,22.

Fig. 23 zeigt eine Detailansicht des in Fig. 22 markierten Bereichs
E mit unter einem Neigungswinkel o in Bezug zur Orthogonalebene ¢
auf die L&ngsrichtung 11 des Geschossgrundkdrpers 10 geneigten
Splitterkdrpern 21,22. Die Aufenfldchen 211,221 der Splitterkdrper
21,22 weisen hier an ihren L&ngsrdndern kerbenfdrmige Ausnehmungen
auf, weshalb die einander Jjeweills gegeniiberliegenden ersten
Aufenkanten 212,222 und zweiten Aufienkanten 213,223, welche die
Auflenfldchen 211,221 begrenzen, einen geringeren Abstand aufweisen
als die Dicke bzw. Breite der Splitterk&rper 21,22. Die
kerbenférmigen Ausnehmungen an der Oberfldche 7 bieten den Vorteil,
dass hier nicht gezeigte Schweifiraupen, beispielsweise ringfdrmig
umlaufende Schweifiraupen 31, zur Verbindung jeweils benachbarter
Splitterkdrper 21,22 innerhalb dieser kerbenfdrmigen Ausnehmungen
aufgetragen werden kdnnen, wobei die Oberfldche 7 des Geschosses 1
méglichst glatt bleibt und durch die aufgetragenen Schweifiraupen 31

nicht gestdrt wird.

Fig. 24 zeigt eine Schnittansicht von der Seite zweier
aneinandergrenzender, Jjeweills scheibenfdrmiger Splitterkdrper 21,22
mit rechteckférmigem Scheibenprofil. Der erste Splitterkdrper 21
welst eine Aufenfldche 211, eine erste Auflenkante 212 sowie eine
gegeniliberliegende zweite Aufenkante 213, eine Dicke bzw. Breite 214,

einen Auflendurchmesser 215, eine Innenflidche 216, einen
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Innendurchmesser 217, sowie eine erste Seitenfldche 218 und eine der
ersten Seitenfldche 218 gegeniiberliegende zweite Seitenfldche 219
auf. Der zweite Splitterkdrper 22 weist eine Auflenfldche 221, eine
erste Auflenkante 222 sowie eine gegeniiberliegende zweite Aufienkante
223, eine Dicke bzw. Breite 224, einen Aufendurchmesser 225, eine
Innenfldche 226, einen Innendurchmesser 227, sowie eine erste
Seitenfl&che 228 und eine der ersten Seitenfldche 228
gegeniliberliegende zweite Seitenfldche 229 auf. Die Breiten der
AuBlenfldchen 211,221 entsprechen hier jeweils den Dicken bzw.
Breiten 214,224 der beiden Splitterkdrper 21,22 zwischen den
einander jeweils gegeniiberliegenden Seitenfldchen 218,219 bzw.
228,229 der beiden Splitterkdrper 21,22. Die beiden Splitterk&rper
21,22 sind mit einer ringfdrmigen Schweiffraupe 31 miteinander
verbunden. Die ringfdrmige Schweiffraupe 31 verlduft in einer
Orthogonalebene ¢ zur Langsachse des Geschossgrundkdrpers 10 bzw. in

der Trennebene 1 zwischen den benachbarten Splitterkdrpern 21,22.

Fig. 25 zeigt in einer Schnittansicht von der Seite zwei
aneinandergrenzende Splitterkdrper 23,24, nédmlich einen dritten
Splitterkdrper 23 und einen vierten Splitterkdrper 24, mit jeweils
im Wesentlichen rechteckfdrmigem Scheibenprofil mit abgerundeten
Auflenkanten 232,233 bzw. 242,243. Die Breiten der Aufenfldchen
231,241 sind aufgrund der abgerundeten Aufenkanten 232,233 bzw.
242,243 hier jeweils etwas geringer als die Dicken bzw. Breiten
234,244 der beiden Splitterkdrper 23,24. Die Dicken bzw. Breiten
234,244 der beiden Splitterkdrper 23,24 entsprechen den Abstdnden
zwischen den einander Jjewells gegeniiberliegenden Seitenflé&chen

218,219 bzw. 228,229 der beiden Splitterkdrper 21,22.

Die beiden Splitterkdrper 23,24 sind mit einer ringfdrmigen
Schweififraupe 31 miteinander verbunden, die im Bereich der
abgerundeten Auflenkanten 233,242 angeordnet ist. Die ringfdrmige
SchweiBraupe 31 verlauft in einer Orthogonalebene & zur Langsachse
des Geschossgrundkdérpers 10 bzw. in der Trennebene 1 zwischen den

benachbarten Splitterk&rpern 23,24.

Fig. 26 zeigt eine Schnittansicht von der Seite zweier

aneinandergrenzender Splitterkdrper 25,26 mit dreieckfdrmigem



10

15

20

25

30

35

WO 2024/160434 PCT/EP2023/085523
43

Scheibenprofil mit Jjeweils nach aufen hin spitz zulaufender,
schneidenfdérmiger Aufenkante. Der finfte Splitterkdrper 25 weist
dazu eine Auflenfldche 251 auf, die durch die schneidenfdrmige
einzige Aufenkante 252 gebildet wird, hat eine variable Dicke bzw.
Breite 254, einen Auflendurchmesser 255, eine Innenfl&dche 256, einen
Innendurchmesser 257, sowie eine erste Seitenfldche 258 und eine der
ersten Seitenfldche 258 gegeniiberliegende zweite Seitenfldche 259.
Der sechste Splitterkdrper 26 weist eine Auflenfldche 261 auf, die
durch die schneidenfdrmige einzige Aufenkante 262 gebildet wird, und
hat ebenfalls eine variable Dicke bzw. Breite 264, einen
Auflendurchmesser 265, eine Innenfldche 266, einen Innendurchmesser
267, sowie eilne erste Seitenfldche 268 und eine der ersten

Seitenfldche 268 gegeniliberliegende zweite Seitenfldche 269.

Die Breiten der Aufenfldchen 251,261 der beiden Splitterkdrper 25,26
entsprechen hier den Breiten der jeweils spitz zulaufenden,
schneidenférmigen Auflenkanten 252,262 der beiden Splitterkdrper
25,26. Die beiden Splitterkdrper 25,26 sind hier mit einer
ringférmigen Schweiflraupe 31 im Bereich der grofRten Dicke bzw.
Breite 254,264 der beiden Splitterkdrper 25,26, welcher Bereich
direkt an die zylindrische Mantelfldche 13 des Geschossgrundkdrpers
50 angrenzt, miteinander verbunden. Die ringfdrmige Schweifiraupe 31
verlauft wiederum in einer Orthogonalebene & zur Langsachse des
Geschossgrundkérpers 10 bzw. in der Trennebene 1 bzw. hier in der
Umfangsrichtung angeordneten Kerbe zwischen den benachbarten

Splitterkdrpern 25,26.

Fig. 27 zeigt ein erfindungsgemédfies Geschoss 1 in Form einer
Morsergranate. Die hier gezeigte Grundform des Geschosses 1 mit dem
Geschossgrundkdrper 10, der eine Ausnehmung 17 zur Aufnahme von
Sprengstoff aufweist, wobei entlang einer Langsachse 11 des
Geschossgrundkdrpers 10 mehrere benachbarte Splitterkdrper 20 auf
einer Mantelfldche des Geschossgrundk&rpers 10 aufgefddelt sind, und
wobel Jjeweils benachbarte Splitterk&rper 20 mit zumindest einer
Schweifliraupe 30,31 miteinander verbunden sind, wurde bereits zuvor
im Detail zu Fig. 1 beschrieben. Es wird hier daher auf die obige
Figurenbeschreibung von Fig. 1 verwiesen. Zusdtzlich zur Darstellung

von Fig. 1 ist hier in Fig. 27 beim Geschoss 1 in Form der fertig
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assemblierten MOrsergranate bereits ein Heckleitwerk 90 am
Heckabschnitt 6 befestigt. Das Heckleitwerk 90 ist mit einem
Innengewinde am korrespondierenden AufRengewinde 9 des Heckabschnitts
6 des Geschossgrundkdrpers 10 befestigt. Das hier gezeigte
Heckleitwerk 90 beinhaltet beispielsweise eine Treibladung sowie

einen Treibladungsanziinder.

An der Geschossspitze 4 ist hier eine Zindvorrichtung 5 mittels
eines Schraubgewindes 91 an einem Verschlusselement 18
aufgeschraubt. Das Verschlusselement 18 ist wiederum mit einem
weiteren Schraubgewinde 92 an einem Abschnitt des
Geschossgrundkdrpers 10 aufgeschraubt. Einerseits dient das hier
gezeigte Verschlusselement 18 dazu, die zuvor auf der Mantelflé&che
13 des Geschossgrundkdrpers 10 aufgefddelten Splitterkdrper 20 in
ihrer Einbaulage gegenseitig zu verpressen. Damit wird einerseits
erreicht, dass zwischen den scheibenfdrmigen, benachbarten
Splitterkdrpern 20 keine unerwinschten Spaltabstdnde auftreten.
Andererseits wird durch die Pressung zwischen benachbarten
Splitterkdrpern 20 infolge des verschraubten Verschlusselements 18
das nachfolgende Auftragen der Schweiffraupen 30,31, mit der
benachbarte Splitterkdrper 20 miteinander verbunden werden,

erleichtert.

Nach dem entsprechenden Befiillen der Ausnehmung 17 mit Sprengstoff
wird die Ausnehmung 17 durch Einschrauben der Zindvorrichtung 5 in
das Schraubgewinde 91 des Verschlusselements 18 verschlossen. Das
Geschoss 1 bzw. die hier gezeigte Mdrsergranate ist somit

einsatzbereit fliir den Abschuss beispielsweise mittels eines Mdrsers.

Fig. 28 zeigt ein erfindungsgemédfiles Geschoss 1 in Form einer
Artilleriegranate. Im Unterschied zu einer Mdrsergranate gemdf der
vorhergehenden Fig. 27 fehlt hier bei der Artilleriegranate ein
Heckleitwerk. Der Heckabschnitt 6 der Artilleriegranate weist
deshalb auch kein Anschlussgewinde filir ein Heckleitwerk auf, sondern
ist hier beispielsweise mit einer flachen Bodenfldche gestaltet, die
orthogonal zur Langsachse 11 des Geschossgrundkdrpers 10
ausgerichtet ist. Die Befestigung der Zindeinrichtung 5 an der

Geschossspitze 4 mittels eines Verschlusselements 18 als
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Verbindungsstiick mit dem Geschossgrundkdrper 10 erfolgt vergleichbar
wie bei der Ausfihrung gemdf Fig. 27. Es wird auf die entsprechende

Beschreibung zu Fig. 27 verwiesen.

Die gezeigte Artilleriegranate weist heckseitig im Bereich der
scheibenfdrmigen Splitterkdrper 20 einen Dichtring 64 mit einem
Fihrungsband auf, wobei der Dichtring 64 hier auf den darunter
liegenden Splitterkdrpern 20 bzw. Splitterscheiben aufgeschrumpft
ist. Der Dichtring 64 ist beispielsweise aus Kunststoff gefertigt
und umfasst hier ein Fihrungsband aus Kupfer, welches beim Abschuss
der Artilleriegranate zur Abdichtung gegeniiber einem Abschussrohr

eines entsprechenden Geschiitzes dient.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Geschoss
2 Rotationsachse des Geschosses
3 Kaliber, Aufendurchmesser des Geschosses
4 Geschossspitze
5 Zindeinrichtung
6 Heckabschnitt
7 Oberfldche des Geschosses; Auflenkontur des Geschosses
8 oberfldchenbehandelter Abschnitt
9 Aufengewinde; Anschlussgewinde fiir Heckleitwerk
10 Geschossgrundkdrper
11 Lingsachse des Geschossgrundkdrpers; Langsrichtung
12 zylindrischer Mantelabschnitt des Geschossgrundk&rpers

13 Zylindrische Mantelflé&che
14 Aufendurchmesser des zylindrischen Mantelabschnitts

15 Wandstdrke des zylindrischen Mantelabschnitts

16 Innendurchmesser des zylindrischen Mantelabschnitts
17 Ausnehmung zur Sprengstoffaufnahme
18 Verschlusselement, Verschraubungselement

20 Splitterkdrper

201 Aufenflédche des Splitterkdrpers (bzw. 211,221,231,..)

202 (erste) AuBenkante des Splitterkdrpers (bzw. 212,222,232,..)
203 (zweite) Aufenkante des Splitterkdrpers (bzw. 213,223,233,..)
204 Dicke bzw. Breite des Splitterkdrpers (bzw. 214,224,234,..)
205 AuBendurchmesser des Splitterkdrpers (bzw. 215,225,235,..)
206 Innenflédche des Splitterkdrpers (bzw. 216,226,236,..)

207 Innendurchmesser des Splitterkdrpers (bzw. 217,227,237,..)
208 erste Seitenfldche des Splitterkdrpers (bzw. 218,228,238,..)
209 zweite Seitenflé&che des Splitterkdrpers (bzw. 219,229,239,..)
21 (erster) Splitterkdrper

22 (zweiter) Splitterkdrper

23 (dritter) SplitterkOrper

24 (vierter) Splitterkdrper

25 (fiinfter) Splitterkdrper

26 (sechster) Splitterkdrper
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43
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60
62
63
64
65
66
67
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69
90
91
92
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BEZUGSZEICHENLISTE (Fortsetzung)

SchweifRraupe

ringférmige Schweiffraupe zwischen Splitterkdrpern
spiralfdrmige Schweiflraupe (lberlappend)

vollfl&dchiger Schweiffmantel

weitere Schweifiraupe

Begrenzungsschweifiraupe

(erste) Splittergruppe, Gruppe von Splitterkdrpern
(zweite) Splittergruppe

(dritte) Splittergruppe

(erster) Splitterabschnitt

(zweiter) Splitterabschnitt

(dritter) Splitterabschnitt

Unfangskerbe (fir Dichtring)

Unfangsnut

Dichtring

Dichtring mit Fihrungsband

(erstes) Positionierelement, Aluminiumeinsatz

(zweites) Positionierelement, Einsatzring mit Nut
Positionierelement, Kegelring

Positionierelement, Zylinderring

Kerbung im Splitterk&rper

Heckleitwerk

Schraubgewinde

Schraubgewinde

Neigungswinkel o des Splitterkérpers zur Orthogonalebene ¢
Neigungswinkel B des Splitterkdérpers zur Orthogonalebene ¢
Orthogonalebene ¢ zur Langsachse des Geschossgrundkdrpers

Trennebene 1 zwischen benachbarten Splitterkdrpern
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PATENTANSPRUCHE

Geschoss (1) mit einem Geschossgrundkdrper (10), der eine
Ausnehmung (17) zur Aufnahme von Sprengstoff sowie zumindest
abschnittsweise (12) eine entlang einer Langsachse (11) des
Geschossgrundk&rpers (10) orientierte, vorzugsweise
zylindrische, Mantelfldche (13) aufweist, und wobei
zumindest eine Splittergruppe (41,42,43) umfassend zumindest
zwel zueinander benachbarte, ringfdrmige Splitterkdrper
(20,21,22,23,24) vorgesehen ist, die entlang der
Mantelfldche (13) aufgefddelt sind und einen
Splitterabschnitt (51,52,53) des Geschosses (1) ausbilden,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest jeweils benachbarte
Splitterkdrper (20,21,22) einer Splittergruppe (41,42,43)
mittels zumindest einer Schweifiraupe (30,31,32,33,34)

miteinander verbunden sind.

Geschoss (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
jeder Splitterkdrper (20,21,22) einer Splittergruppe
(41,42,43) eine der Mantelfldche (13) gegeniiberliegende
Aufenfldche (201,211,221) aufweist und die AuBenflidchen
(201,211,221) aller Splitterkdrper (20,21,22) einer
Splittergruppe (41,42,43) die Oberflédche (7) des Geschosses
(1) in diesem Splitterabschnitt (51,52,53) definieren.

Geschoss (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest eine Schweiffraupe (30,31,32,33,34) auf die
Oberfldche (7) des Geschosses (1) in dem Splitterabschnitt
(51,52,53) aufgetragen ist.

Geschoss (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine Schweifiraupe
(30,31,32,33,34) in einer Orthogonalebene (&) zur La&ngsachse
(11) des Geschossgrundkdrpers (10) verlduft und vorzugsweise

ringfdrmig (31) ausgefiihrt ist.

Geschoss (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass in einer Splittergruppe (41,42,43) mehr

als zweil Splitterkdrper (20,21,22,23,24) vorgesehen sind und

PCT/EP2023/085523
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benachbarte Splitterkdrper (20,21,22) Jeweils mittels einer

Schweiffraupe (30,31,32,33,34) miteinander verbunden sind.

Geschoss (1) nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Schweifiraupe
(30,31,32,33,34) Teil einer fldchigen Schweifiverbindung
(32,33) ist, welche die Aufenfldchen (201,211,221,223) eines
jeden SplitterkOrpers (20,21,22,23) einer Splittergruppe

(41,42) miteinander verbindet.

Geschoss (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die fldchige Schweifiverbindung (32,33) aus mehreren,
separaten Schweifiraupen (30,31,32,34) aufgebaut ist, die
Uberlappend auf die Oberfldche (7) des Geschosses (1) in

einem Splitterabschnitt (51,52,53) aufgetragen sind.

Geschoss (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die fldchige Schweifiverbindung (32,33) aus einer einzelnen
Schweifraupe (30,32) besteht, welche {iberlappend,

vorzugsweise spiralfdrmig, aufgetragen ist.

Geschoss (1) nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass nicht benachbarte Splitterkdrper (20,21,23,25) einer
Splittergruppe (41,42,43), vorzugswelise alle SplitterkOrper
(20,21,22,23,24,25) einer Splittergruppe (41,42,43), mittels
zumindest einer weiteren Schweifiraupe (34) miteinander

verbunden sind.

Geschoss (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest eine weitere Schweifiraupe (34) in
Ldngsrichtung (11) des Splitterabschnitts (51,52) an der
Oberflédche (7) des Geschosses (1) in diesem

Splitterabschnitt (51,52) aufgetragen ist.

Geschoss (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest zweil weitere Schweifiraupen (34) vorgesehen sind,
welche einander gegeniiberliegend an der Oberfl&che (7) des
Geschosses (1) in einem Splitterabschnitt (51,52,53) und in

Ladngsrichtung des Geschosses (1) aufgetragen sind.

PCT/EP2023/085523
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Geschoss (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Splitterk&rper
(20,21,22,23,24) scheibenfdrmig ausgebildet sind.

Geschoss (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei Splittergruppen
(41,42,43) vorgesehen sind und die Splitterkdrper
(20,21,22,23,24) der einen Splittergruppe (41) zumindest
abschnittsweise einen unterschiedlichen Neigungswinkel (o, )
in Bezug zur Orthogonalebene (&) aufweisen als die
Splitterkdrper (20,23,24,25,26) der anderen Splittergruppe
(42) .

Geschoss (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einer der
ringfdrmigen Splitterk&rper (20,21) einen grdfRten
Aufendurchmesser (205,215) aufweist, der kleiner ist, als
der grofRte AuBendurchmesser (225,235) seiner benachbarten
Splitterk&rper (22,23), zur Aufnahme eines Dichtrings
(63,64).

Geschoss (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zweil zueinander
beabstandete Splittergruppen (41,42) vorgesehen sind, wobei
zwischen den Splittergruppen (41,42) ein innenliegendes,
erstes entlang der Mantelfldche (13) aufgefddeltes
Positionierelement (65) vorgesehen ist, sowie ein
aufRenliegendes, zweites Positionierelement (66) angeordnet
ist, welches das innenliegende Positionierelement (65)
umschliefft, wobei in dem aufenliegenden Positionierelement
(66) eine Umfangsnut (62) zur Aufnahme eines Dichtrings

(63,64) ausgebildet ist.

Geschoss (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das innenliegende, erste Positionierelement (65) aus
Aluminium gefertigt ist und das aufenliegende, zweite
Positionierelement (66) aus einem schweiffbaren Material,

vorzugsweise aus Stahl oder einer Stahllegierung, gefertigt

PCT/EP2023/085523
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ist und die beiden Positionierelemente (65, 66) miteinander

verpresst sind.

Geschoss (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Jjeweils &duflersten

Splitterkdrper (20,21,22) einer Splittergruppe (41,42)

mittels zumindest einer Begrenzungsschweiffraupe (35) mit dem

Geschossgrundkdrper (10) oder mit einem Positionierelement
(65,66,67,68) und/oder mit einem Verschlusselement (18)

verbunden sind.

Geschoss (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine Schweifiraupe
(30,31,32,33) und/oder die zumindest eine weitere
Schweifraupe (34) und/oder die mindestens eine
Begrenzungsschweifiraupe (35), vorzugsweise sdmtliche
Schweifraupen (30,31,32,33,34,35), gasdicht ausgefiihrt ist

bzw. sind.

Verfahren zur Herstellung eines Geschosses (1) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 18, umfassend die

folgenden Schritte:

Bereitstellen eines Geschossgrundkdrpers (10) mit einer

vorzugsweise zylindrischen Mantelfl&dche (13);

Bereitstellen von zumindest zweil ringfdrmigen

Splitterkdrpern (20,21,22,23,24);

Auffddeln der Splitterkdrper (20,21,22,23,24) auf die
Mantelfldche (13), wobei eine Gruppe benachbarter
Splitterkdrper (20,21,22) eine Splittergruppe (41,42)
ausbilden und jeder Splitterkdrper (20,21,22) einer
Splittergruppe (41,42) eine der Mantelfldche (13)
gegeniiberliegende Aufenfl&che (201,211,221) aufweist und
die Aufenfl&dchen (201,211,221) aller Splitterkdrper
(20,21,22) einer Splittergruppe (41,42) die Oberfldche (7)
des Geschosses (1) in einem Splitterabschnitt (51,52)

definieren;

PCT/EP2023/085523
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Auftragen zumindest einer Schweifraupe (30,31,32,33),
welche zumindest zwei benachbarte Splitterkdrper (20,21,22)

miteinander verbindet.

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Verbindung jeweils benachbarter Splitterkdrper (20,21,22)

separate Schweifiraupen (30,31,32) aufgetragen werden.

Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
separaten Schweifiraupen (30,31,32) Jjeweils in einer
Orthogonalebene (&) zur Langsachse (11) an der Oberfldache
(7) eines Splitterabschnitts (51,52) verlaufend aufgetragen

werden.

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
separaten Schweifiraupen (30,31,32) einander iberlappend

aufgebracht werden.

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass
jeweils benachbarte Splitterk&rper (20,21,22) mittels einer
einzelnen, vorzugswelse spiralfdrmig aufgetragenen, an der
Oberfldche (7) eines Splitterabschnitts (51,52) verlaufenden

Schweiffraupe (32) miteinander verbunden werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 19 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass nicht benachbarte Splitterkdrper
(20,21,23,25) durch Auftragen zumindest einer weiteren
Schweiffraupe (34) in Langsrichtung (11) des Geschosses (1)
und an der Oberfldche (7) eines Splitterabschnitts (51,52)

verlaufend miteinander verbunden werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verschweifien mittels eines Laser-
Schweifverfahrens, vorzugsweise mittels eines gepulsten Laser-—

Schweifverfahrens, erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriche 19 bis 25, dadurch

gekennzeichnet, dass zumindest ein Abschnitt der Oberfldche (7)
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des Geschosses (1) vor dem Auftragen der zumindest einen
Schweifiraupe (30), vorzugsweise mittels eines zerspanenden
Bearbeitungsverfahrens, besonders bevorzugt mittels Drehen,

oberfldchenbehandelt (8) wird.

27. Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Abschnitt der Oberfl&dche (7)
des Geschosses (1) nach dem Auftragen der zumindest einen
Schweifiraupe (30) oberfldchenbehandelt (8) wird, vorzugsweise
mittels eines zerspanenden Bearbeitungsverfahrens, besonders
bevorzugt mittels Drehen oder Beschichten, wobei die
Oberfldchenbehandlung auch zumindest einen Abschnitt der

zumindest einen Schweifiraupe (30) umfasst.



