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Description 

La presente Invention concerne un d6tecteur 

61ectromagn6tlque con~ pour repllrer la position et 

l'orlentatlon d'un corps mobile dans un espace donn6 

et notamment pourrep6rerla position exacte, dans un 

avlon, du casque, 6qulp6 d'un vlseur de casque, que 

porte le pllote. 
Un d6tecteur 6lectromagn6tlque de position et 

d'orientatlon comporte g6n6ralement un 6metteur 

fixe l trols boblnes exclt6es alternativement par un 

g6n6rateur et un capteur mobUe l 1rols boblnes, pour 

fournlr, par chacune de ses boblnes, un slgnal lndult 

relatlf l l'excltatlon de chacune des boblnes de 1'6met­

teur ; des moyens de calcul coupl6s aux boblnes du 

capteur permettent de d6termlner, en fonctlon des sl­

gnaux lndults, la position et l'orientatlon du capteur. 

Dans le cas du rep6rage de la position du casque 

dans un avlon, la carllngue de l'avlon constlb.le.l'es- · 

pace donn6 et le casque le corps mobile. 

De tels. dlltecteurs sontd6crlts, par exempledans 

les brevets fran911ls 2 458 838 et US 4 396 885. Pour 

dlltermtner la position et !'orientation d'un corps mo­

bile dans un espace, 1'6metteur occupe une place flxe 

dans l'espace et le capteur est fb<e au corps mobile. 

A chaque position du corps correspondent, pour che­

que bobine du capteur, trois slgnaux qui sont lnduits 

respectivement par les trois boblnes de l'emetteur ; 

au total ce sont neuf signaux induits qui servant il cal­

culer la position et la direction du corps. 

Ce calcul est entach6 d'erreurs dues aux imper­

fections des voles qui vont du g6nerateur 61ecbique 

. d'excitation aux mo}lens de calcul ; en effet ces voies 

' prltsentent des Imperfections de· gain tant en emis­

sion qu'en reception : imprecisions, non-lin6mtis, 

d6rives. 
Parle brevet US 4 054 881 ii est egalementconnu 

de realiser un detecteur 61ectromagn6tlque de posi­

tion et d'orlentation avec, en plus du capteur mobHe, 

une antenna fixe dont le signal induit sert l realiser 

une contre-reaction dans les voles d'emisslon pour 

maintenirconstant le niveau du champ 61ectromagn6-

tlque cre6 par l'emetteur. Un tel dlspositif peut ellml­

ner les erreurs des voles d'emlsslon mals est sans ef­

fet sur les erreurs dues aux inperfections de gain qui 

affectent les elements situ6s depuis le capteur 

compris jusqu'aux moyens de calcul non compris. 

Le but de la prltsente invention est d'evlter ou 

pour le moins de reduire les lnconvllnients de ces d6-

tecteurs. 
La presente invention a pourobjetun capteurflxe 

dont le signal sert de signal de r6fltrence pour, tors 

des calculs, corriger les erreurs amenees surtes neuf 

signaux indults, tel que d6fini par la revendlcation 1. 

D'autres objets et d'autres caracteristiques appa­

raitront il !'aide de la description ci-apres et des figu­

res s'y rapportant, qui reprltsentent : 

- la figure 1, un schema d'un detecteurselon l'in-
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ventlon, 
- la figure 2, un schema d'un autre d6tecteur sa­

lon !'Invention. 
Sur les dlfferentes figures les 616ments corres­

pondants sont d6slgn6s par les mAmes symboles. 

Le d6tecteur 61ectromagn6tlque de position et 

d'orlentatlon selon !'Invention est r6alls6 l partlr d'un 

detecteur connu ; le fonctlonnement d'un tel d6tecteur 

est rappel6 cl-apres, avec l'alde de la figure 1, mals 

sans tenlr compte pour !'instant de 1'616ment 8 qui est 

sp6clflque l !'Invention. 
Les d6tecteurs de position et d'orlentatlon d'un 

sollde dans un espace, utlllsant un couplage 61eclr0-

magn6tlque entre un 6metteur fixe et un capteur mo­

bile sont prlnclpalement constlb.l6s par : 

- un g6n6rateur de slgnaux 6lectrlques 2, pour 

d611vrer des slgnaux d'excltatlon et un signal de 

partition 
- un 6metteur flxe 3, pour recevolr par trols am­

pllflcateuts 21, 22, 23, le signal du g6n618teur 

2 et g6n6rer dans l'espace, de fa900 ldentffla­

ble, trols vecteurs champ rnagn6tlque ind6pen-

dants JJt Br,' Bf' ; le terme lnd6-

pendant slgnlfle icl que les directions des· 

champs sont dlstinctes et que les champs ne 

sont pas tousle~ trois contenus dans un m6me 

plan 
- un capteur mobile 4, plac6 en un point de l'es­

pace et qui re901t sulvant trois axes ind6pen­

dants les trols champs cr6es par l'emetteur, 

- un dlsposltif de traltement des trols composan­

tes de champ lndultes par ch~cun des trois ve~ 

teurs charrip magnetlque dans le capteur 4 ; II 

ya done neut composantes il tralter pour deter­

miner la position et I' orientation du capteur l un 

Instant donn6. 
L'6metteur 3 et le capteur 4 sont le plus souvent 

realls6s l l'alde de triplets 31, 32, 33 et41, 42, 43 de 

boblnes orthogonales entre elles, dlsposees salon 

les axes, non represent6s d'un trledre de r8f8rence. 

Le dlspositlf de traltement comport&i le plus g6-

n6ralement, en s6rle l partir des sorties du capteur 

4 : un multiplexeur, 5, un ampllficateur, 50, un demo­

dulateur synchrone, 6, un convertlsseur analogique­

numerique, 7 et des moyens de calcul, 1, form6s l 

partlr d'un mlcroprocesseur. Les moyens de calcul 

declenchent le g6n6rateur de signal 2 qui fournlt un 

slgnal d'excitatlon pour alimenter l'une apres l'autre 

et s6par8mentles boblnes 31, 32, 33de1'6metteur, au 

cours de cycles d'alimentatlon successifs. Un signal 

de partition de cycle, form6 d'une Impulsion de debut 

de cycle suivle de neuf Impulsions rltgulierement re. 
parties dans la dur6e d'un cycle, est fournl par le g6-

n6rateur 2 sur une entrlte de commande du multi­

plexeur 5 ; ce dernier peut ainsi connecter separ6-

ment et successivement les trois boblnes 41, 42, 43 

du capteur 4, il l'entr6e de l'ampllficateur 50 pendant 
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le temps, ou une boblne de l'emetteur est allmentlte 

au cours d'un cycle ; pendant un cycle le multiplexeur 

5 delivre ainsi neuf signaux corresp0ndant aux si­

gnaux indults successlvement par les trols boblnes de 

l'emetteur 3 dans chacune des trols bobines du cap­

teur 4. 
Le demodulateur synchrone 6 effectue une d8-

modulaUon des slgnaux fournls par l'ampllflcateur 50, 

grAce au signal d'excitatlon que lui d61ivre en perma­

nence, dits qu'll est declenche, le generateur 2. Le si­

gnal de partition est egalement fournl aux moyens de 

calcul 1 pour leur permetlre de reconnanre la prove­

nance des slgnaux qui leur arrivent a travers le 

convertlsseur 7. 
II existe deux methodes prlncipales d'obtention 

de la position et de I' orientation du capteur par rapport 

a l'emetteur. 
La premiere methode utilise les lols de 1'61ectro­

magnetlsme qui donnent des formulas de prediction 

des champs cries en tous points. 

Les valeurs caracterlstlques - --Bl.B2, 

--- -Bl.B3, ---Bl.Bl, ---B2.B2, --B2.B3, 

-~ B3. B3, qui ne dependent pas de la rotation du 

capteur mals unlquement de sa position, sont calcu­

lees a partlr des neuf mesures de champ effectu6es 

dans le repere que constltue le capteur. Grace a ces 

six parametres et aux lois de 1'61ectromagn6tisme, la 

position du capteur par rapport a l'emetteur est calcu­

lee. 
Connaissant cette position, les neuf composan­

tes des champs sont caloolees da.ns le repere de 

l'emetteur. La comparaison de ces neuf composantes 

a celles vues par le capteur donne la rotation relative 

du capteur par rapport a l'emetteur. 

La seconde methode utilise un releve experimen­

tal prealable des champs dans l'espace, avec un cap­

teur ayant une orientation definle, ce qui permet de 

s'affranchlr des dlstorsions dues soit aux masses me­

talliques presentes a proximit6, SOit aux imperfections 

des emetteur et capteur par rapport a la theorle 61ec­

tromagnetique. 
Dans les deux methodes, la precision des chai­

nes d'6mission, de reception et de mesure influe di­

rectement sur la precision des valeurs obtenues pour 

la position et I' orientation. 

Les d6tecteurs d6crits ci-apres permettent de 

s'affranchir de cet inconv6nient et peuvent Atre utili­

ses avec l'une ou l'autre des deux m6thodes d'extrac­

tlon de position et d'orlentatlon precedemment cltees. 

lls necessitent simplement que les diff6rences de 

constitution entre les boblnes du recepteur et la bobi­

ne de r6f6rence solent n6gllgeables ou solent mesu­

rees et connues par ailleurs. 

Le detecteur, tel qu'il est dessin6 sur la figure 1, 

se distingue d'un d6tecteur classique par l'adjonction 
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d'un capteur fixe 8 realise a l'alde d'une bobine dont 

la position et !'orientation sont connues avec pr6cl­

sion dans le triedre de reference de l'emetteur 3. 

La boblne du capteurflxe 8 est tralt6e de la mAme 

fa9on que les boblnes 41, 42, 43 du capteurmoblle 4, 

c'est-il-dlre que son signal lnduit est fournl au multi­

plexeur 5. Le multlplexeur 5 comporte done une en­

tree de signal ds plus que le multlplexeur correspon­

dant d'un d6tecteur classlque ; le slgnal de partition 

qu•n r9901t du g6nerateurde slgnaux2 est alors form6 

d'une Impulsion de debut de cycle sulvle, non pas de 

neuf, mals de douze Impulsions r6gullerement repar­

tles dans la duree d'un cycle, pulsque chaque fols 

qu'une des trols boblnes de l'emetteur 3 est excltee, 

les slgnaux lndults dans les quatre boblnas de cap­

teurs dolvent Atre successlvement prises en compte. 

La mesure du signal lndult dans le capteurfixe 8, 

comparee il la valeur theorique que devralt avolr ce 

signal du falt de sa position et de son orientation dans 

la premiere m6thode de deterrntnatlon de la position 

et de l'orlentation decrlte cl-avant, ou comparee a la 

valeur du signal lndultdans le capteur 8 pendant le re­

leve expArimental des champs dans la seconde me­

thode d6crlte ci-avant, ~ermet de corriger, dans les 

neuf mesures faltes par cycle avec capteur mobile, 

les erreurs dues aux chaines d'6mlsslon, de recep­

tion et de mesure ; la fa90n de proc~der pour effec­

tuer ces corrections est d6crite cl-apres, en consld8-

rant deux cas. 
Le premier cas est celui oil le d6tecteur selon la 

figure 1 est lin6aire aussi bien dans ses trois voies 

d'emlsslon que dans sa vole de mesure et oil, au mo­
ment de la mesure, la voie de rece~ori pr6sente une 

erreur de gain Gr et chaque voie d'6mlssion une 

errei.lr de gain Gej, oil j est la r6Mrence de la boblne 

d'emetteur de la voie conslderee dlminu6e de 30. 

Pour simplifier, dans ce qui suit, les bobines j = 1, 2 

et 3 seront respectivement les bobines 31, 32, 33 de 

1'6metteur 3 tandls que les boblnes i = 1, 2 et 3 seront 

respectivement les boblnes 41, 42 et 43 du capteur 

moblle4. 
Chaque calcul du couplage magnet!que Mij entre 

la bobine de la voie j a l'emlsslon et la boblne I = 1, 2 

ou 3 du capteur 4, est done entache d'une erreur glo­

bale de gain Gej.Gr. Or le calcul du couplage M4j en­

tre la quatrieme boblne, c'est-il-dlre celle du capteur 

fixe 8, et la bobine de la vole j est entachee de la 

m6me erreur Gej.Gr. Ces couplages magnetlques 

calcules peuvent done s'6crire : 
Mlj = Gej.Gr. M'ij 
M4j = Gej.Gr. M'4j 

dans ces formulas M'ij et M'4J sont les valeurs vrales 

des couplages magn6tlques consideres. Ainsl la vrale 

valeur il prendre en compte, dans les calauls, pourd8-

termlner la position et I' orientation du capteur mobRe 

4, s'ecrit 
M'ij = Mij.M'4j/M4j 

M'ij peut done 6tre calcultl puisque Mij et M4j sont cal-
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cules et que, dans la premllm!i m6thode de determi­

nation exposee ci-avant, M' 4j sera la valeur theortque 

du couplage calculee pour le capteur 8, tandls que, 

dans la seconde methode, ce sera la valeur relevee 

lors de la mesure experimentale des champs. 

Le second cas ii considerer est celul oo le detec­

teur n'est pas lln6alre dans ses voles d'emlssion et de 

mesure. Dans ce cas sl ej est le nlveau command6 sur 

la boblne j de l'emetteur, le nlveau reel d'emlsslon est 

e'j = fj(ej) ou fj est une fonctlon. De m&me sl rt est le 

nlveau r6ellement re9U sur la boblne I du capteur 8, 

le nlveau de reception, tel qu'il est w c'est-6-dlre tel 

qu'll sera prls en compte dans les calculs, peut s'ecrl­

re r'I = g{rl) ou 9 est une fonctlon. . 

En prenant comma modeles des fonctlons fj et g 

les polyn6mes 
e'j = bj.ej + cj.ej2. + .... 

et 
r':a+b.r+c.~+ ••.• 

et en y introdLiisant rl = Mij. e'j 
llvient 

r'i = a + b.bj.Mij.ej + b.cj.Mij.ej2 + 
c.Mij2..(bj2.ej2 + cj2.ej4 + 2 bj.cj.ej3) + •••. 

dans cette formule n apparait que le coefficient d'or­

dre 1 de la fonctlon r'I = hij(eD· et qui sera appele Klj, 

est homoglme ill l'erreur de gain Gej.Gr dans le cas 

ou le detecteur est lln6aire : 
klj = b.bj.Mij 

de ce fait le detecteur est utilise comme indique ci­

apres. 
Par des emissions successlves a des niveaux dlf­

ferents ej, les coefficients d'ordre 1 des fonctions hlj 

· et h4J, c'est-11-dlre kij et k4J, sont determines. 

·'.Dans le cas d'un traitement selon la premiere m6-

thode, la connalssance de M4j permet de determiner 

l'erreur de gain b.bJ : 
b.bj = k4j/M4J 

et 
MU = kiVb.bj = kij.M4Vk4J 

Dans le cas d'un traitementparreleveexperimen­

tal du champ, k'4j releve lnitlalement et compare ill la 

valeur k4j mesur6e en exploitation permet de retrou-

ver l'erreur relative entre les deux series de mesures, 
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Mij = kij.k'4Vk4J 
La figure 2 est un schema d'un detecteur selon 

!'invention dans lequel la reference de mesure, au lieu 

d'6tre donnee par un capteur flxe en champ llbre tel 

que le capteur 8 de la figure 1, est donn6e par lrols 50 

transformateurs 9a, 9b, 9c ; les enroulements primai-

res de ces transformateurs sont montes en s6rie avec 

les bobines d'un emetteur 3 semblable a celul de la 

figure 1, parexemple l'enroulement prlmalre du trans-

formateur 9a avec la bobine 31 ; les enroulements se- 55 

condaires de ces transformateurs sont montes en s6-

rie entre la sortie d'un multiplexeur 5 et l'enlree d'un 

ampliflcateur 50 ; ces deux circuits sont semblables 

aux circuits 5 et 50 de la figure 1 a la diff6rence pres 

4 

que le multlplexeur ne nec::esslte plus que trots en­

tr6es de slgnaux. Des lnterrupteurs 91, 92, 93 sont 

montes en parallele respectlvement sur les enroule­

ments secondaires de ces transformateurs et sont 

commandes a l'aide du signal de partition dont II a 

dejil 6t6 question lors de la description de la figure 1. 

Pour le reste du circuit la figure 2 est ldentlque ii la 

figure 1. 
Dans le montage selon la figure 2 le signal de 

partition est form6 d'une Impulsion de debut de cycle 

sulvle non plus de douze mals de dlx-hult Impulsions 

regullerement r6partles dans la dur6e du cycle ; ·dans 

ces dlx hult Impulsions successlves, les Impulsions 

de rang Impair aont utllls6es, par le multlplexeur 5, 

comma dans le cas d'un d6tecteur classlque ne 

comportant pas d'autre couplage ltlectromagnetlque 

que celul entre 1'6metteur 3 et le capteur mobile 4, 

c'est-6-dlre qu'elles servant au multlplexage dans le 

temps des slgnaux lndults clans chacune des boblnes 

du capteur mobHe 4 par chacune des boblnes de 

l'emetteur 3 ; quant aux neuf Impulsions de rang pair, 

elles sont utllls6es par un d6codeur 1 O pour comman­

der l'ouverture d'un et d'un seul des interrupteurs 9a, 

9b, 9c ; cette ouverture d'un lnterrupteur a lieu pen­

dant la molti6 de la dur6e de prise en compte de cha­

cun des trols slgnaux lndults crees par le signal d'ex­

citation appliqu6 a la bobine de 1'6metteur 3 qui est en 

serle avec le prtmalre du transformateur sur le secon­

dalre duquel l'interrupteur consid6r6 est mont6. 

Les coefficients de couplage suppl6mentalres Kj, 

avec j = 1, 2 et 3, amenes respectlvement par les 

transformateurs 9a, 9b, 9c, permettent d'elimlner 

l'erreur.de gain et de determiner alnsl la vraie valeur · 

M'U du couplage magn6tique entre la bobine j de 

1'6metteur et la boblne I du capteur, I etj ayant les m6-

mes significations que dans les explications relatives 

ii la_ figure 1. En utllisant les mimes r8f6rences que 

celles utDisees lors des calculs relatlfs a la figure 1, II 

vlent en effet, lors de la mesure avec lransformateur 

ri1 = (Kj + M'ij) Gej.Gr.ej 

et sans transformateur 
rl2 = M'lj.Gej.Gr.ej 

d'ou 
rl1 - r12 = KJ.Gej.Gr.ej 

Gej.Gr.ej = (r11 - rt2)/Kj 

cequl donne 
M'ij = KJ.ri2/ (rl1 - rl2) 

ainsl, KJ 6tant con nu et rl1, rl2 6tant obtenus par le cal­

cul, la vrale valeur M'ij du coefficient de couplage en­

tre la boblne J de l'emetteur 3 et la boblne I du capteur 

4 peut Abe calcul6e par les moyens de calcul 1. 

La pr6sente Invention n'est pas llmlt6e aux exam­

ples decrlts c'est alns~ en particulier, que le montage 

selon la figure 2 peut 6tre modifl6 en disposant les se­

condaires des transformateurs 9a, 9b, 9c non pas en 

s6rie sur la sortie du multlplexeur 5 mals en les bran­

chant chacun sur une entr6e d'un multiplexeur 5 qui 

comporteraltslx entrees de slgnaux. Le signal de par-
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v tition devrait alors comporter, par cycle~ une Impulsion nlssant alnsl, pendant le temps oil l'interrupteur 

de debut de cycle et douze l_mpulslons regull6rement en parall61e slir lul est owert, un signal de cou-

repartles dans la dur6e du cycle de manlltre que, pen- plage qui sert de signal de reference. 

v· dant que rune des boblnes de l'emetteur 3 re~lt le sl- 5 

gnal d'excltation du generateur 2, solent prls en 

compte successlvement les slgnaux lndults dans les Patantanspriicha 

trois boblnes du capteur mobDe 4 et dans le secondai-

re du transformateur dont le prlmaire re9olt le signal 1. Elektromagnetlscher Positions- und Orlentle-

d'excltation, c'est-il-dlre dont le prlmalre est en serle 10 rungsdetektormlt elnem elektrischen Anll!gungs-

avec celle des boblnes de l'emetteur qui est exclt6e. generator (2), elnem fasten Sender (3) mlt drel 

Spulen (31, 32, 33), die abwechselnd von dem 

Generator erregt warden, elnem bewegllchen 

Revandlcatlons Fuhler (4) mlt drel Spulen (41, 42, 43) zur Uefe-

16 rung elnes relatfv zur Erregung Jeder der Spulen 

1. Detecteur electro-rnagnetlque de position et des Senders lnduzlerten Signals durch Jede die-

d'orlentatlon comportant un generateur electrl- ser Spulen und an die Spulen des FOhlers ange-

que d'excltatlon (2), un 6metteur flxe (3) ii trols schlossene Berechnungsmlttel (1); die abhlnglg 

boblnes (31, 32, 33) exclt6es alternatlvement par von den lnduzlerten Slgnalen die Position und die 

0 
le gen6rateur, un capteur mobile (4) ii trols bobi- 20 Orlentlerung des FDhlers bestlmmen, dadurch 

nes (41, 42, 43), pourfournir par chacune de ses gekennzelchnet, da&erzur Beruckslchtlgung der 

boblnes un signal lndult relatlf ii !'excitation de Ungenaulgkelt d8r Verstirkungen an den Slgna-

chacune des bobines de 1'6metteur et des len zwlschen den Generator (2) und den Berech-

moyens de calcul (1) couples aux bobines du nungsmltteln (1) elnen festen Fuhler (8, 9a, 9b, 

capleur pour determiner, en fonction des slgnaux 25 9c, 91, 92, 93) enthllt, da: in einer Verbindung mlt 

lndults, la position et !'orientation du capteur, ca- elektromagnetlscher Kopplung zwlschen dem 

racterise en ce que, pour tenir compte de l'lmpr6- elektrischen Generator und den Berechnungs-

cision des gains surles signaux entre le genera- mitteln angeordnet 1st, um an die Berechnungs-

teur (2) et les moyens de calcul (1), II comporte mittel eln Referenzsignal zum Korrigieren der an 

un capteurflxe (8, 9a, 9b, 9c, 91, 92, 93) dispose 30 den induzlerlen Slgnalen durchgefilhrlen Be-

dans une liaison avec couplage etectromagneti- rechnungen zu llefern. 

que entre le generateur electrique et les moyens 

de calcul, pour fournir aux moyens de calcul un 2. Detektor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

signal de reference afln de corrlger les calculs ef- zelchnet, daB derfesle Ffihler von einer Spule (8) 

fectues ii partlr des slgnaux lnduits. 35 zur Abgabe eines lnduzlerlen Signals bezQgllch 

Anregung jeder der Spulen des Senders (3) ge-

2. 06tecteur selon la revendlcation 1, caracterlse en bOdet ist, wobel dieses Signal Ober die Verbln-

ce que le capleurflxe est constltue par une bobl- dung zu den Berechnungsmltteln (1) Obertragen 

·U 
ne (8) pour fournlr un signal lnduit relatif ii l'excl- wird, um als Referenzslgnal zu dlenen. 

tation de chacune des boblnes de 1'6metteur (3), 40 

ce signal etant envoy6 par la liaison aux moyens 3. Delektor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

de calcul (1) pour servir de signal de r6f6rence. zeichnet, da& derfeste Filhlergeblldet lstvon drei 

Transformatoren (9a, 9b, 9c), deren Prlmirwlck-

3. Delecteurselon ta revendication 1, caract6rlse en lungen jewells In Serie mit den drel Spulen des 

ce que le capteurfixe est constltue par trols trans- 45 Senders (3) liegen und deren Sekundlrwlcklun-

formaleurs (9a, 9b, 9c) dont les enroulements pri- gen in Serie in der Kopplung zwlschen den drel 

malres sont en s6rle respectlvement avec les Spulen des bewegllchen Filhlers und den Be-

trois boblnes de l'emetteur (3) et dont les enrou- rechnungsmltteln llegen, und von drel Schaltern 

lements secondalres sont en serle dens le cou- (91, 92, 93), die jewens parallel zu den drei Se-

plage entre les trols boblnes du capteur mobile et 50 kundirwlcklungen llegen, wobel jeder Schaller 

les moyens de calcul, et par trols lnterrupteurs dazu bestimmt ist, wihrend elnes Abschnitts der 

(91, 92, 93) en parall61e respectivement sur les Zelt, In der die mlt dleser Wlcklung In Serie llegen-

trois enroulements secondaires, chaque In- de Spule das lnduzierte Signal be:zUgllch der An-

terrupteur etant destine ii 6tre ferme pour court- regung jeder der Spulen des Senders liefert, zum 

circuiter l'enroulement sur lequel n est en parall6- 55 Kurzschlle&en der Wlcklung, zu der er parallel 

le, pendant une partie du temps oil la boblne en liegt, geschlossen zu werden, wobei jede Sekun-

serie avec cet enroulement fournlt le signal lndult darwlcklung auf dlese Weise wihrend der Zeit, in 

relatif ~!'excitation de chacune des boblnes de der der zu lhr parallel llegende Schaller offen 1st, 

l'emetteur, cheque enroulement secondaire four- eln Kopplungsslgnal llefert, das als Referenzsi-
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1. Electromagnetic position and orientation detector 

including an electrical energizing generator (2), a 

fixed transmitter (3) with three cdlls (31, 32, 33) 

energized alternately by the generator, a moving 10 

sensor (4) with three coils (41, 42, 43), for provld-

Ing, via each of Its cons, an induced signal relating 

to the energizing of each of the coils of the trans-

mltter and calculating means (1) coupled to the 

coils of the sensor In order to determine, as a 15 

function of the Induced signals, the position and 

orientation of the sensor •. characterized In that, In 

order to take Into account the Imprecision of the 

gains In the signals between the generator (2) 

( and the calet.llatlng means {1), It includes a fixed 20 

sensor (8, 9a, 9b, 9c, 91, 92, 93) arranged In a link 

with electromagnetic coupling between the eleo-

trlcal generator and the calculatlng means, in or-

der to provide the calculating means with a refer-

ence signal so as to correct the calculations per- 25 

formed trOm the induced signals. 

2. Detector according to Claim 1, characterized in 

that the fixed sensor consists of a coil (8) in order 

to provide an Induced signal relating to the ener- 30 

gizing of each of the coils of the transmitter (3), 

this signal being sent via the link to the calculat-

Ing means (1) In order to serve as reference sig-

nal. 
35 

3. Detector according to Claim 1, characterized in 

that the fixed sensor consists of three transfor-

mers (9a, 9b, 9c) whose primary windings are in 

(:···. series respectively with the three coils of lhe 

\.:~.~· transmitter (3) and whose secondary windings 40 

are In series In the coupling between ttte three 

coils of the moving sensor and the calculating 

means, and of three interrupters (91, 92, 93) in 

parallel with the three secondary windings re-

spectively, each Interrupter being intended to be 45 

closed in order to short-circuit the winding with 

which it is in parallel, during a part of the time for 

which the coil in series with this winding provides 

the induced signal relating to the energizing of 

each of the coils of the transmitter, each second- 50 

ary winding thus providing, during the time for 

which the interrupter in parallel with it is open, a 

coupling signal which serves as reference signal. 

55 
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1. Electromagnetic position and orientation detector 

Including an electrical energizing generator (2). a 

fixed transmitter (3) with three coils (31, 32, 33) 

energized alternately by the generator, a moving 10 

sensor(4)wlththreecolls (41, 42, 43), forprovld-

Ing, via each of Its colls, an Induced signal relating 

to the energizing of each of the coils of the trans-

mltter and calculating means (1} coupled to the 

coHs of the sensor In order to determine, as a 16 

function of the Induced signals, the position and 

orientation of the sensor, characterized In that, In 

order to take Into account the Imprecision of the 

gains in the signals between the generator (2) 

and the calculating means (1 ), It Includes a fixed 20 

sensor (8, 9a, 9b, 9c, 91, 92, 93) arranged In a link 

with electromagnetic coupling between the elec-

trical generator and the calculating means, in or-

der to provide the calculating means with a refer-

ence signal so as to correct the calculations per- 25 

formed from the induced signals. 

2. Detector according tO Claim 1, characterized in 

that the fixed sensor consists of a coil (8) In order 

to provide an induced signal relating to the ener- 30 

gizing of each of the coils of the transmitter (3), 

this signal being sent via the link to the calculat-

Ing means (1) in order to serve as reference sig-

nal. 35 

3. Detector according to Claim 1, characterized in 
that the fixed sensor consists of three transfor-

mars (9a, 9b, 9c) whose primary windings are in 

series respectively with the three cons of the 

transmitter (3) and whose secondary windings 40 

are In series In the coupllng between ttie three 

coUs of the moving sensor and the calculating 

means, and of three Interrupters (91, 92, 93) in 

parallel with the three secondary windings re-

spectlvely, each interrupter being intended to be 4S 

closed In order to short-circuit the winding with 

which it is in parallel, during a part of the time for 

which the coU in series with this winding provides 

the Induced signal relating to the energizing of 

each of the coils of the transmitter, each second- 50 

ary winding thus providing, during the time for 

which the interrupter in parallel with It Is open, a 

coupling signal which serves as reference signal. 
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