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f 1 ownret ﬁfn&smft A¥Bsungen verandern die geometri- 35  fahren wie Plattieren, Aufkieben von Folien (Kaschie-
schen Abmessungen des Messrohrquerschnitts, was ren) oder Furnieren oft félschiicherweise dem Be-
zu Verfilschungen der Messspannungen fihren schichten zugeordnet. Da hierbei die "Schicht” jedoch
kann. Dis nicht abgebauten mechanischen Spannun- nicht aus formlosem Stoff erzeugt, sondern als ein
gen erhbhen die Gefahr, dass Im Kunststoff Risse geometrisch bestimmter Kdrper durch Schweilen,
\.+ entstehen. 40 Loten oder Kleben mit dem Werkstiick verbunden
- Zwar ist es bekannt, die durch die Ablésung ent- wird, gehdren solche Verfahren ebenso wie z.B. das
standenen Zwischenriume zwischen Metall-Umman- Tapezieren oder das Aufkleben von FuBbeldgen zum
telung und Kunststoff-innenauskleidung mit geeigne- Fiigen®.
ten Stoffen, z. B. Silikonkautschuk, auszuféllen, um Als Beschichtungsmaterial wird vorzugsweise
so die Massstabilitit des Messrohrquerschnitts zu 45  nichtferromagnetisches Material verwendet. Mit den
gewdhrleisten. Jedoch ist es umsténdlich, den Fiii- Beschichtungsverfahren wird eine feste Haftung des
stoff in die Zwischenrfiume sinzubringen. Zudem ist Aussenteils am Kunststoffinnenteil erreicht. Bevor-
es aufwendig, einen homogenen Innenquerschnitt zu zugte Materialien fiir den Innenteil sind Fluorkunst-
bilden. stoffe, z. B. Teflon (PFA-Perfluoralkoxy) oder
Aus der DE-A 20 30 263 ist ferner ein Verfahren 50  Hostaflon (ETFE-Aethylentetrafluoraethylen), die mit
zum Herstellen eines Mefirohrs eines magnetisch-in- Kupfer oder Nikkel besonders vorteithaft baschichtet
duktiven DurchfluBmessers bekannt, bei welchem werden kdnnen. Beschichtungsverfahren, insbeson-
Verfahren zun#chst ein rohrférmiges, dessen Hohl- dere Galvanisieren, lassen sich kostengiinstig fiir die
raum begrenzendes Innenteil aus Kunststoff herge- Massenfertigung anwenden.

- stelltwird und das Innenteil anschlieBend in ein Stahl- 55 Das Aussenteil kann aus Schichten unterschied-
rohr eingeschoben wird, das einen niedrigeren Wér- lichen Materials zusammengesetzt werden. Dies er-
meausdehnungskoeffizienten und eine héhere. me- folgt beispielsweise mittels verschiedener galvani-
chanische.Festigkeit als das Innenteil hat. Nach der scher Bader. Dabei kbnnen durch zusétzliche Ver-



internally insulated nétallic neasuring tube are those with a ceramc
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are fired on during the -3- firiBROMWEBIHRT t ube or depobited thereafter,
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nie HI-1 der Figur 2; _ dungsgeméssen Herstellungsprodukts wird deutlich:
) 35 Sind Innentell 6 entsprechend ausgeblidet und Au-
Figur 4 ' ssenteil 7 bereits im wesentlichen aufgebracht, so
k&nnen in einer weiteren Stufe der Nachbearbeltung
eine tellweise geschnittene Draufsicht auf ein an- des Aussenteils 7 die genannten funktionsbezoge-
. deres erfindungsgemésses Messrohr; und. nen Elemente (Elektrodenzapfen 8, Spulenkerne 9,
S’ _ 40 10, Polschuhe 11, 12, Flansche 13, 14, Nuten 15, Ver-
Figur 5 steifungsstege 16, Schirmhiisen 18) und derglei-
chen in einfacher Weise durch bereichsweises Ent-

einen Schnitt durch die Wand des Messrohres fernen des Aussenteils 7 reallsiert werden.
entsprechend der Linie V-V in Figur 4. Nach einer anderen Variante der Erfindung kén-
in den Figuren 1-5 Gbereinstimmende Bezugs- 45 nen Elektroden mit kapazitivem Abgriff vorteithaft in
zeichen bezeichnen einander entsprechende Teile. die Herstellung des Messrohres einbezogen werden.
Ein magnetisch-induktiver Durchflussmesser ist Dies ist in den Figuren 4 und 5 verdeutlicht, wobei Fi-
geméss Figur 1 prinzipiell wie folgt aufgebaut; gur 5 eine nicht massstabsgetreue, vergrisserte
Durch ein Messrohr 1 stromt eine elektrisch lei- Schnittdarstellung geméiss der Linie V-V in Figur 4 ist.
tende Flissigkeit, deran volumetrischer Durchfluss s0  Danach wird zur Bildung der Elektroden 4 zunéichst
bestimmt werden soll, mit der Geschwindigkeit v. auf einen Abschnitt der Oberfléche des innenteils 6
Zwei mit dem Strom | durchfiossene Erregerspulen 2, eine erste slektrische Leitschicht 41 aufgebracht (in
3, die mit Wechsel- oder pulsierender Gleichspan- Figur 4 punktiert angedeutet). Diese erste Leitschicht
nung betrieben werden, erzeugen im Inneren des -41 bildet im Messbetrieb die eine Platte eines Kon-
Messrohres 1 sin Magnetfeld B. Der Abgriffderindu- 56  densators, dessen Dielektrikum das nichtleitende In-
zierten Spannung erfoigt an zwei Elektroden 4, 5, die nentell 6 ist und dessen andere Platte das elektrisch
in der Wand des Messrohres 1 isoliert angebracht leitféhige Medium ist, das in Richtung des Pfeiles der

sind. _ Figur 4 durch das Messrohr 1 fllesst.
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elektrischer Entspannung der obigen Schirmelektro- einem anderen Material fest haftend umge-
de ben wird, das einen niedrigeren Warmeaus-
Das Ausfiihrungsbeispie! geméss Figur 4 und 6 dehnungskoeffizienten und eine hbhere
macht deutlich, dass sich das erfindungsgemdsse mechanische Festigkeit als das Material
Herstellungsverfahren besonders fiir Messronre mit 35 des Innenteils (6) hat.
kapazitiven Elektroden eignet. Denn die Struktur ka-
pazitiver Elektroden wird im wesentlichen durch ein- 3. Verfahrennach Anspruch 2, bei dem auf die zwei-
ander Gberdeckende Schichten (Dielektrikum, Kon- te Isclierschicht (44) mindestens eine weitere
, densatorplatte, {solation, Schirmelektrode usw.) ge- elektrische Leitschicht, von denen mindestens
\o/ bildet, dieim Zusammenhang mit der Erfindungleicht <40 eine auf ein elektrisches Potential insb. Masse-
angebracht werden kdnnen, potential eines Verstarkers, gelegt wird, und min-
: destens eine weltere Isalierschicht aufgebracht’
werden.
Patentanspriiche
_ 45 4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, bel dem die
1. Verfahren zum Herstellen eines MeRrohrs (1) ei- Isolierschichten derart mit Ausnehmungen verse-
nes magnetisch-induktiven DurchfluRmessers, hen werden, daR mindestens eine Leitschicht
bei welchem Verfahren von auten kontaktiert werden kann.

~ zunéchst ein rohrfSrmiges, den Hohlraum
‘des MeBrohres begrenzendes Innenteil (6) 50 5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei

aus Kunststoff mit angeformten Elektro- dem das Innenteil (8) aus mehreren Kunststoff-
denzapfen (8) hergestellt und mechanisch teilen zusammengesetzt wird.
entspannt wird,

- das innenteil (6) anschliefend mindestens 6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5 mit
teilweise mit einem formstabilisierenden &5 einem Innenteil (6) aus Fluorkunststoff.
AuBenteil (7) durch Beschichtung mit ei-
nem anderen Material fest haftend umge- 7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6 mit
ben wird, das einen niedrigeren Warmeaus- einem AuRenteil (7) aus Kupfer.
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kapazitiven Elektroden eignet. Denn die Struktur ka- '

.pazitiver Elektroden wird im wesentlichen durch ein- ‘3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem auf die zwei-
ander {iberdeckende Schichten (Dielektrikum, Kon- te Isolierschicht (44) mindestens eine weitere
densatorplatte, Isolation, Schirmelektrode usw.) ge- elektrische Leitschicht, von denen mindestens
bildet, die im Zusammenhang mit der Erfindungleicht 40 - eine auf ein elektrisches Potential insb. Masse-
angebracht werden kénnen. _ potential eines Verstérkers, gelegt wird, und min-
' destens eine weitere Isolierschicht aufgebracht
werden.
Patentanspriiche i

45 4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, bei dem die
1. Verfahren zum Herstellen eines Mef3rohrs (1) ei- {sclierschichten derart mit Ausnehmungen verse-
nes magnetisch-induktiven DurchfluBmessers, hen werden, daR mindestens eine Leitschicht

bei weichem Verfahren von auflen kontaktiert werden kann.

- zunéchst ein rohrfdrmiges, den Hohlraum |
des MeBrohres begrenzendes Innenteif (6) 50 5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei

aus Kunststoff mit angeformten Elektro- dem das Innenteil (6) aus mehreren Kunststoff-
denzapfen (8) hergestelit und mechanisch teilen zusammengesetzt wird.
entspannt wird,

- das Innenteil (6) anschliefend mindestens 6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5 mit
teilweise mit einem formstabilisierenden 56 einem Innenteil (6) aus Fluorkunststoff.
AuBenteil (7) durch Beschichtung mit ei-
nem anderen Material fest haftend umge- 7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6 mit
ben wird, das einen niedrigeren Wérmeaus- einem AuRenteil (7) aus Kupfer.




can be used as the .material for the dinension- stabilizing out A .
The extent of the two -8- insulating layers 42, 44 may eitﬂé m:i“mﬂ“mm
to the regions forned7by the first EBA&YRRABBE | ayer 41 and/ or LM s
conductive | ayer 43 or cover the entire external surface of the neasuring

tube 1. 85 Verfahren nact éineinfer ABRGink i Sis 256101 MENt  GieGiivthet dectriciy onBuctingdayer, & whitin e
first and decesdaireRell @ nid dedyAdfrindéd, 44 andatidvet caeis cotlectaitclarcdlectrie pbtential;

43 have alragnbestbeltetiund tupgatbrmbiird 0get her f or m apertiqlarly tecgrdued dotergialted ad kmpiffien st
conductive layer 41. This nakes it possibl e t andmebleastdfe further insulatipg leyex@re deo
the:fjr 8t \edaerowcheainemalpeinsprichp Arbia8.bei N el ecpositetion thersecond insyiriting Ieven(4d) . By
per f or m ngfemtbeivsAuduingen dpphubentejis (@ mindese descri bed with the aid of Figures 4
and 5, fursenspinefueidionsbezagang Bauginaereingse | ayef sAmathod apdainend In gialm 2¢ 3 wherainthe 5

can be appupdegwindf at 15 | east one of ingylating layars@rp PEowded ith;apenings §o.r s
i s connected to ground, for exanple, the shi efhfiahl %‘P"eﬁ?f\g"‘fﬁlé%\'gm?ﬂ'?ﬁ‘““‘a"t'
electrode will improve, with the | oad of®the &bB¥EoUsHes| d el ectrode being

si mul t afftRineg| y reduced. The enbodi ment shovp kn FI 4 .and

c?a?med o IIolI st‘rai €s
that th c a0 t he™i
that {hg fé?aguoé mf;ma% L Areaisng 5., e Ut agg%m;mé.aﬂé&" ;’ 20 of
structure o - SRB@S i Lr‘fﬁe G)tofﬂéiﬁéwﬂiéix f g med esse y by superposed
layers (di el egguhdsGne smasf* thdeddlitigQubeZ® 8. AmelhBPal clirhdalin anyBhédrdiaims 110 5
el ectrode, et gndhas dbtiredd prajédtiond fdnsd ihty- appl i edwitandihervRémbes8) offiidroplabiics.

I nventi on. grélly khefdoh isHsbproducedantetrdd®d of making a measuring tube (1) of a
mag- netic flewnes er, conprising the steps Wf Amethod asidaintbddn #ng ofed claims 1 to 6
stress-rel i eviheiynat nfsmberl(@)1is subsequentipsper 2¢ 6)  Owithpdnaster roemtier @) of bapperds t he
cavinty 5 rounded, at leasf int pegt, mthsuformrg t ube and has el ectrode projections

f or med i nt egrsabiliging, Hienle @dhering outer memberquent |8 A methodisechiainopdtirhany iopanef claims et
(6), at | east(@) by heingtcoated with anothienrestesiplon st abi whersingiter itsidepopitiongifiereuter mgmbst(7h r
nmenber (7) bywhichies aigwer eoeffigient of thermai ex- Wi t hie Red andishapeds|  \whi ch has a
| ower coef fi cheasien a9 ahighermerhapies shianotin  2hd a hi gher nechanl cal stre

than the mat e‘P‘?"a‘P’@f“e‘M%“?ﬂﬁ‘?l’mﬁ'B?Pﬁ@ (6); ﬁ"‘gﬂw é:ﬁl

5) into each ’ié‘ 5} proj ec
el ectrical %’e a neasuly '}‘pp%i T "baﬁsgf"'c
f | owret er ‘;pges?]e gac 5'“’ ?npm rodu'& ng tress relieving a
t ubul ar I nner menber (6) of pl astic V\:hl ch bounds the cavity
of the E:eaAsMéth&gof kg a measuring tube (1) of & Revendications

magnetic flow meter, in which method

- atubular inner member (6) of plastic which 1. Procédé pour fabriquer un tube de mesure (1)
bounds the cavity of the measuring tubeis 35 d'un débitmatre & induction magnétique, procédé
first produced and stress-relioved, dans lequel

- a first electrically conducting layer (41) is - on fabrique d’abord et on soumet & une dé-
deposited on at least a portion of the out- tente mécanique une pidce intérieure (6) en

. wardly directed surface of the inner mem- plastique, tubulaire, délimitant e volume in-
L ber {8) to form a measuring electrode pro- 40 térieur du tube de mesure, et munie de tou-
viding a capacitive tap, rillons d'électrode (8),

- afirst Insulating layer (42) is deposited on - ensuite, au moins partiellement, on entoure
at least a portion of the first conducting lay- la piéce intérieure (8) d’une piéce extérieure
er (41), {7), assurant un caractére indéformable,

- asecond conducting layer (43) is deposited 45 par revétement, bien adhérent, d'un autre

" on at least a portion of the first insulating matériau, piéce extérieure qui a un coeffi-
layer (42), cient de dilatation thermique plus faible et

- a second insulating layer (44) is deposlted une résistance mécanique plus grande que
on the second conducting layer (43), and le matériau de la piéce intérieure (6), et

- the inner member (6) so coated is surround- 50 - on enfonce dans chaque tourilion d’électro-
ed, at least in part, with a form-stabilizing, de (8) une électrode (4, 5) pour assurer la
firmly adhering outer member (7) by being prise galvanique.
coated with another material which has a
lower coefficient of thermal expansion and 2. Procédé pour fabriquer un tube de mesure (1)
a higher mechanical strength than the ma- 55 d'un débitmétre & induction magnétique, procédé
terial of the inner member (6). dans lequel

- on fabrigue d’abord et on soumet & une dé-
3. Amethod as claimed in claim 2 wherein at least tente mécanique une pidce intérisure (6) en



>

- a]oplyi ng a first electrically conducting |ayer (41) to a '
portion of the outwardly 25 -2- directed surface of the mlw"'lmmmuumuml
to forma neasuring epectrode proviER®3pesesEBpacitive tap;1applying a-fivsts *
insulating layer (42) to at |least a portion of the first conducting 5

layer (41); -plastiquéubuidid)Seimitanie ddighedRnducting layer (43) to at least a
portion of t h&ieliddfibe ddtidshre ek Mequbistit (42), - applying a second

i nsul ating | qypbrtds4éy todrMonk@électrode (8), the second conducting |ayer (43);
and - S UF rsirt HaGholng ukd yrtieda Risuffi@ebela (6) so coated, at least in part, with
a di pensi on- pisadintétiaia(@) difgés mry'exditer,i ng out er nenber (7) by coating it

wi t § anot her onmbminieaine\piemiéin tvachedlebower 15 coefficient of.

t her mal exparsendyetricenidi)aguhfoghecwnerfiectnaiai cal strength than the material of the
i nner menber d¢@psurgpourassrseriandsecapasitivé.ned in claim 2, conprising the steps
-of appl yi ng- & moiag gertielament, oniappliguesuelat ri cal |y 20 - conducting | ayer,
of which at |peemidre gyehejcandudricedtt ure ey aff el ectric potential, particularly
to ground potT¥e poyphedsolagis 4By ifier, and at | east one further insulating

| ayer to the ag@t;’l?ﬁaafﬁ?\'g'a "ét@@?’"ﬂ‘%%’f'“@@. 4. A method as clainmed in claim
2 or 3, conprPlely °‘1”F{1§t nte (42 une dewtids, of providing the insulating |ayers

W t h recessgé':’g ':i Lﬁ u: euﬁ)ggest;to Deagendycting layer can be contacted from
out si de. 5. & 9 ug,gmglo% ahtd (@)Y one of clains 1 to 4 wherein the
“inner nmenber g I's conposed of several 30 plastic parts. -3- 6.
A net hod as. gh@htsiRé ad Moifd Pértiidmeftia fidcdl M 1 to 5 with an inner nmenber (6) of
f1 uoropl ast i Giiriedre (6f\aiR@t teidiGe, @Endiedb gd i n any one of clains 1 to 6 with an
outer menber t4riédre ¢¥), 28UAICEN calactére indéfor- 820 A Met hod as clainmed in any one of
clalms 1 to Mableapbveidnedt, biteadhdrémauaf nachi ni ng and shapi ng the outer
menber (7) afabtes matériaudpquiel <at coefficied de A net hod as clained in any one of
claims 1 to $jatatiompermiquepjusfiible gtvegrésdf | ncor porating at | east one 10

functi on-r el danceimérabiasbigtandechue lermpté-he appl i cation of the outer nenber
(7). riau de la pldce intérieure (6). . 25

3. Procédé selon la revendication 2, dans lequel on
applique sur ia deuxidme couche isolante (44) au
moins une autre couche éiectroconductrice, au
moins I'une des couches étant mise 4 un potentiel 3o
électrique, en particulier au potentiel de masse
d’'un amplificateur, et on applique au moins une
couche isolante supplémentaire.

4. Procédé selon la revendication 2 ou 3, dans le- 35
quel ies couches isoiantes sont pourvues d’évi-
dements de fagon qu'au moins une couche
conductrice puisse 8tre en contact avec slles &
partir de 'extérieur.

5. Procédé selon I'une des revendications 1 & 4,
dans lequel la piéce intérieure (B) est constituée
de plusieurs piéces plastiques.

6. Procédé selon l'une des revendications 145, 45
avec une piéce intérieure (6) en plastique fluoré,

7. Procédé selon I'une des revendications 1 & 6,
avec une piéce extérieure (7) en culivre..
_ 50
8. Procédé selon l'une des revendications 1 a 7,
dans lequel la pidce extérieure (7), aprés applica-
tion, subit un post-usinage et un austéniformage.

9. Procédé selon I'une des revendications 1 48, 55
dans lequel, lors de 'application de la piéce ex-
térieure (7), on intégre au moins un sous-
ensemble fonctionnel,



