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Description

Dispositif de contréle de I'étanchéité de composants d’étanchéité

Domaine technique

[0001]

L’invention se rapporte au domaine des dispositifs de contréle de
I'étanchéité de composants d’étanchéité, tels qu’'une membrane simple
couche ou multicouche (par exemple un composite de type triplex) pour
une cuve de stockage de fluide, tel qu'un gaz liquéfié. En particulier, ces
cuves peuvent étre des cuves étanches et thermiquement isolantes, a
membranes pour le stockage et/ou le transport de gaz liquéfié a basse
température, telles que des cuves pour le transport de Gaz de Pétrole
Liquéfié (aussi appelé GPL) présentant par exemple une température
comprise entre -50°C et 0°C, ou pour le transport de Gaz Naturel Liquéfié
(GNL) présentant une température d’environ -162°C a pression
atmosphérique. Ces cuves peuvent étre installées a terre, dans/sous I'eau
du type GBS (pour « Gravity-Based Structure ») ou sur un ouvrage
flottant. Dans le cas d’'un ouvrage flottant, la cuve peut étre destinée au
transport de gaz liquéfié ou a recevoir du gaz liquéfié servant de carburant

pour la propulsion de I'ouvrage flottant.

Technique antérieure

Arriére-plan technologique

[0002]

[0003]

Afin de réaliser un test d’étanchéité d'une membrane d’étanchéité d’'une
cuve de stockage de fluide, il est connu de I'art antérieur d’utiliser un
dispositif de contr6le de I'étanchéité comprenant une boite dite a vide qui
comporte une chambre interne ol une dépression est réalisée afin de
vérifier localement I'étanchéité. Une telle boite a vide comprend un
couvercle transparent et une cloison périphérique présentant un joint
d’étanchéité périphérique qui est destinée a étre plaquée contre la
membrane d’étanchéité a tester afin de fermer la chambre interne de
maniére étanche.

Pour réaliser le test d’étanchéité avec un tel dispositif de contréle, de I'eau
comprenant des tensioactifs tel que le savon est appliqué sur la portion de
membrane a tester. Puis, le dispositif de contréle est posé sur la portion a

tester et la chambre interne est mise en dépression, la dimension de la
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[0004]

[0005]

[0006]

[0007]

portion a tester correspondant ainsi a la dimension de la chambre interne.
Ainsi, en cas d’'une fuite de la membrane, il est possible d'observer par le
couvercle transparent, dans la zone de la fuite, des bulles se former.

Afin de réaliser un controle d’étanchéité de toute la membrane, il est donc
nécessaire de répéter cette opération un grand nombre de fois dans les
zones planes et dans les zones d’angle de la cuve, et notamment au
niveau des jonctions entre deux bandes de la membrane d’étanchéité ou
celles-ci sont collées l'une a l'autre. A titre d’exemple, pour une cuve de
GNL ou GPL de dimensions classiques, la vérification de I'étanchéité
d’'une membrane recouvrant au moins partiellement les différentes faces
de la cuve nécessite plusieurs milliers de tests d’étanchéité, généralement
de I'ordre de 3000 a 5000 tests pour couvrir 'ensemble des zones a
contréler. Ces opérations successives sont difficiles a mettre en ceuvre,
nécessitent une pluralité d’opérateurs et demandent beaucoup de temps
afin de réaliser la totalité du contréle d’étanchéité.

De plus, les systémes de I'art antérieur présentent I'inconvénient d’avoir
une étanchéité non satisfaisante au niveau du joint d’étanchéité
périphérique ce qui rend le test d’étanchéité peu concluant. En effet, des
bulles parasites ont tendance a se former sur tout le pourtour du joint
d’étanchéité. Il devient ainsi difficile de détecter si I'apparition des bulles
est due a un probléme de fuite dans la membrane ou a une mauvaise
étanchéité de la boite a vide.

Le document KR101644126 divulgue un dispositif de contrdle de
I’étanchéité comprenant une boite intere formant la chambre interne et
une boite externe recouvrant enti€rement la boite interne et formant une
chambre intermédiaire tout autour de la boite interne. Dans ce dispositif, la
boite interne et la boite externe comporte chacune un joint d’étanchéité
périphérique. De plus, chaque chambre du dispositif est reliée a un organe
de mise en dépression indépendant de sorte que la chambre intermédiaire
est soumise a une dépression plus importante que la chambre interne.

Ce type de systéme, s'’il permet d’améliorer I'étanchéité du dispositif de
contrdle comparément a un dispositif de contrdéle muni d’une seule boite,

rend difficile la lecture du test d’étanchéité. En effet, I'empilement de deux
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[0008]

boites, donc deux parois formant couvercle, nuit a la visibilité de la portion
a tester de la membrane. De plus, la chambre intermédiaire passant entre
les deux parois formant couvercle ou I'observation est réalisée, peut
amener le dép6t de salissures ou de buées diminuant la visibilité lors du
test d’étanchéité.

Par ailleurs, 'encombrement des deux boites superposées telles que
divulguées dans ce document KR101644126 géne la lecture par

I'opérateur dans des zones proches d’angles, rentrants ou sortants.

Résumé

[0009]

[0010]

[0011]

[0012]

Une idée a la base de l'invention est d’améliorer I'étanchéité de la boite a
vide afin de réaliser un test d’étanchéité d’'un composant d’étanchéité, par
exemple une membrane.

Une autre idée a la base de l'invention est de permettre une bonne
visibilité de la portion a tester lors du test d’étanchéité, avec un faible
encombrement sur la périphérie de la boite lui permettant d’étre mise en
place et en ceuvre fonctionnellement dans des endroits exigus.

Une autre idée a la base de l'invention est de proposer un dispositif de
contrdle de I'étanchéité qui est utilisable rapidement permettant de tester
I’étanchéité d’'une membrane étanche d’'une cuve en un minimum de
temps.

Selon un mode de réalisation, I'invention fournit un dispositif de contréle
de I'étanchéité d’'un composant d’étanchéité tel qu’'une membrane simple
couche, par exemple une membrane métallique, ou multicouche, par
exemple une membrane composite, pour une cuve de stockage de fluide,
dans lequel le dispositif de contréle comporte une boite comprenant :

- une cloison périphérique,

- un couvercle réalisé dans un matériau transparent, le couvercle étant
relié a la cloison périphérique de telle sorte que le couvercle et la cloison
périphérique soient aptes a définir, avec un composant d’étanchéité, une
chambre interne,

la cloison périphérique comportant :

- une paroi périphérique interne présentant une extrémité inférieure

équipée d'un joint périphérique interne destiné a étre positionné contre le
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composant d’étanchéité tout autour de la chambre interne ; et

- une paroi périphérique externe disposée a I'extérieur de la paroi
périphérique interne de maniére a définir, entre la paroi périphérique
externe et la paroi périphérique interne une chambre intermédiaire
s’étendant exclusivement dans la cloison périphérique tout autour de la
chambre interne, la paroi externe périphérique présentant une extrémité
inférieure équipée d'un joint périphérique externe destiné a étre positionné
contre le composant d’étanchéité tout autour du joint périphérique interne ;
- un dispositif de mise en dépression qui est raccordé, par exemple
directement ou indirectement, a la chambre interne et a la chambre
intermédiaire et est configuré pour mettre en dépression ladite chambre
interne et ladite chambre intermédiaire.

[0013] Grace a ces caractéristiques, la boite a vide présente une étanchéité
suffisante pour réaliser un test d’étanchéité d’'une membrane grace
notamment a la présence de deux joints d’étanchéité périphériques,
interne et externe, séparés I'un de 'autre par une chambre intermédiaire
également en dépression lors du test. En effet, le joint interne et le joint
externe contribue a améliorer I'étanchéité de la boite a vide par rapport a
une boite traditionnelle ne possédant qu’'un seul joint d’étanchéité. De
plus, du fait de la dépression dans la chambre intermédiaire, il N’y a plus
d’apparition de bulle parasite dans la portion a tester lors du test
d’étanchéité tout autour du joint interne formant la périphérie de la
chambre interne. Seules des bulles parasites peuvent se former au niveau
du joint externe, c’est-a-dire dans la chambre intermédiaire, d a la
différence de pression entre I'extérieur et la chambre intermédiaire.

[0014] Enfin, la chambre intermédiaire ne s’étend pas dans le couvercle
transparent comme dans le brevet KR101644126 ce qui permet de ne pas
dégrader la visibilité lors de I'observation par le couvercle transparent du
test d’étanchéité. En effet, la chambre intermédiaire peut étre a I'origine de
salissures ou de buées qui pourraient nuire a 'observation au travers du
couvercle transparent. Dans certains cas, lorsque la présente invention est
envisagée en utilisant des tensioactifs pour repérer d'éventuels trous ou

orifices dans le composant d’étanchéité testé, des bulles vont apparaitre
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[0015]

[0016]

[0017]

[0018]

[0019]

[0020]

[0021]

[0022]

[0023]

[0024]

dans la chambre intermédiaire, initialement au niveau de la surface de ses
cloisons latérales, et se propager jusqu’au couvercle transparent, ce qui
génera immanquablement la visibilité de I'opérateur.

Selon des modes de réalisation, un tel dispositif de contréle peut
comporter une ou plusieurs des caractéristiques suivantes.

Selon un mode de réalisation, le composant d’étanchéité comporte une
membrane d’étanchéité.

Selon un mode de réalisation, la cloison périphérique comporte une
portion supérieure reliant la paroi périphérique externe et la paroi
périphérique interne au couvercle et recouvrant de maniére étanche la
chambre intermédiaire.

Ainsi, la portion supérieure permet de limiter le volume de la chambre
intermédiaire afin de faciliter la mise en dépression de la chambre
intermédiaire. De plus I'effort causé par les différentes différences de
pressions sont reportés principalement sur une paroi, ce qui permet de
réduire 'encombrement sur la périphérie. (plutét que 2 parois dans le cas
d'une boite dans une boite.)

Selon un mode de réalisation, le ratio entre une hauteur de la paroi
périphérique interne et une hauteur de la cloison périphérique est compris
entre 5 et 70%, de préférence compris entre 15 et 50%.

La direction de hauteur correspond a la direction s’étendant de la
membrane d’étanchéité vers le couvercle.

Selon un mode de réalisation, le ratio entre une hauteur de la paroi
périphérique externe et une hauteur de la cloison périphérique est compris
entre 5 et 70%%, de préférence compris entre 15 et 50%.

Selon un mode de réalisation, la hauteur de la paroi périphérique interne
est égale a la hauteur de la paroi périphérique externe.

Selon un mode de réalisation, le couvercle est réalisé en verre ou en
polyméthacrylate de méthyle (PMMA).

Selon un mode de réalisation, le dispositif de contréle comprend un tuyau
d'évacuation d'air qui est raccordé, d'une part, a un organe de mise en
dépression du dispositif de mise en dépression et, d'autre part, a la

chambre intermédiaire de maniére a placer la chambre intermédiaire sous
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[0025]

[0026]

[0027]

[0028]

[0029]

[0030]

une pression P1 inférieure a la pression atmosphérique.

Selon un mode de réalisation, la paroi périphérique interne comprend un
canal de communication reliant de maniére fluidique la chambre interne et
la chambre intermédiaire.

Selon un mode de réalisation, le dispositif de contréle comprend un ou
plusieurs régulateurs de pression, par exemple une soupape, placés au
niveau du canal de communication, ledit ou lesdits régulateurs de pression
étant configurés pour que, lors de la mise en fonctionnement du dispositif
de mise en dépression, la chambre interne soit placée a une pression P2
inférieure a la pression atmosphérique et supérieure a la pression P1.
Ainsi, le régulateur de pression permet d’obtenir un différentiel de pression
entre la chambre interne et la chambre intermédiaire. En effet, la pression
de la chambre interne est supérieure a la pression de la chambre
intermédiaire. De ce fait, un gaz ne peut passer de la chambre
intermédiaire vers la chambre interne, par exemple en passant sous le
joint interne, et donc risquer de faire des bulles parasites. Dés lors, le
régulateur de pression permet d’améliorer la fiabilité du test d’étanchéité
avec le dispositif de contréle.

Selon un mode de réalisation, I'organe de mise en dépression est un
premier organe de mise en dépression et le tuyau d’évacuation d’air est un
premier tuyau d’évacuation d’air, le dispositif de contréle comprenant un
deuxiéme tuyau d’évacuation d’air qui est raccordé, d’une part, a un
deuxiéme organe de mise en dépression du dispositif de mise en
dépression et, d’autre part, a la chambre interne de maniére a placer la
chambre interne sous une pression P2 inférieure a la pression
atmosphérique et supérieure a la pression P1.

Ainsi, le premier organe de mise en dépression et le deuxiéme organe de
mise en dépression permettent d’obtenir un différentiel de pression entre
la chambre interne et la chambre intermédiaire. De la méme maniére que
pour le régulateur de pression, le premier organe de mise en dépression
et le deuxiéme organe de mise en dépression permettent donc d’améliorer
la fiabilité du test d’étanchéité avec le dispositif de contréle.

Selon un mode de réalisation, I'organe de mise en dépression, le premier
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[0031]

[0032]

[0033]

[0034]

[0035]

organe de mise en dépression et/ou le deuxiéme mode de réalisation
comporte une pompe ou un systeme utilisant I'effet venturi.

Selon un mode de réalisation, la différence entre la pression P2 et la
pression P1 est comprise entre 100 et 5000 Pa, de préférence
sensiblement égale a 1000 Pa. Par exemple, la pression P1 peut étre
égale a -200 mbarg (environ 8,325 10% Pa) et la pression P2 peut étre
égale a -190 mbarg (environ 8,425 10% Pa).

Selon un mode de réalisation, le dispositif de contréle comprend :

-une poignée de manutention fixée a la boite ;

- un organe de commande actionnable manuellement pour produire un
signal de commande, I'organe de commande étant positionné sur ou a
proximité immédiate de la poignée de manutention de sorte a étre
actionnable par une main d'un utilisateur tenant la poignée de
manutention,

et dans lequel le dispositif de mise en dépression comprend une vanne
commandée commutable dans un état ouvert pour relier la chambre
interne et la chambre intermédiaire a 'organe de mise en dépression et un
état fermé pour isoler la chambre interne et la chambre intermédiaire de
I'organe de mise en dépression, le dispositif de contréle comprenant une
unité de commande configurée pour commuter la vanne commandée en
réponse au signal de commande.

Grace a ces caractéristiques, 'organe de commande situé surou a
proximité de la poignée de manutention permet une utilisation fiable et
facile par un unique utilisateur qui peut placer le dispositif de contrdle a
I'aide de la poignée de manutention tout en actionnant la mise sous vide
sans avoir besoin de lacher la poignée de manutention ou nécessiter la
présence d’'un autre utilisateur. De plus, un tel dispositif permet une
utilisation plus rapide et ainsi permet de tester I'étanchéité d’une
membrane étanche d’'une cuve en un minimum de temps.

Selon un mode de réalisation, I'unité de commande est configurée pour
commuter la vanne commandée alternativement entre I'état ouvert et I'état
fermé en réponse au signal de commande.

Selon un mode de réalisation, I'organe de commande est un premier
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[0036]

[0037]

[0038]

[0039]

[0040]

organe de commande actionnable manuellement pour produire un premier
signal de commande et le dispositif de contr6le comporte en outre un
deuxiéme organe de commande actionnable manuellement pour produire
un deuxiéme signal de commande, I'unité de commande étant configurée
pour commuter la vanne commandée dans I'état ouvert en réponse au
premier signal de commande et dans I'état fermé en réponse au deuxiéme
signal de commande.

Selon un mode de réalisation, la poignée de manutention est une premiére
poignée de manutention et le dispositif de contréle comporte en outre une
deuxiéme poignée de manutention, la premiére poignée de manutention et
la deuxieme poignée de manutention étant disposées sur le pourtour de la
boite a I'opposé I'une de l'autre.

Selon un mode de réalisation, le joint périphérique ou le joint périphérique
interne et/ou le joint périphérique externe présente une extrémité de joint
formant une boucle tout autour de la chambre interne et destinée a étre
positionnée contre le composant d’étanchéité, I'extrémité de joint étant
situé dans un plan, et le couvercle étant formé parallélement audit plan de
sorte a former un dispositif de contréle de I'étanchéité pour zone plane.
Ainsi, le dispositif de contrble est adapté pour effectuer le controle de
I’étanchéité dans les zones planes de la cuve.

Selon un mode de réalisation, le joint périphérique interne et/ou le joint
périphérique externe présente une extrémité de joint formant une boucle
tout autour de la chambre interne et destinée a étre positionnée contre le
composant d’étanchéité, une premiére partie de I'extrémité de joint étant
située dans un premier plan et une deuxiéme partie de I'extrémité de joint
étant située dans un deuxiéme plan incliné par rapport au premier plan, et
le couvercle étant formé dans un plan incliné par rapport au premier plan
et au deuxiéme plan de sorte a former un dispositif de contréle (4) de
I'étanchéité pour zone d’'angle

Ainsi, le dispositif de contrdle est adapté pour effectuer le contréle de
I’étanchéité dans les zones d’angle de la cuve. En effet, la forme des joints
périphériques permet de suivre I'inclinaison des parois de cuve dans les

zones d’angle et ainsi de conserver une chambre interne et une chambre
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[0041]

[0042]

[0043]

[0044]

[0045]

[0046]

intermédiaire étanche.

D’autre part, comme exposé dans la suite, les dimensions de la boite
selon l'invention sont choisies de telle maniére a s’adapter parfaitement
aux zones a tester, sans étre trop grandes. En effet, il doit &tre noté ici
gu’en particulier dans les zones d’angle, ou en angle, la surface de test est
tres souvent irréguliére et I'angle réel différent de celui théorie de
conception de sorte qu’'une boite aux dimensions trop importantes tiendrait
trés difficilement le vide nécessaire aux tests d’étanchéité.

Selon un mode de réalisation, le premier plan et le deuxiéme plan sont
inclinés I'un par rapport a I'autre d’'un angle compris entre 60 et 170
degrés, de préférence d’un angle égal a 90 degrés, 135 degrés ou a 108,4
degrés ou encore a 161,6 degrés. On peut noter ici que des angles
d’inclinaison entre deux faces contigués relativement fréquents dans le
domaine de l'invention, donc pour des cuves de GNL ou GPL, sont
typiquement 90° et 135°.

Selon un mode de réalisation, le dispositif de contréle comporte une
dimension longitudinale comprise entre 290 et 432 mm, de préférence
égale a 320 mm ou 430 mm, la dimension longitudinale étant destinée a
étre paralléle a une aréte de cuve lors de l'utilisation. Ainsi, en zone
standard, c’est-a-dire par exemple les zones planes supérieure et
inférieure de la cuve, la dimension longitudinale classique est de 320 mm
(millimétre) tandis que pour les zones d’angle, entre deux faces de la
cuve, la dimension longitudinale est classiquement de 430 mm.

Ainsi, le dispositif de contrdle a une dimension longitudinale optimale afin
de réaliser un contréle d’étanchéité sur toute une largeur de bande de
membrane d’étanchéité tout en passant entre deux blocs isolants
primaires préassemblés.

Selon un mode de réalisation, le dispositif de contréle comporte au moins
un dispositif d’éclairage fixé a la cloison périphérique, et configuré pour
éclairer la chambre interne.

Ainsi, le dispositif d’éclairage permet d’améliorer la qualité du contréle
d’étanchéité réalisé visuellement en permettant d’identifier plus facilement

les éventuelles fuites.
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[0047]

[0048]

[0049]

[0050]

[0051]

[0052]
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Selon un mode de réalisation, le dispositif de contréle comporte une
pluralité de dispositifs d’éclairage placés tout autour de la chambre
interne. Par exemple, I'éclairage est réalisé a I'aide d’'un bandeau de
LEDs.

Selon un mode de réalisation, le dispositif de contréle comprend une
soupape de sécurité connectée a la chambre intermédiaire et commutable
dans un état fermé lorsque la pression dans la chambre intermédiaire est
supérieure ou égale a une pression Pmin et un état ouvert lorsque la
pression dans la chambre intermédiaire est inférieure a la pression Pmin
pour relier la chambre intermédiaire a I'extérieur.

Selon un mode de réalisation, la valeur de Pmin est comprise entre 200 a
1000 mbar, de préférence égale a 800 mbar.

Selon un mode de réalisation, I'invention fournit aussi un procédé de
contrdle réalisé a I'aide d’'un dispositif de contréle de I'étanchéité décrit
ci-dessus sur un composant d’étanchéité d’une cuve de stockage de
fluide, dans lequel le procédé comprend les étapes suivantes :

- appliquer, par exemple par pulvérisation, de 'eau comprenant des
tensioactifs, par exemple de I'eau savonneuse, sur une portion a tester du
composant d’étanchéité,

- placer le dispositif de contréle de I'étanchéité sur la portion a tester de
sorte que le joint périphérique externe et le joint périphérique interne
soient en contact avec la portion a tester,

- mettre en dépression la chambre interne et la chambre intermédiaire, a
I'aide du dispositif de mise en dépression,

- observer par le couvercle transparent I'apparition de bulles sur la portion
a tester.

Ainsi, en cas de fuite dans la portion a tester, des bulles se forment au
niveau de la fuite grace a la mise en dépression dans la chambre interne.
En effet, le gaz rentrant dans la chambre interne pour équilibrer les
pressions entre I'extérieur et la chambre interme est piégé par les
tensioactifs présents dans I'eau, ce qui forme des bulles au niveau de la
fuite.

Selon un mode de réalisation, I'invention fournit aussi un procédé de
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[0053]

[0054]

[0055]

[0056]

[0057]
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contrdle réalisé a I'aide d’'un dispositif de contréle de I'étanchéité décrit
ci-dessus sur un composant d’étanchéité d’une cuve de stockage de
fluide, dans lequel le procédé comprend les étapes suivantes :

- injecter un gaz coloré sous une portion a tester du composant
d'étanchéité,

- placer le dispositif de contréle de I'étanchéité sur la portion a tester de
sorte que le joint périphérique externe et le joint périphérique interne
soient en contact avec la portion a tester,

- mettre en dépression la chambre interne et la chambre intermédiaire, a
I'aide du dispositif de mise en dépression,

- observer par le couvercle transparent I'apparition de gaz coloré dans la
chambre interne.

Le procédé selon I'invention est décliné ci-dessus selon un mode
d’exécution, en I'espéce en utilisant un « gaz coloré », qui n’est pas illustré
dans la suite et qui n’est pas en lien direct avec les problémes techniques
de l'art antérieur tel qu’exposé précédemment, néanmoins ce mode
d’exécution est une alternative tout particulierement adapté/approprié
dans le cadre de la présente invention.

On note que I'expression « gaz coloré » renvoie a un gaz non toxique pour
un opérateur humain et présentant la particularité d’étre visible par ce
dernier. A titre d’exemple non limitatif, on peut envisager par exemple de
la fumée a base (majoritairement) de noir de carbone ou de préférence de
la vapeur d’eau contenant des glycols ou de la glycérine.

Selon un mode de réalisation, lors de I'étape de mise en dépression, la
chambre intermédiaire est placée sous une pression P1 inférieure a la
pression atmosphérique.

Selon un mode de réalisation, lors de I'étape de mise en dépression, la
chambre interne est placée sous une pression P2 inférieure a la pression
atmosphérique et supérieure a la pression P1, par exemple a 'aide du
régulateur de pression ou de la taille du canal de communication.

Selon un mode de réalisation, I'étape de mise en dépression est réalisée

par I'enclenchement de 'organe de commande.

Bréve description des dessins
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Bréve description des figures

[0058] . Linvention sera mieux comprise, et d'autres buts, détails,
caractéristiques et avantages de celle-ci apparaitront plus clairement au
cours de la description suivante de plusieurs modes de réalisation
particuliers de l'invention, donnés uniquement a titre illustratif et non
limitatif, en référence aux dessins annexés.

[0059] La figure 1 représente une vue de dessus schématique d’un dispositif de
contréle de I'étanchéité selon le premier mode de réalisation, placé sur
une membrane d'étanchéité.

[0060] La figure 2 représente une vue schématique en coupe selon la ligne II-lI
de la figure 1 du dispositif de contréle de I'étanchéité selon le premier
mode de réalisation.

[0061] La figure 3 représente une vue schématique en coupe d'un dispositif de
contréle de I'étanchéité selon un deuxiéme mode de réalisation.

[0062] La figure 4 représente une vue schématique en coupe d'un dispositif de
contréle de I'étanchéité selon un troisieme mode de réalisation.

[0063] La figure 5 représente une vue schématique en coupe d'un dispositif de
contrdle de I'étanchéité selon un quatrieme mode de réalisation.

[0064] La figure 6 représente une vue schématique en coupe d'un dispositif de
contréle de I'étanchéité selon un cinquiéme mode de réalisation.

[0065] La figure 7 représente une vue en perspective d'un dispositif de contréle
de I'étanchéité selon le cinquiéme mode de réalisation pour zone plane.

[0066] La figure 8 représente une vue en perspective d'un dispositif de contréle
de I'étanchéité selon un sixiéme mode de réalisation pour zone d’angle.

[0067] La figure 9 représente une vue partielle d’'un dispositif de contréle de
I’étanchéité selon un septiéme mode de réalisation ou est illustrée I'une
des poignées de manutention.

[0068] La figure 10 représente une vue en perspective partielle d’'une structure
d’angle de cuve avec le placement schématique d’un dispositif de contréle
de I'étanchéité selon le sixiéme mode de réalisation.

Description des modes de réalisation

[0069] On va décrire ci-dessous un dispositif de contréle de I'étanchéité 4 qui

peut étre utilisé pour détecter des fuites dans un composant d’étanchéité
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tel qu'une membrane d’étanchéité 1 pour une cuve de stockage de fluide.
Dans I'exemple ci-dessous, la cuve de stockage de fluide est une cuve
étanche et thermiquement isolante pour le stockage et/ou le transport de
gaz liquéfié. La membrane d’étanchéité 1 est une membrane d’'étanchéité
réalisée en matériau composite stratifié comprenant une feuille
d’aluminium entre deux couches de fibres de verre et de résine. La
membrane d’étanchéité 1 comprend une pluralité d’éléments en matériau
composite qui sont collés les uns aux autres par recouvrement de sorte a
former une zone de chevauchement 3.

Toutefois, l'invention peut également étre utilisée dans d'autres types de
cuve et pour d’autres types de membranes d’étanchéité. Par exemple, la
membrane d’étanchéité pourrait é&tre une membrane métallique
comprenant une pluralité d’éléments soudés les uns aux autres.

Pendant I'étape du test d’étanchéité permettant de vérifier I'étanchéité de
la membrane 1, on place le dispositif de contréle de I'étanchéité 4 sur une
portion a tester 2 de la membrane 1. Cette portion a tester 2 peut se situer
a 'emplacement d’une zone de chevauchement 3 comme illustrée sur les
figures 1 a 5, notamment sur la figure 1, ou tout autre zone de la
membrane d’étanchéité 1.

Le dispositif de contréle de I'étanchéité 4 comporte une boité 5
comprenant une cloison périphérique 7 et un couvercle 6 transparent dans
le domaine du visible pour permettre I'observation de la portion a tester 2
au travers le couvercle 6 par un utilisateur. Le couvercle 6 est relié a la
cloison périphérique 7 sur chacun de ses bords de sorte a former avec la
cloison périphérique 7 une chambre interne 13 étanche.

Les figures 1 et 2 représentent un premier mode de réalisation du
dispositif de controle de I'étanchéité 4. Comme représenté sur la figure 1
ou seule la boite 5 du dispositif de contréle 4 est illustrée avec la
membrane 1, le couvercle 6 est de forme rectangulaire et la cloison
périphérique 7, également de forme rectangulaire, est fixée sur chacun
des quatre bords du couvercle 6 de sorte a former une boite 5
parallélépipédique rectangle. Toutefois, dans des modes de réalisation

non représentés, la boite 5 peut avoir toute forme adaptée a la portion a
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tester 2 de la membrane, par exemple une forme allongée, une forme
polygonale ou une forme cylindrique, la cloison périphérique 7 s’adaptant
a la forme du couvercle 6.

La figure 2 représente également le premier mode de réalisation du
dispositif de contréle 4. Dans ce mode de réalisation, la cloison
périphérique 7 comprend une portion supérieure 8, une paroi périphérique
interne 9 et une paroi périphérique externe 10. La paroi périphérique
interne 9 présente une extrémité inférieure équipée d’'un joint périphérique
interne 11 destiné a étre positionné contre la membrane 1 tout autour de
la chambre interne 13. La paroi périphérique interne 9 présente également
une extrémité supérieure reliée de maniére étanche a une extrémité
inférieure de la portion supérieure 8. La portion supérieure 8 est reliée de
maniére étanche par une extrémité supérieure au couvercle 6.

Ainsi, I'ensemble formé par la portion a tester 2, le joint interne 11, la paroi
interne 9, la portion supérieur 8 et le couvercle 6 forme toutes les parois
de la chambre interme 13 permettant a celle-ci d’étre sensiblement
étanche lors d’'un test d’étanchéité, hors fuite éventuelle de la portion a
tester 2 de la membrane 1 ou raccordement a un dispositif de mise en
dépression 17.

La cloison périphérique 7 comporte en outre une paroi périphérique
externe 10 disposée a I'extérieur de la paroi périphérique interne 9 et
espacée de celle-ci. La paroi périphérique externe 10 présente une
extrémité inférieure équipée d’un joint périphérique externe 12 destiné a
étre positionné contre la membrane 1 tout autour du joint périphérique
interne 11. La paroi périphérique externe 10 présente également une
extrémité supérieure reliée de maniére étanche a I'extrémité inférieure de
la portion supérieure 8.

Ainsi, I'ensemble formé par la membrane 1, le joint externe 12, la paroi
périphérique externe 10, la portion supérieure 8, la paroi périphérique
interne 9, et le joint interne 11 forme toutes les parois d’'une chambre
intermédiaire 14 permettant a celle-ci d’étre étanche lors d’un test
d'étanchéité, hors fuite éventuelle de la membrane 1, raccordement & un

dispositif de mise en dépression 17 ou a la chambre interne 13.
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Dans le premier mode de réalisation représenté figure 2, la chambre
interne 13 est reliée de maniére fluidique a la chambre intermédiaire 14
par au moins un canal de communication 20 réalisé dans la paroi
périphérique interne 9.

Le dispositif de contréle 4 comprend également un dispositif de mise en
dépression 17 qui comporte un premier, et unique dans ce mode de
réalisation, organe de mise en dépression 18 raccordé a la chambre
intermédiaire 14 par un premier tuyau 15. Le premier tuyau 15 traverse
ainsi la paroi périphérique externe 10 afin de permettre la mise en
dépression de la chambre intermédiaire 14 par le premier organe de mise
en dépression 18. Dans ce mode de réalisation, la chambre interne 13 est
également mise en dépression a l'aide du canal de communication 20
entre la chambre interne 13 et la chambre intermédiaire 14, et a I'aide du
premier organe de mise en dépression 18.

De plus, dans ce mode de réalisation, la dimension du canal de
communication 20 par rapport au volume de la chambre interne 13 et au
volume de la chambre intermédiaire 14 est choisi de maniére a ralentir
I'équilibrage des pressions entre la chambre interne 13 et la chambre
intermédiaire 14 lorsque le dispositif de mise en dépression 17 est
actionné. Ainsi, la dimension du canal de communication permet d’obtenir
une dépression plus importante dans la chambre intermédiaire 14 que
dans la chambre interne pendant une durée donnée lors d’'un test
d’étanchéité de sorte & améliorer la fiabilité du test. De maniére
avantageuse, le canal de communication est dimensionné de maniére a
générer une perte de débit supérieure ou égale au débit de la fuite. Ainsi,
a titre d’exemple, ce canal de communication peut présenter un diamétre
compris entre 0,1 et quelques millimétres, en fonction de la taille des fuites
auxquels on peut raisonnablement s’attendre compte tenu du ou des
composants d’étanchéité testés.

La figure 3 représente un deuxiéme mode de réalisation du dispositif de
contréle 4. Ce deuxiéme mode de réalisation difféere du premier mode de
réalisation en ce que la cloison périphérique 7 ne comprend pas de portion

supérieure 8. En effet, comme visible sur la figure 3, dans ce mode de
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réalisation, la cloison périphérique 7 comprend une paroi périphérique
interne 9 présentant une extrémité inférieure équipée d’'un joint
périphérique interme 11 et une extrémité supérieure qui est cette fois
directement fixée au couvercle 6. De la méme maniére, la cloison
périphérique 7 comprend une paroi périphérique externe 10 disposée a
I'extérieur de la paroi périphérique interne 9 et espacée de celle-ci. La
paroi périphérique externe présente une extrémité inférieure équipée d'un
joint périphérique externe 12 et une extrémité supérieure qui est cette fois
directement fixée au couvercle 6.

Dans ce mode de réalisation, la chambre interne 13 est donc délimitée par
la portion a tester 2, la paroi périphérique interne 9, et le couvercle 6. De
plus, la chambre intermédiaire 14 est délimitée par la membrane 1, le joint
externe 12, la paroi externe 10, le couvercle 6, la paroi interne et le joint
interne 11.

La figure 4 représente un troisieme mode de réalisation du dispositif de
contréle 4. Ce troisieme mode de réalisation est trés similaire au premier
mode de réalisation de la figure 2. Ce mode de réalisation différe du
premier mode de réalisation seulement en ce qu’un régulateur de pression
21 est placé dans le canal de communication 20.

Le régulateur de pression 21 est dans ce mode de réalisation, une
soupape configurée pour assurer une différence de pression entre la
chambre interne 13 et la chambre intermédiaire 14. En effet, par exemple,
si I'on souhaite avoir une pression P2 dans la chambre interne 13 qui est
supérieure a une pression P1 dans la chambre intermédiaire 14, le
régulateur de pression 21 peut étre configuré pour laisser ouvert la
communication fluidique entre la chambre interne 13 et la chambre
intermédiaire 14 tant que la pression de la chambre interne 13 n’a pas
atteint la pression P1 puis fermer la communication fluidique dés que la
valeur P1 est atteinte. En effet, 'organe de mise en dépression 18 étant
raccordé a la chambre intermédiaire 14, celui-ci peut continuer a mettre en
dépression la chambre intermédiaire 14 a une pression inférieure a la
pression P1.

La figure 5 représente un quatrieme mode de réalisation du dispositif de
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contrdle 4. Ce mode de réalisation est trés similaire au premier mode de
réalisation. Toutefois, le quatriéeme mode de réalisation difféere du premier
mode de réalisation en ce que la chambre interne 13 n'est pas reliée ala
chambre intermédiaire par un canal de communication 20. En effet, dans
ce mode de réalisation, la chambre interne 13 et la chambre intermédiaire
14 sont indépendantes I'une de I'autre de sorte qu'il est possible de les
relier chacune au dispositif de mise en dépression 17 indépendamment.
Comme illustré a la figure 5, le dispositif de mise en dépression 17
comprend ici un premier organe de mise en dépression 18 et un deuxiéme
organe de mise en dépression 19. Comme dans les précédents modes de
réalisation, le premier organe de mise en dépression 18 est raccordé a la
chambre intermédiaire 14 par un premier tuyau 15 traversant la paroi
externe 10. Le deuxiéme organe de mise en dépression 19 est raccordé a
la chambre interne 13 par un deuxiéme tuyau 16 traversant la portion
supérieure 8.

Ainsi, dans ce mode de réalisation, il est possible de placer a une pression
P1 la chambre intermédiaire 14 a I'aide du premier organe de mise en
dépression 18 et de placer a une pression P2 différente de la pression P1
la chambre interne 13 a l'aide du deuxiéme organe de mise en dépression
18.

Les figures 6 et 7 représentent un cinquieme mode de réalisation du
dispositif de contréle 4. Dans ce mode de réalisation, la boite 5 comporte
deux poignées de manutention 23 qui sont fixées sur la cloison
périphérique 7 a proximité du couvercle 6. Les deux poignées de
manutention sont positionnées a I'opposé I'une de l'autre pour permettre a
un utilisateur d’agripper le dispositif de contréle 4 avec ses deux mains et
de positionner le dispositif de contréle sur la portion a tester 2 aisément.
Par exemple sur la figure 3, les poignées de manutention 23 sont fixées a
I'aide d’'une équerre sur la paroi périphérique externe 10. Les poignées de
manutention 23 sont tournées a I'opposé des joints périphériques 11, 12.
Dans le mode de réalisation illustré sur ces figures 6 et 7, 'une des
poignées de manutention 23 est équipée d’'un organe de commande 24,

ici un bouton poussoir, actionnable par la main de l'utilisateur tenant la
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poignée 23 pour produire un signal de commande 26. Dans ce mode de
réalisation, 'organe de commande 24 est directement situé sur la poignée
23. Ce signal de commande 26 est transmis a une unité de commande 28.
L’'unité de commande 28 est configurée pour en réponse a ce signal de
commande 26 commutée une vanne commandée 27 située au niveau du
dispositif de mise en dépression afin de faire passer cette vanne 27 d’'un
état ouvert a un état fermé et réciproquement.

Dans I'état ouvert, la vanne commandée 27 permet la communication
fluidique de la chambre interne 13 et la chambre intermédiaire 14 avec
I'organe de mise en dépression 18. Dans I'état fermé, la vanne
commandée 27 isole la chambre interne 13 et la chambre intermédiaire 14
de I'organe de mise en dépression 18.

Des organes de commande présentant une autre forme gu’une bouton
poussoir peuvent étre envisagées alternativement, par exemple un bouton
tactile capacitif, un levier basculant, ou tout autre organe actionnable
manuellement.

Dans un septiéme mode de réalisation illustré en figure 9, le dispositif de
contréle 4 comprend un premier organe de commande 24 actionnable
manuellement pour produire un premier signal de commande 26 et le
dispositif de contréle 4 comporte en outre un deuxiéme organe de
commande 25 actionnable manuellement pour produire un deuxiéme
signal de commande 26. L'unité de commande 28 est ainsi ici configurée
pour commuter la vanne commandée 27 dans I'état ouvert en réponse au
premier signal de commande 26 venant du premier organe de commande
24 et dans I'état fermé en réponse au deuxiéme signal de commande 26
venant du deuxiéme organe de commande 25. De plus, dans ce mode de
réalisation, les organes de commande 24, 25 ne sont pas situés sur la
poignée de manutention 23 mais a proximité immédiate de celle-ci de
sorte a étre actionnable par une main d’'un utilisateur tenant la poignée de
manutention 23.

En revenant au cinquieéme mode de réalisation, le dispositif de controle 4
comporte également une pluralité de dispositifs d’éclairage 22 visibles sur

la figure 6 qui sont positionnés sur la paroi périphérique interne 9 de sorte
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a éclairer la chambre interne 13.

Le dispositif de contréle 4 comporte de plus une soupape de sécurité 29
illustrée sur les figures 6 et 7 connectée a la chambre intermédiaire 14 et
commutable dans un état fermé lorsque la pression dans la chambre
intermédiaire 14 est supérieure ou égale a une pression Pmin et un état
ouvert lorsque la pression dans la chambre intermédiaire 14 est inférieure
a la pression Pmin pour relier la chambre intermédiaire 14 a I'extérieur.
Ainsi, la soupape de sécurité 29 prévient la formation d’un vide trop
important et non nécessaire pour le contréle dans la chambre
intermédiaire 14 et a fortiori dans la chambre interne 13 permettant
d’éviter tout endommagement du dispositif de contréle 4 ou décollement
de la membrane 1.

Le cinquieme mode de réalisation illustré sur les figures 6 et 7 présente un
dispositif de contréle 4 pour zone de test plane. En effet, les joints
périphériques intermne et externe 11, 12 présentent une extrémité de joint
30 formant une boucle tout autour de la chambre interne 13 et destinée a
étre positionnée contre la portion a tester 2, de sorte que I'extrémité de
joint 30 est situé dans un plan P. Le couvercle est formé parallélement au
plan P. Ainsi, la boite 5 du dispositif de contréle a la forme d’'un
parallélépipéde rectangle sans paroi de fond, la paroi de fond étant
réalisée par la portion a tester 2. Ainsi, le dispositif de controle 4 est
adapté pour effectuer le contréle de I'étanchéité dans les zones planes de
la cuve.

Le sixitme mode de réalisation, illustré en figure 8, présente un dispositif
de contr6le pour zone de test en angle.

Dans ce mode de réalisation, le joints périphérique interne 11 et le joint
périphérique externe 12 présentent une extrémité de joint 30 formant une
boucle tout autour de la chambre interne et destinée a étre positionnée
contre le composant d’étanchéité. Cette extrémité de joint 30 comprend
une premiére partie 31 située dans un premier plan P1 et une deuxiéme
partie 32 reliée a la premiére partie 31 et située dans un deuxiéme plan P2
incliné par rapport au premier plan P1 d’'un angle A correspondant a

I'angle de la cuve a épouser. De plus, le couvercle 6 est ici formé dans un
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plan incliné par rapport au premier plan P1 et au deuxiéme plan P2. Ainsi,
la boite 5 du dispositif de contréle 4 de ce mode de réalisation a la forme
d’un prisme ayant pour base un quadrilatére, dont I'un des angles
correspond a l'angle de la cuve, ou deux parois latérales sont
manquantes, les deux parois latérales étant formées par la portion a tester
2 en forme d’angle. De plus, afin de faciliter le positionnement du dispositif
de contréle 4 dans I'angle de la cuve, 'une des poignées 23 est réalisée
en forme de U inversé tandis que 'autre poignée 23 est réalisée en forme
deT.

Une cuve étanche et thermiquement isolante comprend une pluralité de
parois 33, 34 formées chacune d’au moins une barriére thermiquement
isolante et d’au moins une membrane d’étanchéité. Dans un angle d’'une
cuve étanche et thermiquement isolante a la jonction entre deux parois 33,
34, une structure d’angle est placée afin d’assurer la continuité de la
barriére thermiquement isolante et de la membrane d’étanchéité des deux
parois 33, 34. Une telle structure d’angle est représentée en figure 10.
Dans la présente invention, les parois de cuve 33, 34 comprennent une
barriere thermiquement isolante secondaire 35, une membrane
d’étanchéité secondaire 1, correspondant a la membrane a tester,
supportée par la barriére thermiquement isolante secondaire 35, une
barriére thermiquement isolante primaire 36 fixée a la membrane
d’étanchéité secondaire 1 et une membrane d’étanchéité primaire (non
représentée) supportée par la barriére thermiquement isolante primaire
36.

Ainsi, la structure d’angle comprend des éléments formant une partie de la
barriere thermiquement isolante secondaire 35, des éléments formant une
partie de la membrane d’étanchéité secondaire 1 et des éléments formant
une partie de la barriére thermiquement isolante primaire 36. Par
conséquent, la structure d’'angle permet d’assurer la continuité des
différentes barriéres thermiquement isolantes et membranes d’étanchéité
a la jonction entre une premiére paroi de cuve 33 et une deuxiéme paroi
de cuve 34 inclinée par rapport a la premiére paroi de cuve 33 d’un angle

déterminée, par exemple un angle de 90°.
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La structure d’angle illustrée en figure 10 est composée ainsi :

- d'une rangée de panneaux isolants secondaires 37 de la premiére paroi
33 et d’'une rangée de panneaux isolants secondaires 37 d’'une deuxiéme
paroi 34 qui sont fixés a la structure porteuse (non représentée),

- de feuilles étanches rigides 41 collées sur les panneaux isolants
secondaires 37,

- de feuilles étanches souples 42 venant faire la jonction entre deux
feuilles étanches rigides 41 adjacentes que ce soit au niveau de panneaux
isolants secondaires d’'une méme paroi ou de parois différentes, comme
illustré en figure 5,

- d'une rangée de panneaux isolants primaires d’angle 38 fixés aux feuilles
étanches rigides 41, les panneaux isolants primaires d’angle 38 étant
composés d’un bloc isolant primaire 39 de la premiére paroi de cuve 33 et
d’un bloc isolant primaire 39 de la deuxiéme paroi de cuve 34 qui sont
fixés I'un a I'autre & l'aide d’une corniére 40.

C’est au niveau des feuilles étanches souples 42 que le risque de fuite est
le plus élevé notamment a la pliure formée pour suivre l'inclinaison entre la
premiére paroi de cuve 33 et la deuxiéme paroi de cuve 34. C’est pourquoi
il est avantageux que le dispositif de controle 4 puisse étre placé au plus
prés de I'angle de la structure d’angle. Le dispositif de controle 4 a été
illustré de maniére schématique et en situation sur la figure 6.

Au niveau de I'espacement entre deux panneaux isolants secondaires 37
adjacents d’'une méme paroi de cuve, les deux blocs isolants primaires
d’angle 38 sont espacés I'un de l'autre d’une distance D dans la direction
de I'aréte de cuve formée par l'intersection des deux parois de cuve 33,
34. Le dispositif de contréle 4 présente ainsi avantageusement une
dimension longitudinale dans la direction de I'aréte de cuve inférieure a
cette distance D. Dans un exemple de réalisation, cette distance D est
égale a 322 mm.

De plus, la feuille étanche souple 42 située entre deux panneaux isolants
secondaires 37 adjacents d’'une méme paroi de cuve a une largeur L dans
la direction de I'aréte. Afin de minimiser le nombre de contréle a effectuer,

il est avantageux que le dispositif de contrdle 4 présente une dimension
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longitudinale dans la direction de I'aréte de cuve supérieure a cette largeur
L, comme représenté sur la figure 10.

Bien que l'invention ait été décrite en liaison avec plusieurs modes de
réalisation particuliers, il est bien évident qu'elle n'y est nullement limitée
et qu'elle comprend tous les équivalents techniques des moyens décrits
ainsi que leurs combinaisons si celles-ci entrent dans le cadre de
l'invention.

L’'usage du verbe « comporter », « comprendre » ou « inclure » et de ses
formes conjuguées n’exclut pas la présence d’autres éléments ou d’autres
étapes que ceux énoncés dans une revendication.

Dans les revendications, tout signe de référence entre parenthéses ne

saurait étre interprété comme une limitation de la revendication.
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Revendications

1.

Dispositif de contréle (4) de I'étanchéité d’'un composant d’'étanchéité, tel
qu'une membrane (1) ou un multicouche, pour une cuve de stockage de fluide,
dans lequel le dispositif de contréle (4) comporte une boite (5) comprenant :

- une cloison périphérique (7),

- un couvercle (6) réalisé dans un matériau transparent, le couvercle (6) étant
relié a la cloison périphérique (7) de telle sorte que le couvercle (6) et la
cloison périphérique (7) soient aptes a définir, avec le composant d’étanchéité
(1), une chambre interne (13),

la cloison périphérique (7) comportant :

- une paroi périphérique interne (9) présentant une extrémité inférieure
équipée d'un joint périphérique interne (11) destiné a étre positionné contre le
composant d’étanchéité (1) tout autour de la chambre interne (13) ; et

- une paroi périphérique externe (10) disposée a I'extérieur de la paroi
périphérique interne (9) de maniére a définir, entre la paroi périphérique
externe (10) et la paroi périphérique interne (9) une chambre intermédiaire (14)
s’étendant exclusivement dans la cloison périphérique (7) tout autour de la
chambre interne (13), la paroi externe périphérique présentant une extrémité
inférieure équipée d’'un joint périphérique externe (12) destiné a étre positionné
contre le composant d’étanchéité (1) tout autour du joint périphérique interne
(1),

- un dispositif de mise en dépression (17) qui est raccordé a la chambre
interne (13) et a la chambre intermédiaire (14) et est configuré pour mettre en
dépression ladite chambre interne (13) et ladite chambre intermédiaire (14),
dans lequel le dispositif de contréle (4) comprend un tuyau (15) d'évacuation
d'air qui est raccordé, d'une part, a un organe de mise en dépression (18) du
dispositif de mise en dépression (17) et, d'autre part, a la chambre
intermédiaire (14) de maniére a placer la chambre intermédiaire (14) sous une
pression P1 inférieure a la pression atmosphérique,

la paroi périphérique interne (9) comprenant un canal de communication (20)
reliant de maniére fluidique la chambre interne (13) et la chambre
intermédiaire (14).

Dispositif de contréle (4) selon la revendication 1, dans lequel la cloison
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périphérique (7) comporte une portion supérieure (8) reliant la paroi
périphérique externe (10) et la paroi périphérique interne (9) au couvercle (6)
et recouvrant de maniére étanche la chambre intermédiaire (14).

3. Dispositif de contréle (4) selon la revendication 2, dans lequel le ratio entre
une hauteur de la paroi périphérique interne (9) et une hauteur de la cloison
périphérique (7) est compris entre 5 et 70%, de préférence entre 15% et 50%.

4. Dispositif de contrdle (4) selon I'une des revendications 1 a 3, dans lequel le
dispositif de contréle (4) comprend un régulateur de pression (21) placé au
niveau du canal de communication (20), ledit régulateur de pression (21) étant
configuré pour que, lors de la mise en fonctionnement du dispositif de mise en
dépression (17), la chambre interne (13) soit placée a une pression P2
inférieure a la pression atmosphérique et supérieure a la pression P1.

5. Dispositif de contréle (4) selon I'une des revendications 1 a 4, dans lequel le
dispositif de contréle (4) comprend :

-une poignée de manutention (23) fixée a la boite (5) ;

- un organe de commande (24) actionnable manuellement pour produire un
signal de commande (25), 'organe de commande (24) étant positionné sur ou
a proximité immédiate de la poignée de manutention (23) de sorte a étre
actionnable par une main d'un utilisateur tenant la poignée de manutention
(23),

et dans lequel le dispositif de mise en dépression (17) comprend une vanne
commandée (27) commutable dans un état ouvert pour relier la chambre
interne (13) et la chambre intermédiaire (14) a I'organe de mise en dépression
(18) et un état fermé pour isoler la chambre interne (13) et la chambre
intermédiaire (14) de I'organe de mise en dépression (18), le dispositif de
contréle (4) comprenant une unité de commande (28) configurée pour
commuter la vanne commandée (27) en réponse au signal de commande (26).

6. Dispositif de contréle (4) selon la revendication 5, dans lequel l'unité de
commande (28) est configurée pour commuter la vanne commandée (27)
alternativement entre I'état ouvert et I'état fermé en réponse au signal de
commande.

7. Dispositif de contréle (4) selon la revendication 5, dans lequel 'organe de

commande est un premier organe de commande (24) actionnable
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manuellement pour produire un premier signal de commande et le dispositif de
contréle comporte en outre un deuxiéme organe de commande (25)
actionnable manuellement pour produire un deuxiéme signal de commande,
I'unité de commande (28) étant configurée pour commuter la vanne
commandée (27) dans I'état ouvert en réponse au premier signal de
commande et dans I'état fermé en réponse au deuxiéme signal de commande.
Dispositif de contréle (4) selon la revendication 7, dans lequel la poignée de
manutention est une premiére poignée de manutention (23) et le dispositif de
contréle (4) comporte en outre une deuxiéme poignée de manutention (23), la
premiére poignée de manutention et la deuxiéme poignée de manutention (23)
étant disposées sur le pourtour de la boite (5) a 'opposé I'une de 'autre.
Dispositif de contréle (4) selon I'une des revendications 1 a 8, dans lequel le
joint périphérique interne (11) et/ou le joint périphérique externe (12) présente
une extrémité de joint (30) formant une boucle tout autour de la chambre
interne (13) et destinée a étre positionnée contre le composant d’étanchéité
(1), 'extrémité de joint (30) tout autour de la chambre interne étant situé dans
un plan, et le couvercle étant formé parallélement audit plan de sorte a former
un dispositif de contréle (4) de I'étanchéité pour zone plane.

Dispositif de contréle (4) selon I'une des revendications 1 a 8, dans lequel le
joint périphérique interne (11) et/ou le joint périphérique externe (12) présente
une extrémité de joint (30) formant une boucle tout autour de la chambre
interne et destinée a étre positionnée contre le composant d’étanchéité (1),
une premiére partie (31) de I'extrémité de joint étant située dans un premier
plan P1 et une deuxiéme partie (32) de I'extrémité de joint étant située dans un
deuxiéme plan P2 incliné par rapport au premier plan, et le couvercle étant
formé dans un plan incliné par rapport au premier plan et au deuxiéme plan de
sorte a former un dispositif de contréle (4) de I'étanchéité pour zone d’angle.
Dispositif de contréle (4) selon la revendication 10, dans lequel le dispositif de
contréle comporte une dimension longitudinale comprise entre 290 et 432 mm,
de préférence égale a 320 mm ou 430 mm, la dimension longitudinale étant
destinée a étre paralléle a une aréte de cuve lors de I'utilisation.

Dispositif de contréle (4) selon I'une des revendications 1 a 11, dans lequel le

dispositif de contréle (4) comporte au moins un dispositif d'éclairage (22) fixé a
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la cloison périphérique (7) et configuré pour éclairer la chambre interne (13).
Dispositif de contréle (4) selon 'une des revendications 1 a 11, dans lequel le
dispositif de contréle (4) comprend une soupape de sécurité (29) connectée a
la chambre intermédiaire (14) et commutable dans un état fermé lorsque la
pression dans la chambre intermédiaire (14) est supérieure ou égale a une
pression Pmin et un état ouvert lorsque la pression dans la chambre
intermédiaire (14) est inférieure a la pression Pmin pour relier la chambre
intermédiaire (14) a I'extérieur

Procédé de contrdle réalisé a I'aide d’'un dispositif de contréle (4) de
I'étanchéité selon I'une quelconque des revendications précédentes sur un
composant d’étanchéité (1) d’'une cuve de stockage de fluide, dans lequel le
procédé comprend les étapes suivantes :

- appliquer de I'eau comprenant des tensioactifs ou injecter un gaz coloré,
respectivement sur ou sous une portion a tester (2) du composant d’étanchéité
(1),

- placer le dispositif de contréle (4) de I'étanchéité sur la portion a tester (2) de
sorte que le joint périphérique externe (12) et le joint périphérique interne (11)
soient en contact avec la portion a tester (2),

- mettre en dépression la chambre interne (13) et la chambre intermédiaire
(14) au moyen du dispositif de mise en dépression (17),

- observer par le couvercle (6) transparent I'apparition respectivement de
bulles sur la portion a tester (2) ou de gaz coloré dans la chambre interne (13).
Procédé de controle selon la revendication 14, dans lequel lors de I'étape de
mise en dépression, la chambre intermédiaire (14) est placée sous une
pression P1 inférieure a la pression atmosphérique.

Procédé de contréle selon la revendication 15, dans lequel lors de I'étape de
mise en dépression, la chambre interne (13) est placée sous une pression P2
inférieure a la pression atmosphérique et supérieure a la pression P1.
Procédé de contrdle selon I'une des revendications 14 a 16 d'un dispositif de
contréle (4) de I'étanchéité selon la revendication 5, dans lequel I'étape de
mise en dépression est réalisée par I'enclenchement de I'organe de

commande (24).



