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FAHRGESTELL UND NUTZFAHRZEUG

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fahrgestell fiir ein Nutzfahrzeug, insbe-
sondere fiir ein militdrisches Nutzfahrzeug, und ein Nutzfahrzeug, insbesondere

ein militarisches Nutzfahrzeug, mit einem derartigen Fahrgestell.

Gelandegingige Nutzfahrzeuge, beispielsweise Lastkraftwagen, konnen ein bie-
gesteifes, jedoch verwindungsweiches Fahrgestell und einen auf dem Fahrgestell
angeordneten verwindungssteifen austauschbaren Aufbau, wie beispielsweise
einen Container, aufweisen. Bei einer Geliandefahrt kann sich das Fahrgestell
verwinden, wobei der verwindungssteife Aufbau entweder das Verwinden beein-
trachtigt, wodurch hohe Spannungen in den Fahrgestellrahmen eingebracht

werden kénnen, oder wobei der Aufbau selbst iibermaBig belastet wird.

Die DE 27 26 448 A1 zeigt eine Lagerung eines in sich steifen Aufbaus auf einem
Fahrgestellrahmen eines Nutzfahrzeugs. Dabei ist der Aufbau an zwei Stellen
nach threm vorderen und hinteren Ende iiber elastisch nachgiebige Lager im Be-
reich der Mittellangsachse des Fahrzeuges gelagert und iiber zwei weitere, sich
in einer Fahrzeugquerebene gegeniiberliegende, zwischen den ersten Lagerstel-
len angeordnete Lager mit den Liangstragern des Fahrgestellrahmens oder eines

auf diesen aufgesetzten Hilfsrahmens verbunden.

Die DE 29 11 722 A1 beschreibt eine Vorrichtung zum elastischen Abstiitzen ei-
nes verwindungssteifen Aufbaus auf einem verwindungsweichen Fahrgestell-
rahmen von Kraftfahrzeugen. Die Vorrichtung umfasst zwei quer und symmet-
risch zur Fahrzeugmittellingsachse angeordnete nachgiebige Lagerstellenpaare
und eine an einem Ende des Aufbaus in der Lingsmittelachse befindliche allseits
nachgiebige Lagerstelle, wobei ein Lagerstellenpaar vom vorderen Ende des Auf-
baus mit in Druckrichtung harter und in Zugrichtung weicher Federung und

groBen Ausgleichswegen, das andere Lagerstellenpaar im Bereich der Hinterach-
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se und die einzelne Lagerstelle am hinteren Ende des Rahmens angeordnet ist,
wobei die Langs- und Querkrifte nur von den vorderen und hinteren Lagerstel-

len und die Vertikalkrifte von allen Lagerstellen iibertragbar sind.

Die EP 0 214 990 B1 beschreibt ein mehrachsiges Kraftfahrzeug mit einem ver-
windungsweichen Rahmen und einem auf diesem Rahmen mittels Abstiitzorga-
nen abgestiitzten, wenig verwindungsfihigen Aufbau, wobei in Richtung der
Langserstreckung des Fahrzeugs im mittleren Bereich des Aufbaus zwischen
diesem und dem Rahmen eine Vertikalkrifte und Liangskrifte nachgiebig auf-
nehmende, Relativbewegungen zwischen Rahmen und Aufbau beschriankt zulas-
sende Verbindung vorgesehen ist. Dabei ist mindestens ein Abstiitzorgan in min-
destens einem weiteren, in Richtung der Fahrzeuglingserstreckung versetzten
Bereich angeordnet, wobei in mindestens einem Bereich des Aufbaus zwischen
diesem und dem Rahmen eine Querkrifte aufnehmende Seitenschubstiitzverbin-

dung vorgesehen ist.

Die DE 101 06 495 A1 zeigt ein Lastfahrzeug mit einem biegesteifen, aber ver-
windungsweichen Fahrgestellrahmen, auf dem ein verwindbarer Hilfsrahmen
angeordnet ist, der einen biege- und verwindungssteifen Aufbau tragt, der an
wenigstens drei Punkten iiber Bewegungslager mit dem Hilfsrahmen verbunden
ist. Wenigstens eines dieser Bewegungslager ist als Schwenklager ausgebildet,
dessen Schwenkachse etwa in der Fahrzeuglangsmittelachse verlauft. Wenigs-
tens zwei der Bewegungslager sind als Auflage ausgebildet, die seitlich beidseits
der Schwenkachse angeordnet und in Fahrzeuglenkrichtung von dem Schwenk-

lager beabstandet sind.

Vor diesem Hintergrund besteht eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin,

ein verbessertes Fahrgestell fiir ein Nutzfahrzeug zur Verfiigung zu stellen.



15

20

25

30

WO 2021/047847 PCT/EP2020/072570

3
DemgemiB wird ein Fahrgestell fiir ein Nutzfahrzeug, insbesondere fiir ein mili-
tiarisches Nutzfahrzeug, vorgeschlagen. Das Fahrgestell umfasst einen Fahrge-
stellrahmen, der sich entlang einer Langsrichtung des Fahrgestells erstreckt,
einen fest mit dem Fahrgestellrahmen verbundenen Quertriager zum Tragen ei-
nes auf dem Fahrgestell platzierbaren austauschbaren Aufbaus, einen ver-
schwenkbar an dem Fahrgestellrahmen gelagerten Pendelquertriger zum Tra-
gen des Aufbaus, ein erstes Schwingenelement, welches um eine erste Drehachse
drehbar an dem Fahrgestellrahmen gelagert ist und welches um eine zweite
Drehachse drehbar an dem Pendelquertriager gelagert ist, und ein zweites
Schwingenelement, welches um eine erste Drehachse drehbar an dem Fahrge-
stellrahmen gelagert ist und welches um eine zweite Drehachse drehbar an dem

Pendelquertriager gelagert ist.

Dadurch, dass der Pendelquertrager nicht direkt drehbar an dem Fahrgestell-
rahmen gelagert ist, sondern iiber das erste Schwingenelement und das zweite
Schwingenelement mit dem Fahrgestellrahmen verbunden ist, kann ein Momen-
tanpol, um den sich der Pendelquertriager dreht, unterhalb des Fahrgestellrah-
mens positioniert werden. Hierdurch ist es moéglich, dass sich der Fahrgestell-
rahmen verwindet, ohne dass der auf dem Quertriager und dem Pendelquertriger
platzierte Aufbau zu stark mechanisch belastet wird. Ferner wird hierdurch auch
verhindert, dass aufgrund der Verwindungssteifheit des Aufbaus zu grole Span-

nungen in den Fahrgestellrahmen eingebracht werden.

Das Fahrgestell kann Teil des Nutzfahrzeugs sein. Das Fahrgestell ist jedoch
auch fiir einen Anhinger, insbesondere fiir einen Anhinger des Nutzfahrzeugs,
geeignet. Das heillt, das Fahrgestell kann Teil eines Anhéngers, insbesondere
eines Nutzfahrzeug-Anhingers oder Lastkraftwagen-Anhingers, sein. Das Nutz-
fahrzeug und der Anhinger konnen ein Gespann, insbesondere ein Nutzfahr-
zeug-Gespann oder ein Lastkraftwagen-Gespann, bilden, wobei sowohl das Nutz-

fahrzeug als auch der Anhinger ein derartiges Fahrgestell aufweisen kénnen.
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Das Nutzfahrzeug kann jedoch auch mit einem Anhinger ohne ein derartiges

Fahrgestell zu einem Gespann kombiniert werden.

Dem Fahrgestell sind neben der Lingsrichtung, in der sich der Fahrgestellrah-
men erstreckt, bevorzugt eine Querrichtung, in der sich der Quertrager und der
Pendelquertriger erstrecken, sowie eine Hochrichtung zugeordnet. Die Liangs-
richtung, die Querrichtung und die Hochrichtung sind senkrecht zueinander po-
sitioniert und bilden bevorzugt ein Koordinatensystem des Fahrgestells. Das
Fahrgestell umfasst bevorzugt mehrere Achsen, insbesondere Antriebsachsen, an
denen Riader montiert sind. Die Hochrichtung ist insbesondere von den Achsen in
Richtung des Fahrgestellrahmens, insbesondere in Richtung des Pendelquertra-

gers, orientiert.

Der Fahrgestellrahmen umfasst vorzugsweise zumindest zwei sich entlang der
Langsrichtung erstreckende Langstriger, die mit Hilfe einer Vielzahl in der Qu-
errichtung verlaufender Quertraversen oder Traversen fest miteinander verbun-
den sein konnen. Der Fahrgestellrahmen ist vorzugsweise verwindungsweich
und biegesteif. Die Langstrager kénnen optional jeweils mehrere in der Langs-
richtung verlaufende Profiltrager, beispielsweise Hohlkastenprofiltriager, U-
Profiltrager oder I-Profiltrager, aufweisen. Die Bauteile des Fahrgestellrahmens
sind fest miteinander verbunden und kénnen beispielsweise miteinander ver-

schraubt, vernietet oder verschweillt sein.

Darunter, dass der Quertrager "fest" mit dem Fahrgestellrahmen verbunden ist,
ist insbesondere zu verstehen, dass der Quertriger unbeweglich gegeniiber dem
Fahrgestellrahmen ist und insbesondere gegeniiber diesem nicht verdrehbar oder
verschiebbar ist. Beispielsweise ist der Quertrager mit dem Fahrgestellrahmen
verschraubt, vernietet oder verschweillt. Der Quertrager ragt in der Querrich-

tung vorzugsweise beidseits seitlich iiber den Fahrgestellrahmen hinaus.
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Darunter, dass der Pendelquertriager "verschwenkbar" an dem Fahrgestellrah-
men gelagert ist, kann insbesondere zu verstehen sein, dass der Pendelquertra-
ger eine Schwenkbewegung gegeniiber dem Fahrgestellrahmen vollfithren kann.
Die Schwenkbewegung kann beispielsweise eine Kombination aus einer Drehbe-
wegung und einer linearen Bewegung, insbesondere entlang der Hochrichtung
und der Querrichtung, sein. Die Schwenkbewegung kann auch eine reine Dreh-

bewegung oder rotatorische Bewegung sein.

Bevorzugt ist der Pendelquertrager nicht unmittelbar an dem Fahrgestellrahmen
gelagert, sondern mittelbar mit Hilfe der Schwingenelemente. Die Schwingen-
elemente sind somit zwischen dem Fahrgestellrahmen und dem Pendelquertri-
ger angeordnet und verbinden den Pendelquertrager somit verschwenkbar mit
dem Fahrgestellrahmen. Der Pendelquertriager ragt in der Querrichtung vor-
zugsweise beidseits seitlich iiber den Fahrgestellrahmen hinaus. Der Pendel-
quertriger ist bevorzugt aus einer Neutral- oder Ausgangsposition stufenlos in

eine Vielzahl an Auslenkpositionen auslenkbar oder verschwenkbar.

Der austauschbare Aufbau kann beispielsweise eine Pritsche, ein Container, ein
Koffer, ein Tank oder dergleichen sein oder einen derartigen umfassen. Der Auf-
bau kann beispielsweise quaderférmig sein. Der Aufbau ist auf dem Quertrager
und dem Pendelquertrager gelagert. Der Quertriger und der Pendelquertrager
bilden bevorzugt eine Aufbauschnittstelle beziehungsweise eine Aufbautrageein-
richtung des Fahrgestells. Darunter, dass der Aufbau "austauschbar" ist, ist ins-
besondere zu verstehen, dass unterschiedliche Arten von Aufbauten gegeneinan-
der ausgetauscht werden kénnen. Dies schlieBt jedoch nicht aus, dass der Aufbau
fest mit dem Fahrgestell verbunden, beispielsweise mit diesem verschraubt, ist.
Die Verbindung zwischen dem Aufbau und dem Fahrgestell ist jedoch 16sbar, um

den Aufbau austauschen zu kénnen.
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Das erste Schwingenelement und das zweite Schwingenelement sind vorzugswei-
se identisch aufgebaut. Die Schwingenelemente kénnen eine knochenférmige Ge-
ometrie mit einem stabférmigen Basisabschnitt aufweisen, an den sich endseitig
beidseits ringformige Aufnahmeabschnitte anschlieBen. Jeder Aufnahmeab-
schnitt umfasst bevorzugt einen Durchbruch. Der Durchbruch ist vorzugsweise
jeweils eine mittig in dem jeweiligen Aufnahmeabschnitt vorgesehene Bohrung.
In den Durchbriichen kinnen Achsenelemente aufgenommen sein, die eine Ver-
schwenkung der Schwingenelemente um die jeweilige erste Drehachse und die
zweite Drehachse ermoglichen. Die Achsenelemente konnen an dem Fahrgestell-

rahmen und an dem Pendelquertriger vorgesehen sein.

Vorzugsweise bilden der Fahrgestellrahmen, das erste Schwingenelement, das
zweite Schwingenelement und der Pendelquertriger ein Koppelgetriebe des
Fahrgestells. Ein derartiges Koppelgetriebe umfasst ein Gestell, eine Koppel und
die Koppel mit dem Gestell verbindende Schwingen. Vorliegend ist der Fahrge-
stellrahmen das Gestell des Koppelgetriebes, der Pendelquertriager ist die Koppel
des Koppelgetriebes, und die Schwingenelemente sind die Schwingen des Kop-
pelgetriebes. Insbesondere stimmt die erste Drehachse des ersten Schwingen-
element nicht mit der ersten Drehachse des zweiten Schwingenelements iiberein.
Es handelt sich hierbei um zwei verschiedene erste Drehachsen. Demgemal}
stimmt die zweite Drehachse des ersten Schwingenelement bevorzugt nicht mit
der zweiten Drehachse des zweiten Schwingenelements tiberein. Es handelt sich

hierbei um zwei verschiedene zweite Drehachsen.

Gemial einer Ausfithrungsform sind die beiden ersten Drehachsen der Schwin-
genelemente in einer Querrichtung des Fahrgestells betrachtet weiter voneinan-
der beabstandet angeordnet als die beiden zweiten Drehachsen der Schwingen-
elemente, so dass das erste Schwingenelement und das zweite Schwingenelement

schrig zueinander positioniert sind.
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In der Querrichtung betrachtet sind somit die beiden zweiten Drehachsen bevor-

zugt zwischen den beiden ersten Drehachsen angeordnet.

Gemil einer weiteren Ausfithrungsform sind das erste Schwingenelement und
das zweite Schwingenelement derart schrig zueinander positioniert, dass das
erste Schwingenelement und das zweite Schwingenelement aufeinander zu lau-

fen.

Insbesondere verlaufen das erste Schwingenelement und das zweite Schwingen-
element entgegen der Hochrichtung betrachtet aufeinander zu, so dass das erste
Schwingenelement und das zweite Schwingenelement V-formig angeordnet sind.
Umgekehrt laufen das erste Schwingenelement und das zweite Schwingenele-

ment entlang der Hochrichtung betrachtet voneinander weg.

Gemial einer weiteren Ausfithrungsform schneiden eine Verlingerung des ersten
Schwingenelements und eine Verlingerung des zweiten Schwingenelements ei-
nander in einem Momentanpol, welcher in einer Hochrichtung des Fahrgestells

betrachtet unterhalb des Pendelquertragers positioniert ist.

Wie zuvor erwihnt, ist die Hochrichtung von den Achsen des Fahrgestells in
Richtung des Fahrgestellrahmens orientiert. Der Momentanpol ist in der Hoch-
richtung betrachtet insbesondere unterhalb des Fahrgestellrahmens positioniert.
Unter einer "Verldngerung" ist vorliegend jeweils eine durch die erste Drehachse
und die zweite Drehachse des ersten Schwingenelements beziehungsweise durch
die erste Drehachse und die zweite Drehachse des zweiten Schwingenelements
verlaufende Gerade zu verstehen. Der Begriff "Verlangerung" kann daher durch
den Begriff "Gerade" ersetzt werden. Diese Geraden treffen oder schneiden sich
in dem Momentanpol. Unter einem "Momentanpol" oder "Bewegungspol" ist bei
einer ebenen Bewegung eines starren Korpers, beispielsweise des Pendelquertri-

gers, derjenige Raumpunkt, von dem der Korper als nur drehend angesehen und
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behandelt werden kann, zu verstehen. Der Pendelquertriger bewegt sich bei ei-
ner Auslenkung desselben bevorzugt in einer von der Hochrichtung und der Qu-
errichtung aufgespannten Ebene. Je nachdem, ob der Pendelquertriager ausge-
lenkt ist oder nicht, kann der Pendelquertriger beziehungsweise der Momentan-
pol von der zuvor erwihnten Ausgangsposition in eine beliebige Anzahl an Aus-
lenkpositionen verschwenkt oder verschoben werden. Der Momentanpol bewegt
sich dabei entlang der Hochrichtung und der Querrichtung. Entlang der Lings-
richtung bewegt sich der Momentanpol insbesondere nicht. Der Momentanpol ist
jedoch in der Hochrichtung betrachtet stets unterhalb des Pendelquertragers,
insbesondere unterhalb des Fahrgestellrahmens, angeordnet. Bei einem Auslen-
ken oder Verschwenken des Pendelquertriagers von der Ausgangsposition in die
Auslenkposition beziehungsweise in verschiedene Auslenkpositionen bewegt sich
der Momentanpol bevorzugt auf einer Bahnkurve. Die Bahnkurve liegt insbeson-
dere in einer von der Hochrichtung und der Querrichtung aufgespannten Ebene.
Die Bahnkurve kann kreisformig, elliptisch oder oval sein. Darunter ist zu ver-
stehen, dass die Bahnkurve Teil eines Kreises, einer Ellipse oder eines Ovals sein

kann.

Gemial einer weiteren Ausfithrungsform sind die beiden zweiten Drehachsen der
Schwingenelemente in der Hochrichtung betrachtet zwischen den beiden ersten

Drehachsen der Schwingenelemente und dem Momentanpol positioniert.

In der Querrichtung betrachtet liegt der Momentanpol insbesondere in der Aus-
gangsposition mittig zwischen den beiden zweiten Drehachsen und zwischen den
zweiten beiden ersten Drehachsen. Dabei sind die beiden zweiten Drehachsen
zwischen den beiden ersten Drehachsen angeordnet. In der Auslenkposition oder
in den Auslenkpositionen ist der Momentanpol in der Querrichtung betrachtet

bevorzugt auBermittig platziert.
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Gemil einer weiteren Ausfithrungsform sind die beiden ersten Drehachsen der
Schwingenelemente in der Hochrichtung betrachtet auf derselben Héhe positio-
niert, wobei die beiden zweiten Drehachsen der Schwingenelemente in einer
Ausgangsposition des Pendelquertriagers in der Hochrichtung betrachtet auf der-

selben Hohe positioniert sind.

Insbesondere sind die beiden ersten Drehachsen festgelegt und verindern ihre
Position in der Hochrichtung und in der Querrichtung bei einer Auslenkung des
Pendelquertrigers nicht. Da die zweiten Drehachsen an dem Pendelquertriager
vorgesehen sind, verdndern diese ihre Position sowohl in der Hochrichtung als
auch in der Querrichtung bei einer Auslenkung des Pendelquertrigers aus der

Ausgangsposition in eine beliebige Auslenkposition.

GemiD einer weiteren Ausfithrungsform sind jeweils zwei erste Schwingenele-
mente und zwei zweite Schwingenelemente vorgesehen, wobei der Pendelquer-
trager in der Langsrichtung betrachtet jeweils zwischen den beiden ersten
Schwingenelementen und zwischen den beiden zweiten Schwingenelementen an-

geordnet ist.

Das heillt, es konnen vier Schwingenelemente vorgesehen sein, wobei der Pen-
delquertrager zwischen den beiden ersten Schwingenelementen und zwischen
den beiden zweiten Schwingenelementen positioniert ist. Hierdurch kann ein
Verkippen des Pendelquertrigers um die Querrichtung verhindert werden.
Dadurch wird die Gefahr eines Verkantens des Pendelquertriagers und/oder der
Schwingenelemente reduziert. Dies ist jedoch optional. Es kénnen auch genau
ein erstes Schwingenelement und genau ein zweites Schwingenelement vorgese-
hen sein. Das heilit, es sind besonders bevorzugt genau zwei oder zumindest zwei
Schwingenelemente vorgesehen. Fur den Fall, dass nur ein erstes Schwingen-
element und nur ein zweites Schwingenelement vorgesehen sind, ist der Pendel-

quertrager in der Langsrichtung betrachtet bevorzugt zwischen den Schwingen-
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elementen und dem Fahrgestellrahmen angeordnet. Das heilit, die Schwingen-
elemente sind in diesem Fall bevorzugt auBenseitig an dem Pendelquertriger
vorgesehen. Alternativ konnen die Schwingenelemente fiir den Fall, dass nur ein
erstes Schwingenelement und nur ein zweites Schwingenelement vorgesehen
sind, jedoch auch innenseitig an dem Pendelquertriger vorgesehen sein. In die-
sem Fall sind die Schwingenelemente in der Langsrichtung betrachtet zwischen

dem Pendelquertriger und dem Fahrgestellrahmen angeordnet.

GemaD einer weiteren Ausfithrungsform ist das erste Schwingenelement um sei-
ne erste Drehachse drehbar an einem an dem Fahrgestellrahmen angebrachten
ersten Achsenelement gelagert, wobei das zweite Schwingenelement um seine
erste Drehachse drehbar an einem an dem Fahrgestellrahmen angebrachten

zweiten Achsenelement gelagert ist.

Vorzugsweise umfasst der Fahrgestellrahmen einen zwischen den beiden Langs-
tragern angeordneten Verbindungstriager, der die beiden Lingstriger fest mitei-
nander verbindet. An dem Verbindungstriger kénnen das erste Achsenelement
und das zweite Achsenelement angebracht sein. Beispielsweise sind das erste
Achsenelement und das zweite Achsenelement mit dem Verbindungstriager ver-
schweilit, vernietet oder verschraubt. Die Achsenelemente sind in den jeweiligen
Durchbriichen der Aufnahmeabschnitte der Schwingenelemente aufgenommen.
Hierzu konnen beispielsweise in den Aufnahmeabschnitten entsprechende Lager,
beispielsweise Gleitlager oder Wilzlager, vorgesehen sein. Alternativ kénnen die
Achsenelemente auch drehfest mit den Schwingenelementen verbunden sein,
wobeil die Achsenelemente dann drehbar an dem Fahrgestellrahmen, insbesonde-
re an dem Verbindungstrager, gelagert sind. Auch in diesem Fall konnen ent-
sprechende Lager, wie beispielsweise Gleitlager oder Wilzlager, vorgesehen sein.
Auch an dem Pendelquertriger konnen Achsenelemente vorgesehen sein, die ein
Verschwenken der Schwingenelemente um ihre zweiten Drehachsen ermogli-

chen. Somit kann auch der Pendelquertriger ein erstes Achsenelement und ein
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zweites Achsenelement umfassen. Diese Achsenelemente kénnen in den Auf-
nahmeabschnitten der Schwingenelemente aufgenommen sein, in denen die Ach-

senelemente des Fahrgestellrahmens nicht aufgenommen sind.

Gemil einer weiteren Ausfithrungsform sind das erste Achsenelement und das
zweite Achsenelement in der Langsrichtung betrachtet an dem Pendelquertriger

vorbei oder durch diesen hindurchgefiihrt.

Hierdurch kann in der Hochrichtung betrachtet ein besonders kompakter Aufbau

erreicht werden.

Gemial einer weiteren Ausfithrungsform umfasst der Pendelquertriger einen
ersten Seitenabschnitt, einen zweiten Seitenabschnitt und einen zwischen dem
ersten Seitenabschnitt und dem zweiten Seitenabschnitt angeordneten Basisab-
schnitt, wobei sich der erste Seitenabschnitt und der zweite Seitenabschnitt iiber
eine Oberseite des Basisabschnitts herauserstrecken, und wobei das erste Ach-
senelement und das zweite Achsenelement zwischen dem ersten Seitenabschnitt

und dem zweiten Seitenabschnitt an dem Pendelquertriager vorbeigefithrt sind.

Der Pendelquertriger weist so insbesondere eine V-formige Geometrie auf, durch
die die Achsenelemente hindurchgefiihrt sind. In der Hochrichtung betrachtet
ragen die Seitenabschnitte dann insbesondere iiber die Achsenelemente hinaus.
Vorzugsweise ist der Basisabschnitt kastenformig oder quaderformig ausgebil-
det. Der Pendelquertriger ist vorzugsweise hohl. Der Pendelquertriager kann ein
Hohlkastenprofil sein oder aus Hohlkastenprofilen aufgebaut sein. Der Pendel-
quertrdger kann auch aus mehreren I-férmigen oder U-formigen Profiltriagern

zusammengesetzt sein.

Gemil einer weiteren Ausfithrungsform umfasst der Pendelquertriger einen

ersten Durchbruch, durch welchen das erste Achsenelement hindurchgefiihrt ist,
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und einen zweiten Durchbruch, durch welchen das zweite Achsenelement hin-

durchgefiihrt ist.

Die Durchbriiche kénnen beispielsweise oval oder rechteckférmig mit abgerunde-
ten Ecken sein. Die Durchbriiche erstrecken sich entlang der Querrichtung und
der Hochrichtung, wobei die Dimension der Durchbriiche entlang der Querrich-
tung grober ist als entlang der Hochrichtung. Durch das Vorsehen der Durchbrii-
che ist es nicht erforderlich, die Achsenelemente an dem Pendelquertriger vor-
beizufiithren, da sie durch diesen hindurchgefithrt werden kénnen. Hierdurch
kann der Pendelquertriger einen durchgehenden Obergurt beziehungsweise eine
durchgehende ebene Oberseite aufweisen. Unterseitig an dem Pendelquertriger
kann in diesem Fall eine Ausnehmung oder Freistellung zum Durchfithren einer

Anhingerkupplung vorgesehen sein.

GemaDl einer weiteren Ausfithrungsform ist der Quertriger frontseitig an dem
Fahrgestellrahmen angeordnet, wobei der Pendelquertrager heckseitig an dem

Fahrgestellrahmen angeordnet ist.

"Frontseitig" bedeutet hierbei einem Fahrerhaus des Nutzfahrzeugs zugeordnet.

"Heckseitig" bedeutet dabei dem Fahrerhaus abgewandst.

GemiDl einer weiteren Ausfithrungsform umfasst das Fahrgestell ferner eine Fe-
der- und/oder Dadmpfungseinrichtung, welche zwischen dem Fahrgestellrahmen

und dem Pendelquertriager angeordnet ist.

Die Feder- und/oder Dampfungseinrichtung kann eine reine Federeinrichtung
oder eine reine Dampfungseinrichtung, jedoch auch eine kombinierte Feder- und
Dampfungseinrichtung sein. Die Feder- und/oder Dadmpfungseinrichtung kann
ein Federelement, beispielsweise eine Zylinderfeder oder ein pneumatisches Fe-

derelement, und einen Dadmpfungszylinder umfassen. Vorzugsweise ist die Feder-
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und/oder Dampfungseinrichtung zwischen einem der Lingstriager des Fahrge-
stellrahmens und dem Pendelquertriager angeordnet und verbindet diese mitei-
nander. Es konnen mehrere Feder- und/oder Dampfungseinrichtungen vorgese-
hen sein. Beispielsweise konnen zwei Feder- und/oder Dampfungseinrichtungen

vorgesehen sein, die beidseitig an dem Fahrgestellrahmen vorgesehen sind.

Ferner wird ein Nutzfahrzeug, insbesondere ein militiarisches Nutzfahrzeug, mit

einem derartigen Fahrgestell vorgeschlagen.

Das Nutzfahrzeug ist bevorzugt ein Landfahrzeug, insbesondere ein Lastkraft-
wagen. Das Nutzfahrzeug ist insbesondere ein militdrisches Nutzfahrzeug. Das
Nutzfahrzeug kann daher auch als Militdrnutzfahrzeug bezeichnet werden. Ins-
besondere ist das Nutzfahrzeug ein geldndegingiger Lastkraftwagen. Das Nutz-
fahrzeug kann ein geschiitztes Fahrzeug sein. An dem Fahrgestellrahmen ist be-
vorzugt eine Vielzahl an Achsen vorgesehen. Das heillt, das Nutzfahrzeug ist ein
Mehrachser, insbesondere ein Dreiachser. Das Nutzfahrzeug umfasst bevorzugt
einen Allradantrieb. Das Nutzfahrzeug kann daher auch als Allrad-Nutzfahrzeug
bezeichnet werden. Das Nutzfahrzeug kann ein Radfahrzeug sein. Alternativ

kann das Nutzfahrzeug auch ein Kettenfahrzeug sein.

Wie zuvor erwiahnt, kann das Fahrgestell auch Teil eines Anhéingers sein. Fiir
diesen Fall wird ein Anhénger, inshbesondere ein Anhinger fiir ein militarisches

Nutzfahrzeug, mit einem derartigen Fahrgestell vorgeschlagen.

GemiDl einer Ausfithrungsform umfasst das Nutzfahrzeug ferner einen aus-
tauschbaren Aufbau, welcher auf dem Quertriager und auf dem Pendelquertriger

platziert ist.

Wie zuvor erwihnt, ist der Aufbau bevorzugt verwindungssteif. Der Aufbau ist

vorzugsweise quaderformig. Der Aufbau kann beispielsweise eine Pritsche, ein
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Container, ein Koffer, ein Tank oder dergleichen sein. Es konnen unterschiedli-
che Aufbauten vorgesehen sein, die ausgetauscht werden kénnen. Der Aufbau
kann fest mit dem Fahrgestell verbunden, beispielsweise mit diesem ver-
schraubt, sein. Die Verbindung zwischen dem Aufbau und dem Fahrgestell ist

jedoch losbar, um den Aufbau austauschen zu kénnen.

Die fiir das Fahrgestell beschriebenen Ausfithrungsformen und Merkmale gelten
fur das vorgeschlagene Nutzfahrzeug und fiir den vorgeschlagenen Anhinger

entsprechend und umgekehrt.

"Ein" ist vorliegend nicht zwingend als beschrinkend auf genau ein Element zu
verstehen, vielmehr kénnen auch mehrere Elemente, wie beispielsweise zwei,
drei oder mehr vorgesehen sein. Auch jedes andere hier verwendete Zihlwort ist
nicht dahingehend zu verstehen, dass eine Beschrinkung auf genau die genannte
Anzahl an Elementen gegeben ist. Vielmehr sind zahlenm4Bige Abweichungen

nach oben und nach unten moglich, soweit nichts Gegenteiliges angegeben ist.

Weitere mogliche Implementierungen des Fahrgestells und/oder des Nutzfahr-
zeugs umfassen auch nicht explizit genannte Kombinationen von zuvor oder im
Folgenden beziiglich der Ausfithrungsbeispiele beschriebenen Merkmalen oder
Ausfithrungsformen. Dabei wird der Fachmann auch Einzelaspekte als Verbesse-
rungen oder Erginzungen zu der jeweiligen Grundform des Fahrgestells

und/oder des Nutzfahrzeugs hinzufiigen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Aspekte des Fahrgestells und/oder des
Nutzfahrzeugs sind Gegenstand der Unteranspriiche sowie der im Folgenden be-
schriebenen Ausfithrungsbeispiele des Fahrgestells und/oder des Nutzfahrzeugs.
Im Weiteren werden das Fahrgestell und/oder das Nutzfahrzeug anhand von be-
vorzugten Ausfithrungsformen unter Bezugnahme auf die beigelegten Figuren

niher erldutert.



15

20

25

30

WO 2021/047847 PCT/EP2020/072570

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

15

zeigt eine schematische Seitenansicht einer Ausfithrungsform eines

Nutzfahrzeugs;

zeigt eine schematische Aufsicht einer Ausfithrungsform eines

Fahrgestells fiir das Nutzfahrzeug gemal Fig. 1;

zeigt eine schematische Riickansicht des Nutzfahrzeugs gemal

Fig. 1;

zeigt eine schematische Ansicht einer Ausfithrungsform eines

Schwingenelements fir das Fahrgestell gemaB Fig. 2;

zeigt eine schematische Schnittansicht des Schwingenelements ge-

mab der Schnittlinie V-V der Fig. 4;

zeigt die Detailansicht VI gemil der Fig. 3;

zeigt eine vergroBerte schematische Aufsicht des Fahrgestells ge-

mil Fig. 2;

zeigt eine schematische perspektivische Teilansicht des Fahrgestells

gemil Fig. 2;

zeigt eine schematische Riickansicht einer weiteren Ausfithrungs-

form eines Nutzfahrzeugs;

zeigt eine schematische perspektivische Ansicht des Nutzfahrzeugs

gemil Fig. 9;
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Fig. 11 zeigt eine schematische perspektivische Ansicht einer Ausfithrungs-

form eines Fahrgestells fiir das Nutzfahrzeug gemil Fig. 9;

Fig. 12 zeigt eine schematische Ansicht einer Ausfithrungsform eines Pen-

delquertragers fiir das Fahrgestell gem#B Fig. 11; und

Fig. 13 zeigt eine schematische perspektivische Teilansicht einer weiteren
Ausfithrungsform eines Fahrgestells fiir das Nutzfahrzeug gemal

Fig. 9.

In den Figuren sind gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit denselben Be-
zugszeichen versehen worden, sofern nichts anderes angegeben ist. Verdeckte

Bauteile sind in den Figuren mit gestrichelten Linien dargestellt.

Die Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht einer Ausfithrungsform eines
Nutzfahrzeugs 1. Das Nutzfahrzeug 1 ist ein Landfahrzeug. Das Nutzfahrzeug 1
ist insbesondere ein militarisches Nutzfahrzeug. Das Nutzfahrzeug 1 kann daher
auch als Militarnutzfahrzeug bezeichnet werden. Das Nutzfahrzeug 1 kann, wie
in der Fig. 1 gezeigt, ein Lastkraftwagen sein. Insbesondere ist das Nutzfahrzeug
1 ein geldndegingiger Lastkraftwagen. Das Nutzfahrzeug 1 kann ein geschiitztes

Fahrzeug sein.

Dem Nutzfahrzeug 1 beziehungsweise einem Fahrgestell 2 des Nutzfahrzeugs 1
ist ein Koordinatensystem mit einer x-Richtung oder Langsrichtung L, einer y-
Richtung oder Hochrichtung H und einer z-Richtung oder Querrichtung Q zuge-
ordnet. Die Richtungen H, L, Q sind senkrecht zueinander orientiert. Die Hoch-
richtung H ist parallel zu einer Schwerkraftrichtung g orientiert. Die Schwer-

kraftrichtung g ist in der Orientierung der Fig. 1 von oben nach unten orientiert.
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Das Nutzfahrzeug 1 umfasst das Fahrgestell 2 mit einem sich in der Lingsrich-
tung L erstreckenden Fahrgestellrahmen 3. Der Fahrgestellrahmen 3 ist biege-
steif und verwindungsweich und erstreckt sich von einem Fahrerhaus 4 bis hin
zu einem Fahrzeugheck. "Verwindungsweich" bedeutet dabei insbesondere, dass

sich der Fahrgestellrahmen 3 um die Langsrichtung L tordieren kann.

An dem Fahrgestellrahmen 3 ist eine Vielzahl an Achsen 5 bis 7 vorgesehen. Das
heiBt, das Nutzfahrzeug 1 ist ein Dreiachser. Die Anzahl der Achsen 5 bis 7 ist
jedoch beliebig. Das Nutzfahrzeug 1 umfasst bevorzugt einen Allradantrieb. Das
heiBt, alle Achsen 5 bis 7 sind angetrieben. Das Nutzfahrzeug 1 kann daher auch
als Allrad-Nutzfahrzeug bezeichnet werden. Das Nutzfahrzeug 1 kann, wie in der
Fig. 1 gezeigt, ein Radfahrzeug sein. Alternativ kann das Nutzfahrzeug 1 auch
ein Kettenfahrzeug sein. Die Hochrichtung H ist von den Achsen 5 bis 7 in Rich-

tung des Fahrgestellrahmens 3 orientiert.

Das Fahrgestell 2 ist dazu geeignet, neben dem Fahrerhaus 4 einen austausch-
baren und verwindungssteifen Aufbau 8 des Nutzfahrzeugs 1 zu tragen. Der
Aufbau 8 kann beispielsweise eine Pritsche, ein Container, ein Koffer, ein Tank
oder dergleichen sein. In der Fig. 1 ist ein Aufbau 8 in Form einer Pritsche ge-
zeigt. Das Fahrerhaus 4 ist vorzugsweise gegen Beschuss, Sprengfallen, unkon-
ventionelle Spreng- oder Brandvorrichtungen (USBV, Engl.: improvised explosive

device, IED), Minen oder dergleichen geschiitzt.

Das Fahrgestell 2 ist jedoch auch fiir einen Anhinger (nicht gezeigt), insbesonde-
re fiir einen Anhénger des Nutzfahrzeugs 1, geeignet. Das heilit, das Fahrgestell
2 kann Teil eines Anhéngers, insbesondere eines Nutzfahrzeug-Anhingers oder
Lastkraftwagen-Anhingers, sein. Das Nutzfahrzeug 1 und der Anhinger konnen
ein Gespann, insbesondere ein Nutzfahrzeug-Gespann oder ein Lastkraftwagen-
Gespann, bilden, wobei sowohl das Nutzfahrzeug 1 als auch der Anhinger ein

derartiges Fahrgestell 2 aufweisen konnen. Das Nutzfahrzeug 1 kann jedoch
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auch mit einem Anhinger ohne ein derartiges Fahrgestell 2 zu einem Gespann

kombiniert werden.

Die Fig. 2 zeigt eine stark vereinfachte schematische Aufsicht einer Ausfiih-
rungsform eines Fahrgestells 2 fiir das Nutzfahrzeug 1. Das Fahrgestell 2 um-
fasst zwei in der Langsrichtung L verlaufende Langstrager 9, 10. Die Langstra-
ger 9, 10 konnen jeweils aus mehreren Profilen oder Profiltrigern, insbesondere
Stahlprofilen, aufgebaut sein. Die Liangstrager 9, 10 sind in der Querrichtung Q
voneinander beabstandet angeordnet und verlaufen parallel zueinander. Die
Langstrager 9, 10 konnen mit einer Vielzahl nicht gezeigter, in der Querrichtung
Q verlaufender Quertraversen oder Traversen miteinander verbunden sein und
so den biegesteifen und verwindungsweichen Fahrgestellrahmen 3 bilden. Die
Traversen konnen mit den Liangstriagern 9, 10 verschweilit, vernietet, ver-

schraubt oder auf sonstige Art und Weise fest mit diesen verbunden sein.

Zum Tragen des Aufbaus 8 umfasst das Fahrgestell 2 einen frontseitig angeord-
neten Quertrager 11, der in der Querrichtung Q und somit senkrecht zu den
Langstragern 9, 10 verlauft. Der Quertriager 11 kann mehrteilig aufgebaut sein.
Der Quertrager 11 ist fest mit den Lingstriagern 9, 10 verbunden, beispielsweise
mit diesen verschraubt, vernietet oder verschweilit. Ferner umfasst das Fahrge-
stell 2 einen heckseitig angeordneten Pendelquertriger 12, der verschwenkbar
an dem Fahrgestellrahmen 3 gelagert ist. Der Quertriager 11 und der Pendel-
quertriger 12 bilden eine Aufbautrageeinrichtung 13 zum Tragen des Aufbaus 8.
Die Aufbautrageeinrichtung 13 ist eine Aufbauschnittstelle oder kann als solche
bezeichnet werden. Der Quertriager 11 kann beispielsweise ein in der Querrich-
tung Q verlaufender Profiltriger in der Form eines Hohlkastentrigers, eines U-
Tragers, eines [-Triagers oder dergleichen sein. Selbiges gilt fiir den Pendelquer-

trager 12.
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Die Langstrager 9, 10 sind vorzugsweise aus einem Stahlwerkstoff gefertigt. Die
Langstrager 9, 10 konnen jedoch auch aus einem Titan-, Magnesium- oder Alu-
miniumwerkstoff gefertigt sein. Weiterhin kénnen die Langstrager 9, 10 auch
aus einem glasfaserverstiarkten Kunststoff (GFK) oder einem kohlenstofffaser-
verstirkten Kunststoff (KFK oder CFK) gefertigt sein. Ebenso kénnen der Quer-
trager 11 und der Pendelquertrager 12 jeweils aus einem Stahl-, Titan-, Magne-
sium- oder Aluminiumwerkstoff, einem glasfaserverstirkten Kunststoff oder aus

einem kohlenstofffaserverstirkten Kunststoff gefertigt sein.

Der Quertriager 11 und der Pendelquertriager 12 weisen jeweils endseitig Aufla-
geabschnitte 14, 15 auf, auf denen der Aufbau 8 aufliegt und an denen der Auf-
bau 8 befestigt werden kann. Die Auflageabschnitte 14, 15 kénnen zur Aufnahme
beispielsweise von Containern mit standardisierten Anschlussstiicken ausgeriis-
tet sein. Auch andere Ausgestaltungen von Endbereichen des Quertriagers 11 und
des Pendelquertragers 12 sind moglich. Die Verbindung zwischen dem Quertra-
ger 11 beziehungsweise dem Pendelquertriger 12 und den Auflageabschnitten
14, 15 kann beispielsweise durch eine Schweillverbindung erfolgen, wobei aller-

dings auch eine Verschraubung oder Vernietung maoglich ist.

Die Fig. 3 zeigt eine Riickansicht des Nutzfahrzeugs 1. Hierbei ist der Aufbau 8
als Container dargestellt. Bevorzugt ist der Pendelquertriager 12 ein Hohlkasten-
trager oder Hohlkastenprofil. Beispielsweise kann der Pendelquertriger 12 ein
SchweiBbauteil sein, welches aus einer Vielzahl an Platten, Profilen oder derglei-
chen aufgebaut ist. Der Pendelquertrager 12 ist kastenférmig aufgebaut und um-
fasst einen quaderformigen Basisabschnitt 16 mit einer Unterseite 17 und einer
in der Hochrichtung H von der Unterseite 17 beabstandet angeordneten Obersei-
te 18. Der Basisabschnitt 16 ist zwischen zwei schrig positionierten Seitenab-
schnitten 19, 20 angeordnet. Die Seitenabschnitte 19, 20 erstrecken sich in der
Hochrichtung H iiber die Oberseite 18 hinaus. Es ergibt sich somit ein V-formiger
Aufbau des Pendelquertriagers 12. An die Seitenabschnitte 19, 20 schliefen sich
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die Auflageabschnitte 14, 15 an, auf denen der Aufbau 8 aufliegt. Wie zuvor er-
wihnt, kann der Aufbau 8 fest mit den Auflageabschnitten 14, 15 verbunden
sein. Der Aufbau 8 ist jedoch losbar, beispielsweise mit Hilfe einer Verschrau-
bung, mit den Auflageabschnitten 14, 15 verbunden, so dass der Aufbau 8 ausge-

tauscht werden kann.

Das Fahrgestell 2 umfasst ferner ein erstes Schwingenelement 21A sowie ein
zweites Schwingenelement 22A, mit deren Hilfe der Pendelquertriger 12 ver-
schwenkbar an dem Fahrgestellrahmen 3 gelagert ist. Die Schwingenelemente
21A, 22A sind bevorzugt identisch aufgebaut. Die Schwingenelemente 21A, 22A
sind jeweils drehbar an dem Fahrgestellrahmen 3 und an dem Pendelquertriger

12 gelagert.

Wie die Fig. 4 und 5 anhand des ersten Schwingenelements 21A zeigen, umfasst
dieses einen stabformigen Basisabschnitt 23, der beispielsweise einen rechteck-
formigen oder runden Querschnitt aufweisen kann. Endseitig an dem Basisab-
schnitt 23 sind ein erster Aufnahmeabschnitt 24 sowie ein zweiter Aufnahmeab-
schnitt 25 vorgesehen. Der Basisabschnitt 23 ist somit zwischen den Aufnahme-
abschnitten 24, 25 angeordnet. Der Basisabschnitt 23 kann dabei eine kleinere
Querschnittsfliche aufweisen als die Aufnahmeabschnitte 24, 25, so dass sich
eine knochenformige Geometrie des ersten Schwingenelements 21A ergibt. Das
erste Schwingenelement 21A kann in der Aufsicht gemiB Fig. 4 jedoch auch eine

rechteckférmige Geometrie aufweisen.

Jeder Aufnahmeabschnitt 24, 25 weist mittig einen Durchbruch 26, 27 auf, in
dem beispielsweise eine Welle oder Achse aufnehmbar ist. Die Durchbriiche 26,
27 sind vorzugsweise als kreisrunde Bohrungen ausgebildet und rotationssym-
metrisch zu einer jeweiligen Mittel- oder Symmetrieachse 28, 29 aufgebaut. In
oder an den Durchbriichen 26, 27 kénnen Lagerelemente, wie beispielsweise

Gleitlager oder Walzlager, vorgesehen sein.
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Wie zuvor erwihnt, ist das zweite Schwingenelement 22A identisch wie das erste
Schwingenelement 21A aufgebaut, so dass auf eine detaillierte Beschreibung des
zweiten Schwingenelements 22A verzichtet wird. Die Schwingenelemente 21A,
22A konnen beispielsweise aus einer Stahllegierung, einer Titanlegierung, einer
Aluminiumlegierung, einer Magnesiumlegierung einem glasfaserverstarkten
Kunststoffmaterial, einem kohlenstofffaserverstirkten Kunststoffmaterial oder

aus einer Kombination dieser Werkstoffe gefertigt sein.

Die Fig. 6 zeigt die Detailansicht VI gemal der Fig. 3. In der Fig. 6 ist nur ein
Teil des Fahrgestells 2 dargestellt. Die Fig. 7 zeigt eine schematische Aufsicht
auf das Fahrgestell 2. Auch in der Fig. 7 ist nur ein Teil des Fahrgestells 2 ge-
zeigt. Die Fig. 8 zeigt eine schematische perspektivische Teilansicht des Fahrge-

stells 2. Nachfolgend wird auf die Fig. 6 bis 8 gleichzeitig Bezug genommen.

Es sind jeweils zwei erste Schwingenelemente 21A, 21B und zwei zweite Schwin-
genelemente 22A, 22B vorgesehen. Der Pendelquertriger 12 ist dabei in der
Langsrichtung L betrachtet zwischen den beiden ersten Schwingenelementen
21A, 21B und zwischen den beiden zweiten Schwingenelementen 22A, 22B ange-
ordnet. Es kann jedoch auch jeweils nur ein erstes Schwingenelement 21A und
nur ein zweites Schwingenelement 22A vorgesehen sein. Die Schwingenelemente

21A, 21B, 22A, 22B sind identisch aufgebaut.

Die ersten Schwingenelemente 21A, 21B sind jeweils um eine erste Drehachse 30
drehbar an dem Fahrgestellrahmen 3 gelagert. Hierzu kann an dem Fahrgestell-
rahmen 3 ein Achsenelement 31 vorgesehen sein, welches in dem jeweiligen
Durchbruch 26 der ersten Aufnahmeabschnitts 24 der ersten Schwingenelemente
21A, 21B drehbar aufgenommen ist. Das Achsenelement 31 kann fest mit dem
Fahrgestellrahmen 3 verbunden sein. Hierzu kann ein kastenformiger Verbin-

dungstriager 32 vorgesehen sein, der zwischen den Langstriagern 9, 10 angeord-
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net ist und fest mit diesen verbunden, beispielsweise mit diesen verschweil3t,

vernietet oder verschraubt, ist. Alternativ kann das Achsenelement 31 auch

drehbar an dem Fahrgestellrahmen 3 gelagert sein. In diesem Fall ist das Ach-

senelement 31 drehfest mit den ersten Schwingenelementen 21A, 21B verbun-

den.

Des Weiteren sind die ersten Schwingenelemente 21A, 21B um eine zweite Dreh-
achse 33 drehbar an dem Pendelquertrager 12 gelagert. Hierzu kann an dem
Pendelquertriager 12 ein bolzenférmiges Achsenelement 34 vorgesehen sein, das
drehbar in dem jeweiligen Durchbruch 27 der zweiten Aufnahmeabschnitte 25
der ersten Schwingenelemente 21A, 21B aufgenommen ist. Alternativ kann das
Achsenelement 34 auch drehbar an dem Pendelquertriager 12 gelagert sein. In
diesem Fall ist das Achsenelement 34 drehfest mit den ersten Schwingenelemen-

ten 21A, 21B verbunden.

Die zweiten Schwingenelemente 22A, 22B sind um eine erste Drehachse 35
drehbar an dem Fahrgestellrahmen 3 gelagert. Hierzu kann der Fahrgestellrah-
men 3 ein Achsenelement 36 aufweisen, das wie das Achsenelement 31 fest mit
dem Verbindungstriger 32 verbunden ist. Das Achsenelement 36 ist in dem je-
weiligen Durchbruch 26 der ersten Aufnahmeabschnitte 24 der zweiten Schwin-
genelemente 22A, 22B drehbar aufgenommen. Alternativ kann das Achsenele-
ment 36 auch drehbar an dem Fahrgestellrahmen 3 gelagert sein. In diesem Fall
ist das Achsenelement 36 drehfest mit den zweiten Schwingenelementen 22A,

22B verbunden.

Wie die ersten Schwingenelemente 21A, 21B sind auch die zweiten Schwingen-
elemente 22A, 22B um eine zweite Drehachse 37 drehbar an dem Pendelquertra-
ger 12 gelagert. Der Pendelquertriger 12 weist hierzu ein Achsenelement 38 auf,
das drehbar in dem jeweiligen Durchbruch 27 der zweiten Aufnahmeabschnitte

25 der zweiten Schwingenelemente 22A, 22B aufgenommen ist. Alternativ kann
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das Achsenelement 38 auch drehbar an dem Pendelquertriager 12 gelagert sein.
In diesem Fall ist das Achsenelement 38 drehfest mit den zweiten Schwingen-

elementen 22A, 22B verbunden.

Das Achsenelement 31 kann als erstes Achsenelement des Fahrgestellrahmens 3
bezeichnet werden. Das Achsenelement 36 kann als zweites Achsenelement des

Fahrgestellrahmens 3 bezeichnet werden. Das Achsenelement 34 kann als erstes
Achsenelement des Pendelquertriagers 12 bezeichnet werden. Das Achsenelement

38 kann als zweites Achsenelement des Pendelquertrigers 12 bezeichnet werden.

Wie die Fig. 6 und 7 weiterhin zeigen, sind die beiden ersten Drehachsen 30, 35
der Schwingenelemente 21A, 21B, 22A, 22B in der Querrichtung Q betrachtet
weiter voneinander beabstandet angeordnet als die beiden zweiten Drehachsen
33, 37 der Schwingenelemente 21A, 21B, 22A, 22B. Dadurch sind die ersten
Schwingenelemente 21A, 21B und die zweiten Schwingenelemente 22A, 22B der-
art schrig zueinander positioniert, dass die Schwingenelemente 21A, 21B, 22A,
22B entgegen der Hochrichtung H betrachtet aufeinander zu laufen und umge-
kehrt entlang der Hochrichtung H betrachtet voneinander weg laufen. Die

Schwingenelemente 21A, 21B, 22A, 22B sind somit V-formig angeordnet.

Eine durch die beiden Drehachsen 30, 33 der ersten Schwingenelemente 21A,
21B verlaufende Verldngerung 39 der ersten Schwingenelemente 21A, 21B und
eine durch die beiden Drehachsen 35, 37 der zweiten Schwingenelemente 22A,
22B verlaufende Verlingerung 40 der zweiten Schwingenelemente 22A, 22B tref-
fen oder schneiden einander in einem Bewegungspol oder Momentanpol 41. Da-
bei kann sowohl den Schwingenelementen 21A, 22A als auch den Schwingenele-
menten 21B, 22B jeweils ein derartiger Momentanpol 41 zugeordnet sein. Diese
beiden Momentanpole 41 der Schwingenelemente 21A, 21B, 22A, 22B kénnen auf
einer gemeinsamen Achse (nicht gezeigt) liegen, die sich entlang der Lingsrich-

tung L erstreckt.
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Unter einer "Verldngerung" ist vorliegend jeweils eine durch die Drehachsen 30,
33 beziehungsweise durch die Drehachsen 35, 37 verlaufende Gerade zu verste-
hen. Unter einem "Momentanpol" ist bei einer ebenen Bewegung eines starren
Korpers, beispielsweise des Pendelquertrigers 12, derjenige Raumpunkt zu ver-
stehen, um den der Koérper als nur drehend angesehen und behandelt werden
kann. Der Momentanpol 41 ist bei einem Verschwenken des Pendelquertriagers
12 verlagerbar. Insbesondere verlagert sich der Momentanpol 41 bei einem Ver-
schwenken des Pendelquertriagers 12 entlang der Hochrichtung H sowie entlang
der Querrichtung Q. Entlang der Lingsrichtung L verlagert sich der Momentan-

pol 41 jedoch nicht.

Die Fig. 6 zeigt den Pendelquertriager 12 einmal in einer Neutral- oder Aus-
gangsposition P1 sowie einmal stark schematisiert in einer Auslenkposition P2.
Dabei sind in der Fig. 6 nur die Schwingenelemente 21A, 22A gezeigt. Die Anzahl
der Auslenkpositionen P2 ist beliebig. In der Auslenkposition P2 sind die Be-
zugszeichen der ausgelenkten Bauteile oder Elemente mit einem Oberstrich ver-
sehen. In der Auslenkposition P2 sind der Pendelquertriager 12', die Schwingen-
elemente 21A', 22A', die zweiten Drehachsen 33', 37', die Verlingerungen 39', 40
und der Momentanpol 41’ ausgelenkt. "Ausgelenkt" heilit dabei gegeniiber der

Ausgangsposition P1 verlagert.

Bei dem Verschwenken des Pendelquertriagers 12 von der Ausgangsposition P1
in die Auslenkposition P2 beziehungsweise in verschiedene Auslenkpositionen P2
bewegt sich der Momentanpol 41, 41' auf einer Bahnkurve 42. Die Bahnkurve 42
liegt in einer von der Hochrichtung H und der Querrichtung Q aufgespannten
Ebene. Die Bahnkurve 42 kann kreisformig, elliptisch oder oval sein. Darunter
ist zu verstehen, dass die Bahnkurve 42 Teil eines Kreises, einer Ellipse oder ei-

nes Ovals sein kann.
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Der Fahrgestellrahmen 3, der Pendelquertriger 12, die ersten Schwingenelemen-
te 21A, 21B und die zweiten Schwingenelemente 22A, 22B bilden ein Koppelge-
triebe 43 des Fahrgestells 2. Ein derartiges Koppelgetriebe 43 umfasst ein Ge-
stell, eine oder mehrere Schwingen sowie eine Koppel. Vorliegend ist der Fahrge-
stellrahmen 3 das Gestell des Koppelgetriebes 43, der nicht unmittelbar mit dem
Fahrgestellrahmen 3 verbundene Pendelquertrager 12 ist die Koppel und die
Schwingenelemente 21A, 21B, 22A, 22B sind die Schwingen des Koppelgetriebes
43.

Wie der Fig. 6 weiterhin zu entnehmen ist, ist der Momentanpol 41, 41' in jeder
Position P1, P2 in der Hochrichtung H betrachtet stets unterhalb des Pendel-
quertrigers 12 beziehungsweise unterhalb des Fahrgestellrahmens 3 positio-
niert. Die Hochrichtung H ist dabei, wie zuvor erwihnt, von den Achsen 5 bis 7
in Richtung des Fahrgestellrahmens 3, insbesondere in Richtung des Pendel-

quertragers 12, orientiert.

Dadurch, dass der Momentanpol 41, 41' in der Hochrichtung H betrachtet stets
unterhalb des Pendelquertriagers 12 angeordnet ist, kann sich der Fahrgestell-
rahmen 3, beispielsweise bei einer Gelindefahrt, stark verwinden, ohne dass auf
den Aufbau 8 iiberm#Big Krifte aufgebracht werden beziehungsweise ohne dass
aufgrund des verwindungssteifen Aufbaus 8 iiberm#Bige Verformungen und
Spannungen in dem Fahrgestellrahmen 3 auftreten. Auch wird die Einleitung

hoher Verwindungskrifte in den Aufbau 8 verhindert.

Wie die Fig. 6 zeigt, sind die beiden zweiten Drehachsen 33, 33', 37, 37" der
Schwingenelemente 21A, 21B, 22A, 22B in der Hochrichtung H betrachtet zwi-
schen den beiden ersten Drehachsen 30, 35 und dem Momentanpol 41, 41' positi-
oniert. Dabei sind die beiden ersten Drehachsen 30, 35 in der Hochrichtung H
betrachtet auf derselben Hohe angeordnet. Ferner sind auch die zweiten Dreh-

achsen 33, 37 in der Ausgangsposition P1 in der Hochrichtung H betrachtet auf
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derselben Hohe angeordnet. In der Auslenkposition P2 sind die beiden zweiten

Drehachsen 33', 37" in der Hochrichtung H betrachtet jedoch auf unterschiedli-

chen Héhen positioniert.

Der Pendelquertriger 12 wiederum ist in der Langsrichtung L betrachtet zwi-
schen den Schwingenelementen 21A, 21B, 22A, 22B angeordnet. Dabei sind die
Schwingenelemente 21B, 22B in der Lingsrichtung betrachtet zwischen dem
Pendelquertriager 12 und dem Fahrgestellrahmen 3, insbesondere dem Verbin-
dungstriager 32 des Fahrgestellrahmens 3, angeordnet. Die beiden Achsenele-
mente 31, 36 sind an dem Pendelquertriger 12 vorbeigefithrt. Insbesondere sind
die beiden Achsenelemente 31, 36 zwischen den beiden Seitenabschnitten 19, 20
hindurchgefiihrt. Die beiden ersten Drehachsen 30, 35 kénnen dabei in der Hoch-

richtung H betrachtet unterhalb der Auflageabschnitte 14, 15 angeordnet sein.

Die Fig. 9 zeigt eine schematische Riickansicht einer weiteren Ausfithrungsform
eines Nutzfahrzeugs 1. Das Nutzfahrzeug 1 gemiB der Fig. 8 unterscheidet sich
von dem Nutzfahrzeug 1 gemaB der Fig. 1 nur dadurch, dass ein alternativ aus-
gestalteter Pendelquertrager 12 vorgesehen ist. Die Fig. 10 zeigt eine schemati-
sche perspektivische Ansicht des Nutzfahrzeugs 1 gemil der Fig. 9. Die Fig. 11
zeigt eine schematische perspektivische Ansicht einer Ausfithrungsform eines
Fahrgestells 2 fir das Nutzfahrzeug 1 gemal der Fig. 9. Nachfolgend wird auf
die Fig. 9 bis 11 gleichzeitig Bezug genommen.

Die Langstrager 9, 10 konnen jeweils mit mehreren, beispielsweise zwei, sich in
der Langsrichtung L erstreckenden Profiltragern 44, 45 des Fahrgestells 2 ver-
bunden sein. Der Pendelquertriger 12 umfasst einen ersten Durchbruch 46,
durch den das Achsenelement 31 hindurchgefiihrt ist, sowie einen zweiten
Durchbruch 47, durch den das Achsenelement 36 hindurchgefiihrt ist. Die

Durchbriiche 46, 47 kénnen beispielsweise oval oder rechteckformig mit verrun-
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deten Ecken sein. Die Durchbriiche 46, 47 durchbrechen den Pendelquertriger

12 entlang der Langsrichtung L vollstindig.

Bei dieser Ausfithrungsform des Pendelquertrigers 12 weist dieser eine ebene
Oberseite 18 beziehungsweise einen durchgehenden Obergurt auf und umfasst
wiederum einen Basisabschnitt 16 sowie zwei beidseits des Basisabschnitts 16
angeordnete Seitenabschnitte 19, 20. Die Seitenabschnitte 19, 20 erstrecken sich
in diesem Fall jedoch nicht iiber die Oberseite 18 hinaus. Unterseitig, das heilt
der Oberseite 18 abgewandt, umfasst der Pendelquertriger 12 eine Ausnehmung
oder Freistellung 48, durch die beispielsweise eine Anhingerkupplung hindurch-
gefithrt werden kann. An die Anhiangerkupplung kann der zuvor erwihnte An-
hanger angekuppelt werden. Die Langstrager 9, 10 konnen mit Hilfe einer Viel-
zahl an Quertraversen oder Traversen 49, von denen in der Fig. 11 nur eine mit
einem Bezugszeichen versehen ist, fest miteinander verbunden sein. Die Traver-

sen 49 verlaufen in der Querrichtung Q.

Wie die Fig. 12 zeigt, kann auch der Pendelquertriger 12 des Nutzfahrzeugs 1
gemil der Fig. 9 von einer Ausgangsposition P1 in eine beliebige Anzahl an Aus-

lenkpositionen P2 ausgelenkt werden.

Die Fig. 13 zeigt eine schematische perspektivische Teilansicht einer weiteren
Ausfithrungsform eines Fahrgestells 2 fiir das Nutzfahrzeug 1 gemil der Fig. 9.
Das Fahrgestell 2 gemaB der Fig. 13 unterscheidet sich von dem Fahrgestell 2
gemil der Fig. 11 nur dadurch, dass eine Feder- und/oder Dampfungseinrich-
tung 50 vorgesehen ist, welche zwischen dem Fahrgestellrahmen 3 und dem
Pendelquertriager 12 angeordnet ist. Die Feder- und/oder Dadmpfungseinrichtung
50 kann beispielsweise eine Zylinderfeder und/oder einen Dadmpfungszylinder
aufweisen. Beispielsweise ist die Feder- und/oder Dadmpfungseinrichtung 50
rickseitig an dem Pendelquertrager 12 angebracht und verbindet diesen mit dem

Langstrager 10. Hierzu kann an dem Pendelquertriager 12 ein Befestigungsele-
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ment 51, beispielsweise in Form eines Stahlwinkels oder eines Bolzens, vorgese-
hen sein. Die Feder- und/oder Dadmpfungseinrichtung 50 kann auch bei dem

Nutzfahrzeug 1 gemiB der Fig. 1 eingesetzt werden.

Es kénnen mehrere Feder- und/oder Ddmpfungseinrichtungen 50 vorgesehen
sein. Beispielsweise ist beidseits des Fahrgestellrahmens 3 jeweils eine Feder-
und/oder Dampfungseinrichtung 50 vorgesehen. Die Anzahl der Feder- und/oder

Dampfungseinrichtungen 50 ist jedoch beliebig.

Obwohl die vorliegende Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen beschrie-

ben wurde, ist sie vielfiltig modifizierbar.
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PATENTANSPRUCHE

1. Fahrgestell (2) fiir ein Nutzfahrzeug (1), insbesondere fiir ein militirisches
Nutzfahrzeug, mit

einem Fahrgestellrahmen (3), der sich entlang einer Langsrichtung (L) des
Fahrgestells (2) erstreckt,

einem fest mit dem Fahrgestellrahmen (3) verbundenen Quertrager (11)
zum Tragen eines auf dem Fahrgestell (2) platzierbaren austauschbaren Aufbaus
®),

einem verschwenkbar an dem Fahrgestellrahmen (3) gelagerten Pendel-
quertrager (12, 12" zum Tragen des Aufbaus (8),

einem ersten Schwingenelement (21A, 21A", 21B), welches um eine erste
Drehachse (30) drehbar an dem Fahrgestellrahmen (3) gelagert ist und welches
um eine zweite Drehachse (33, 33") drehbar an dem Pendelquertrager (12, 127
gelagert ist, und

einem zweiten Schwingenelement (22A, 22A", 22B), welches um eine erste
Drehachse (35) drehbar an dem Fahrgestellrahmen (3) gelagert ist und welches
um eine zweite Drehachse (37, 37') drehbar an dem Pendelquertrager (12, 127
gelagert ist.

2. Fahrgestell nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden ersten Drehachsen (30, 35) der Schwingenelemente (21A, 21A’,
21B, 22A, 22A', 22B) in einer Querrichtung (Q) des Fahrgestells (2) betrachtet
weiter voneinander beabstandet angeordnet sind als die beiden zweiten Drehach-
sen (33, 33", 37, 37") der Schwingenelemente (21A, 21A", 21B, 22A, 22A", 22B), so
dass das erste Schwingenelement (21A, 21A", 21B) und das zweite Schwingen-
element (22A, 22A', 22B) schrig zueinander positioniert sind.

3. Fahrgestell nach Anspruch 2,
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dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Schwingenelement (21A, 21A'", 21B) und das zweite Schwingen-

element (22A, 22A", 22B) derart schrig zueinander positioniert sind, dass das

erste Schwingenelement (21A, 21A’", 21B) und das zweite Schwingenelement

(224, 22A', 22B) aufeinander zu laufen.

4.  Fahrgestell nach einem der Anspriiche 1 - 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Verlangerung (39, 39 des ersten Schwingenelements (214, 21A', 21B)
und eine Verlidngerung (40, 40") des zweiten Schwingenelements (22A, 22A’, 22B)
einander in einem Momentanpol (41, 41") schneiden, welcher in einer Hochrich-
tung (H) des Fahrgestells (2) betrachtet unterhalb des Pendelquertrigers (12,

12" positioniert ist.

5. Fahrgestell nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden zweiten Drehachsen (33, 33', 37, 37" der Schwingenelemente
(21A, 21A', 21B, 22A, 22A', 22B) in der Hochrichtung (H) betrachtet zwischen den
beiden ersten Drehachsen (30, 35) der Schwingenelemente (21A, 21A", 21B, 22A,
22A', 22B) und dem Momentanpol (41, 41') positioniert sind.

6. Fahrgestell nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden ersten Drehachsen (30, 35) der Schwingenelemente in der Hoch-
richtung (H) betrachtet auf derselben Hohe positioniert sind, wobei die beiden
zweiten Drehachsen (33, 37) der Schwingenelemente (21A, 21A", 21B, 22A, 22A",
22B) in einer Ausgangsposition (P1) des Pendelquertrigers (12, 12" in der Hoch-
richtung (H) betrachtet auf derselben Hohe positioniert sind.

7. Fahrgestell nach einem der Anspriche 1 - 6,
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dadurch gekennzeichnet,
dass jeweils zwei erste Schwingenelemente (21A, 21A’, 21B) und zwei zweite
Schwingenelemente (22A, 22A', 22B) vorgesehen sind, wobei der Pendelquertri-
ger (12, 12" in der Langsrichtung (L) betrachtet jeweils zwischen den beiden ers-
ten Schwingenelementen (21A, 21A’", 21B) und zwischen den beiden zweiten

Schwingenelementen (224, 22A', 22B) angeordnet ist.

8. Fahrgestell nach einem der Anspriiche 1 - 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Schwingenelement (21A, 21A', 21B) um seine erste Drehachse (30)
drehbar an einem an dem Fahrgestellrahmen (3) angebrachten ersten Achsen-
element (31) gelagert ist, wobei das zweite Schwingenelement (224, 22A', 22B)
um seine erste Drehachse (35) drehbar an einem an dem Fahrgestellrahmen (3)

angebrachten zweiten Achsenelement (36) gelagert ist.

9. Fahrgestell nach Anspruch 8§,

dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Achsenelement (31) und das zweite Achsenelement (36) in der
Langsrichtung (L) betrachtet an dem Pendelquertrager (12, 12') vorbei oder
durch diesen hindurchgefithrt sind.

10. Fahrgestell nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Pendelquertrager (12, 12') einen ersten Seitenabschnitt (19), einen zwei-
ten Seitenabschnitt (20) und einen zwischen dem ersten Seitenabschnitt (19) und
dem zweiten Seitenabschnitt (20) angeordneten Basisabschnitt (16) umfasst, wo-
bei sich der erste Seitenabschnitt (19) und der zweite Seitenabschnitt (20) iiber
eine Oberseite (18) des Basisabschnitts (16) herauserstrecken, und wobei das ers-

te Achsenelement (31) und das zweite Achsenelement (36) zwischen dem ersten
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Seitenabschnitt (19) und dem zweiten Seitenabschnitt (20) an dem Pendelquer-

trager (12, 12') vorbeigefiihrt sind.

11. Fahrgestell nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Pendelquertrager (12, 12") einen ersten Durchbruch (46), durch welchen
das erste Achsenelement (31) hindurchgefiihrt ist, und einen zweiten Durchbruch

(47) umfasst, durch welchen das zweite Achsenelement (36) hindurchgefiihrt ist.

12. Fahrgestell nach einem der Anspriiche 1 - 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Quertrager (11) frontseitig an dem Fahrgestellrahmen (3) angeordnet
ist, wobei der Pendelquertriager (12, 12') heckseitig an dem Fahrgestellrahmen

(3) angeordnet ist.

13. Fahrgestell nach einem der Anspriiche 1 -12,
ferner umfassend
eine Feder- und/oder Dampfungseinrichtung (50), welche zwischen dem Fahrge-

stellrahmen (3) und dem Pendelquertrager (12, 12') angeordnet ist.

14. Nutzfahrzeug (1), insbesondere militirisches Nutzfahrzeug, mit einem

Fahrgestell (2) nach einem der Anspriiche 1 - 13.

15. Nutzfahrzeug nach Anspruch 14,
ferner umfassend
einen austauschbaren Aufbau (8), welcher auf dem Quertriger (11) und auf dem

Pendelquertrager (12, 12") platziert ist.



