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Statoreacteur a chambre de detonation, engin volant comprenant un tel 
statoreacteur. 

La presente invention concerne les statoreacteurs a chambre de de-

5 tonation, ainsi que les engins volants, tels que missiles ou analogues, pro-

pulses par de tels statoreacteurs. 

On sait que le fonctionnement des statoreacteurs peut reposer sur 

la mise en oeuvre d'un cycle thermodynamique de detonation au cours du-

quel la combustion par detonation est effectuee tres rapidement dans une 

10 epaisseur tres faible de melange detonant, de sorte que ce dernier n'a pas 

la possibility temporelle de se dilater. (.'augmentation de pression est ainsi 

limitee. 

De tels statoreacteurs peuvent se presenter sous la forme de mo-

teurs a detonation pulsee (egalement designes PDE pour « Pulsed Detona-

15 tion Engine » en anglais), dont le fonctionnement se caracterise par le 

remplissage d'une chambre de detonation avec un melange frais detonant 

combustible-oxydant (I'oxydant etant generalement I'air), puis par 

I'initiation de la detonation dudit melange detonant par un apport 

d'energie. Une surpression, apparaissant au niveau d'un mur de poussee, 

20 est maintenue au cours du deplacement de I'onde de detonation le long de 

la chambre de detonation, ce qui cree momentanement une poussee. II 

faut alors attendre la vidange des gaz chauds issus de la reaction de com­

bustion dans la chambre de detonation, puis son remplissage en melange 

frais detonant avant de pouvoir amorcer une nouvelle onde de detonation 

25 pour provoquer une nouvelle impulsion de poussee. 

Toutefois, la nature pulsee de la poussee obtenue par de tels stato­

reacteurs (dont la frequence est generalement comprise entre 50 Hz et 

200 Hz) engendre, d'une part, un environnement vibratoire tres severe 

pour le reste de I'engin volant portant le statoreacteur et necessite, 

30 d'autre part, un apport d'energie consequent a chaque cycle pour initier la 
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detonation, ce qui se revele particulierement problematique en cas 

d'utilisation de melanges combustible-oxydant peu detonants. 

La presente invention a pour objet de remedier a ces inconvenients 

et, notamment, de fournir un statoreacteur aux performances ameliorees. 

A cette fin, selon I'invention, le statoreacteur fonctionnant avec un 

melange detonant combustible-air et comprenant : 

- au moins une chambre de detonation qui est equipee, a son extremite 

amont, d'un fond d'injection d'air et qui se termine, a son extremite 

aval, par une tuyere d'ejection ; 

- au moins une entree d'air reliee a ladite chambre de detonation pour 

pouvoir I'alimenter en air ; et 

- des moyens pour injecter du combustible dans ladite chambre de deto­

nation, 

est remarquable : 

- en ce que ladite chambre de detonation est annulaire et du type a onde 

de detonation continue ; 

- en ce que lesdits moyens d'injection de combustible sont formes pour 

injecter, en continu, du combustible directement dans ladite chambre de 

detonation juste en aval dudit fond d'injection d'air ; et 

- en ce que I'injection de combustible et I'injection d'air dans ladite cham­

bre de detonation sont realisees separement I'une de I'autre, de facon 

permanente au cours du fonctionnement dudit statoreacteur. 

Ainsi, grace a I'invention, le statoreacteur a chambre de detonation 

du type a onde de detonation continue (encore appele CDWE en anglais 

pour « Continuous Detonation Wave Engine ») permet d'obtenir - a 

I'interieur de la chambre de detonation - une production continue de gaz 

chauds par des ondes de detonation auto-entretenues. 

En effet, le melange frais detonant est forme en permanence dans la 

chambre de detonation a son extremite amont. On peut alors amorcer une 
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onde de detonation par un moyen classique (fil a exploser, tube de prede-

tonation, etc.). Cette onde se propage circonferentieliement dans le me­

lange detonant frais, tandis que les gaz chauds qu'elle produit se deten-

dent dans le reste de la chambre de detonation. Comme I'injection de 

5 combustible et d'air frais dans la chambre de detonation est permanente, 

lorsque I'onde de detonation revient a son point de depart, elle rencontre a 

nouveau du melange frais detonant combustible-air et poursuit son mou-

vement circonferentiel qui devient done continu. Plus precisement, en aval 

de I'onde de detonation, et apres la detente initiale des gaz chauds, une 

10 couche de melange frais se developpe qui, parce qu'elle est en contact 

avec les gaz chauds et sous certaines conditions, provoque I'apparition 

d'une nouvelle onde de detonation auto-initiee. On obtient ainsi une 

chambre annulaire de detonation dans laquelle une serie d'ondes de deto­

nations circonferentielles defilant a la frequence de plusieurs kHz (jusqu'a 

15 30 kHz) produit des gaz chauds qui se detendent vers I'extremite ouverte 

de la chambre de detonation avant d'etre acceleres par la tuyere d'ejection 

pour obtenir une poussee. 

En outre, du point de vue du cycle thermodynamique, la detonation 

du statoreacteur de I'invention presente un rendement de 15 a 25 % su-

20 perieur a celui d'une combustion a pression constante mise en oeuvre dans 

un moteur a detonation pulsee, ce qui permet notamment de reduire la 

consommation de combustible a performances equivalentes (I'amelioration 

de I'efficacite thermodynamique s'accompagnant d'une augmentation tres 

sensible du rendement de combustion) et d'augmenter le plafond de vol. 

25 De plus, le principe de fonctionnement d'un tel statoreacteur pallie 

le probleme de I'environnement vibratoire tres severe engendre par un mo­

teur a detonation pulsee. 

On notera egalement : 
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- que le statoreacteur de I'invention pourrait se dispenser d'accelerateur 

integre soit en reduisant le Mach minimal de fonctionnement (par 

exemple a Mach 1,2), soit en fonctionnant d'abord en mode anaerobie 

en consommant un oxydant emporte a bord du vehicule (ce qui corres­

pond a une acceleration initiale en mode fusee), puis en basculant des 

que possible en mode aerobie ; et 

- que, le combustible et I'air etant injectes separement dans la chambre 

de detonation, on previent toute inflammation intempestive en amont 

de la chambre de detonation. De preference, le combustible peut etre 

injecte dans la chambre de detonation apres avoir ete prealablement, au 

moins partiellement, vaporise. 

De preference, ledit statoreacteur comprend-un systeme d'injection 

d'air qui est intercale entre ladite entree d'air et ladite chambre de detona­

tion et qui comprend au moins un canal, par exemple sous la forme d'une 

fente annulaire, debouchant dans ladite chambre de detonation pour 

I'alimenter en air. 

Ainsi, le systeme d'injection d'air permet une distribution d'air frais 

- prealablement ralenti pour atteindre une vitesse subsonique - a I'entree 

de la chambre de detonation par une ou plusieurs fentes annulaires, tout 

en assurant un decouplage entre I'entree d'air et la chambre de detona­

tion. Bien entendu, il est egalement envisageable de prevoir d'autres for­

mes de canaux, pour remplacer les fentes annulaires. 

De plus, le statoreacteur de I'invention comprend des moyens pour 

controler localement le debit d'air frais entrant dans ladite chambre de de­

tonation. 

Ainsi, en controlant localement le debit d'arrivee d'air, par exemple 

le long de la circonference de ladite chambre de detonation, il est possible 

de modifier localement, au sein de ladite chambre, la variation de la ri-

chesse du melange detonant combustible-air en augmentant ou en redui­

sant la proportion d'air frais a n'importe quel endroit souhaite de ladite 
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chambre. Un tel ajustement local de la richesse du melange detonant per-

met un controle de I'orientation de la poussee en sortie de la tuyere 

d'ejection, sans mise en oeuvre d'un systeme complexe d'orientation de 

flux. 

En outre, le statoreacteur peut avantageusement comprendre au 

moins un circuit de refroidissement de ladite chambre de detonation dans 

lequel peut circuler du combustible avant son injection dans cette der-

niere. Ce circuit de refroidissement (encore designe circuit regeneratif) 

permet de prevaporiser le combustible avant son injection dans ladite 

chambre de detonation, de maniere a obtenir des conditions de melange et 

detonation satisfaisantes sans realisation d'un premelange. 

De preference, ledit circuit de refroidissement s'etend le long d'au 

moins une paroi laterale de ladite chambre de detonation, sur au moins 

une partie de sa longueur. 

Ainsi, on peut refroidir la chambre de detonation a I'aide d'une par-

tie ou de I'integralite du combustible avant de I'injecter dans ladite cham­

bre. Cela permet d'assurer la tenue thermique de la chambre de detona­

tion tout en vaporisant au moins une partie du combustible a injecter au 

cours de sa circulation dans ledit circuit. Une injection directe du combus­

tible prevaporise - notamment lorsque celui-ci est stocke initialement a 

I'etat liquide - garantit I'initiation et la stabilite de la detonation du me­

lange detonant combustible-air. On previent ainsi tout probleme lie aux 

delais d'evaporation des gouttes de combustibles et de reaction chimique. 

II est a noter qu'un tel circuit peut egalement participer au refroidis­

sement de la paroi exterieure du statoreacteur. 

Par ailleurs, ladite tuyere d'ejection est depourvue de col sonique et 

est de preference de faible longueur. En effet, I'ecoulement etant deja su-

personique a I'aval de la chambre de detonation, la tuyere d'ejection sans 

col sonique permet d'obtenir la poussee desiree. 
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En outre, lesdits moyens d'injection de combustible peuvent com-

prendre au moins quatre ensembles d'alimentation (par exemple formes 

respectivement d'un secteur angulaire d'alimentation et d'une vanne cor-

respondante) regulierement repartis le long de la circonference de ladite 

chambre de detonation, dont les debits en combustible associes sont soit 

identiques, soit differents, soit modifiables dans le temps independamment 

I'un de I'autre. 

Ainsi, en controlant localement le debit d'arrivee de combustible, on 

peut modifier localement, au sein de ladite chambre, la variation de la ri-

chesse du melange detonant combustible-air en augmentant ou en redui-

sant la proportion de combustible au niveau des ensembles d'alimentation. 

Un tel ajustement local de la richesse du melange detonant permet un 

controle de I'orientation de la poussee en sortie de la tuyere d'ejection, 

sans mise en oeuvre d'un systeme complexe d'orientation de flux. 

De preference, lesdits ensembles d'alimentation diametralement op­

poses sont deux a deux couples et le debit d'alimentation en combustible 

desdits ensembles d'alimentation couples est avantageusement controle 

par I'intermediaire d'un repartiteur a debit variable. 

Ainsi, le repartiteur a debit variable permet d'augmenter le debit de 

combustible associe a un premier ensemble d'alimentation et de reduire le 

debit associe a un second ensemble d'alimentation, diametralement oppo­

se au premier ensemble auquel il est couple. De cette facon, on peut ob-

tenir une variation locale de la richesse du melange detonant combustible-

air, ce qui permet le controle de I'orientation de la poussee en sortie de la 

tuyere d'ejection. 

En variante, un pilotage independant du debit de combustible de 

chacun des ensembles d'alimentation peut etre mise en oeuvre. 

De plus, dans un mode de realisation particulier de I'invention : 
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- le statoreacteur de I'invention peut comprendre au moins deux cham-

bres de detonation concentriques du type a onde de detonation conti­

nue aptes a etre, en permanence, alimentees en air ; et 

- lesdits moyens d'injection de combustible peuvent etre formes pour in-

5 jecter, en continu, du combustible directement dans au moins une des-

dites chambres de detonation concentriques. 

Ainsi, on peut obtenir des performances satisfaisantes sur une large 

plage de richesse globale du melange detonant combustible-air. En effet, 

le combustible peut etre injecte : 

10 - soit dans les deux chambres de detonation pour un fonctionnement du 

statoreacteur a forte richesse globale. Dans ce cas, un allumage se-

quentiel des chambres de detonation concentriques peut etre mis en 

ceuvre pour reduire les chocs d'allumage ; 

- soit dans une des deux chambres de detonation pour un fonctionne-

15 ment du statoreacteur a richesse globale plus faible. Le flux supersoni-

que de gaz chauds sortant de la chambre de detonation alimentee en 

combustible entraTne alors le flux froid subsonique sortant de I'autre 

chambre de detonation. Par exemple, lorsque le statoreacteur est monte 

sur le corps d'un missile, il est preferable d'alimenter la chambre de de-

20 tonation interne - plutot que la chambre de detonation externe - de 

maniere a mieux alimenter le culot du corps central du missile afin d'en 

limiter la trainee et d'en reduire les signatures. 

II est bien evident que I'invention ne se limite pas a deux chambres 

de detonation concentriques, mais pourrait tout aussi bien mettre en oeu-

25 vre plus de deux chambres de detonation concentriques. 

On notera egalement que ladite entree d'air peut etre axisymetrique, 

bidimensionnelle, ou bien encore tridimensionnelle. 

Par ailleurs, la presente invention concerne egalement un engin vo­

lant qui comprend au moins un statoreacteur du type de celui decrit ci-

30 dessus. 
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Les figures du dessin annexe feront bien comprendre comment 

I'invention peut etre realisee. Sur ces figures, des references identiques 

designent des elements semblables. 

La figure 1 est une coupe schematique axiale partielle d'un premier 

exemple de statoreacteur conforme a la presente invention. 

La figure 2 illustre dans une vue schematique agrandie en coupe, un 

exemple de moyen d'ajustement du debit d'air du statoreacteur de la fi­

gure 1. 

La figure 3 est une coupe schematique axiale partielle d'un second 

exemple de statoreacteur conforme a la presente invention. 

La figure 4 est une coupe schematique axiale partielle d'un troi-

sieme exemple de statoreacteur conforme a la presente invention. 

Sur la figure 1, on a represents un premier exemple de realisation 

d'un statoreacteur S1 a chambre de detonation, conforme a la presente 

invention, monte sur un engin volant 1. II presente"un axe longitudinal de 

symetrie L-L. Dans la suite, I'amont et I'aval sont-definis par rapport au 

sens de I'ecoulement de I'air. 

Le statoreacteur S1, fonctionnant avec un melange detonant com-

bustible-air, comprend : 

- une chambre de detonation annulaire circulaire 2 qui est equipee, a son 

extremite amont, d'un fond d'injection d'air 3 et qui se termine, a son 

extremite aval, par une tuyere d'ejection 4 depourvue de col sonique. 

La chambre de detonation 2 est du type a onde de detonation conti­

nue ; 

- une entree d'air annulaire 5 qui est reliee a la chambre de detonation 3 

pour pouvoir I'alimenter en air (lequel est symbolise par la fleche F1) ; 

et 

- des moyens 6 pour injecter, en continu, du combustible (symbolise par 

la fleche F2) directement dans la chambre de detonation 2 juste en aval 
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du fond d'injection d'air 3, par exemple au travers de celui-ci comme le 

montre la figure 1. 

Lors du fonctionnement du statoreacteur S1, I'injection de combus­

tible F2 et I'injection d'air F1 dans la chambre de detonation 2 sont reali-

sees s.eparement I'une de I'autre, de facon permanente. Autrement dit, le 

melange detonant frais combustible-air se forme dans la chambre de deto­

nation 2. Selon I'invention, aucun premelange n'est realise. 

En outre, le statoreacteur S1 comprend un systeme d'injection d'air 

7, annulaire et circulaire, qui est intercale entre I'entree d'air 5 et la cham­

bre de detonation 2. Le systeme d'injection d'air 7 comprend par exemple 

une fente annulaire 8, qui forme un canal annulaire d'alimentation en air 

debouchant dans la chambre de detonation 2. Bien entendu, en variante, 

plusieurs fentes annulaires concentriques ou toute autre geometrie desiree 

de canal d'alimentation pourraient etre mises en oeuvre. 

Dans I'exemple de la figure 1, les moyens d'injection de combusti­

ble comprennent quatre ensembles d'alimentation 6 regulierement repartis 

le long de la circonference de la chambre de detonation 2. Chaque ensem­

ble d'alimentation 6 est forme d'un secteur angulaire d'alimentation 9 (par 

exemple sous la forme d'une multiperforation du fond d'injection d'air 3) 

et d'une vanne 10, reliee a ce dernier par un canal 11. 

Les ensembles d'alimentation 6 diametralement opposes peuvent 

etre deux a deux couples et le debit d'alimentation en combustible desdits 

ensembles d'alimentation couples est avantageusement controle par 

I'intermediaire d'un repartiteur a debit variable 12 relie aux vannes corres-

pondantes 10 (une seule vanne est representee sur la figure 1). Autrement 

dit, dans cet exemple, deux repartiteurs a debit variable 1 2 sont utilises, 

chaque repartiteur 12 pilotant deux ensembles d'alimentation couples 6. 

Ainsi, le repartiteur a debit variable 12 permet d'augmenter le debit 

de combustible associe a un premier ensemble d'alimentation 6 et de re­

duire le debit associe a un second ensemble d'alimentation 6, diametrale-
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ment oppose au premier ensemble auquel il est couple. On peut ainsi ob-

tenir une variation locale de la richesse du melange detonant combustible-

air, ce qui permet le controle de I'orientation de la poussee en sortie de la 

tuyere d'ejection 4. 

5 Par ailleurs, comme le montre la figure 2, le statoreacteur S1 com­

prend egalement des moyens 13 (non representes sur la figure 1) pour 

controler localement le debit d'air frais entrant dans la chambre de detona­

tion 4 par I'intermediaire de la fente annulaire 8. 

En particulier, les moyens de controle peuvent se presenter sous la 

10 forme d'un ou plusieurs tiroirs coulissants motorises 13 aptes a reduire, 

sur une portion angulaire determinee, I'epaisseur de la section annulaire 

transversale de la fente 8. 

Sur la figure 2, on a ainsi represent^ : 

- en trait plein, une premiere position extreme d'un tiroir coulissant 13, 

15 dans laquelle la portion angulaire de la section annulaire transversale de 

la fente 8- assoeiee presente une epaisseur maximale e1 ; et 

- en trait interrompu, une seconde position extreme du tiroir 13, apres 

deplacement vers I'amont de celui-ci (le deplacement etant symbolise 

par la fleche D), dans laquelle la portion angulaire de la section annu-

20 I a i re transversale de la fente 8 associee presente une epaisseur mini-

male e2 (soit e2<e1). 

Ainsi, en controlant localement le debit d'arrivee d'air, il est possible 

de modifier localement, au sein de ladite chambre, la variation de la ri­

chesse du melange detonant combustible-air en augmentant ou en redui-

25 sant la proportion d'air frais. Un tel ajustement local de la richesse du me­

lange detonant permet un controle de I'orientation de la poussee en sortie 

de la tuyere d'ejection. 

Par ailleurs, a la difference de I'exemple de la figure 1, le statoreac­

teur S2, illustre par la figure 3, comprend deux chambres de detonation 

30 annulaires concentriques 2A et 2B du type a onde de detonation continue 
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qui sont alimentees, de facon permanente, en air F1 provenant de I'entree 

d'air 5. Les chambres de detonation 2A et 2B - la chambre externe 2B 

entourant la chambre interne 2A - sont semblables a la chambre de deto­

nation 2 decrite en relation avec la figure 1. 

En outre, comme le montre la figure 3, un circuit de refroidissement 

14 des chambres de detonation 2A et 2B - dans lequel peut circuler du 

combustible F2 avant son injection dans ces dernieres - est integre au 

statoreacteur S2. Le circuit de refroidissement 14 se presente sous la 

forme de conduits annulaires 15, independants les uns des autres. 

Chaque conduit annulaire 15 s'etend le long d'une paroi laterale 

d'une des chambres de detonation 2A, 2B, sur la face de cette derniere 

qui est orientee vers la zone de detonation. 

Chaque conduit 1 5 est en outre replie sur lui-meme pour permettre 

une circulation du combustible de I'amont vers I'aval depuis le fond 

d'injection d'air 3, le long de la paroi laterale de la chambre de detonation 

2A, 2B correspondante, puis de I'aval vers I'amont pour injecter du com­

bustible F2, sous une forme prevaporise, au voisinage du fond 3, comme 

I'illustre la figure 3. 

Dans cet exemple, les moyens 6 d'injection de combustible dans les 

chambres de detonation 2A et 2B comprennent en outre les conduits an­

nulaires 15. Ces derniers sont relies aux vannes 10 par I'intermediaire des 

canaux 11 correspondants. 

Les moyens 6 d'injection sont formes pour injecter, en continu, du 

combustible directement dans au moins une des deux chambres de deto­

nation concentriques 2A, 2B, par I'intermediaire des conduits 15 corres­

pondants. 

Ainsi, le combustible peut etre injecte : 

- soit dans les deux chambres de detonation 2A et 2B pour un fonction­

nement du statoreacteur S2 a forte richesse globale ; 
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- soit dans une des deux chambres de detonation 2A, 2B pour un fonc­

tionnement du statoreacteur S2 a richesse globale plus faible. 

II est bien evident que le circuit de refroidissement 14 du statoreac­

teur S2 de la figure 3 pourrait egalement etre mis en ceuvre sur le stato­

reacteur S1 de la figure 1. 

Dans le troisieme exemple de la figure 4, le statoreacteur S3 est 

semblable au statoreacteur S2 de la figure 3 (bien que le circuit de refroi­

dissement 14 ne soit pas represents pour des raisons de clarte), excepte 

par le fait qu'il comporte en outre un piege externe 16 permettant de cap-

ter la couche limite qui s'est developpee sur le fuselage de I'engin volant 1 

en amont de I'entree d'air 5. On a ainsi une entree d'air 5 tres courte dont 

le prolongement constitue directement la tuyere d'ejection 4. 

Le piege externe 16, se presentant sous la forme d'un passage an­

nulaire, est intercale entre I'entree d'air 2 et le corps de I'engin volant 1 et 

s'etend longitudinalement le long de ce dernier pour deboucher dans la 

tuyere d'ejection 4. 

Le statoreacteur S3 peut comprendre en outre un piege interne 

17, menage dans la partie amont de la paroi laterale du piege externe 16, 

qui permet de capter une partie du flux recu par I'entree d'air 5 pour le 

reinjecter dans le passage annulaire du piege externe 16. 

A la sortie de la chambre, le jet de gaz chauds en sortie des cham­

bres de detonation 2A et 2B entraTne plus ou moins le flux d'air piege par 

les pieges externe et interne 16 et 17. Quelle que soit I'intensite de I'effet 

d'entratnement (faible ou elevee), la trainee liee a ces pieges 1 6 et 17 est 

fortement limitee en utilisant leurs flux d'air pour alimenter le culot du 

corps central de I'engin volant 1. 

De plus, une injection auxiliaire d'oxygene pur dans le flux d'air tra-

versant I'entree d'air 5 ou le systeme d'injection d'air 7 peut etre realisee 

pour doper ledit flux d'air F1 et assurer un fonctionnement satisfaisant a 

Mach reduit. 
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Ainsi, grace a I'invention, on obtient un statoreacteur a chambre de 

detonation tres court, en comparaison des statoreacteurs a chambre de 

detonation connus, : 

- qui degage toute la partie avant de I'engin volant 1 (pas d'entree d'air 

5 ventrale ou laterale longue qui impose souvent des conceptions meca-

niques compliquees) ; 

- qui peut fonctionner a richesse 1 (alors qu'il est difficile de faire fonc-

tionner un statoreacteur classique a hydrocarbure a richesse brulee su-

perieure a 0,75), ce qui, ajoute a la meilleure performance thermody-

10 namique, permet de reduire tres sensiblement le debit d'air capte et 

done la taille de I'entree d'air pour produire une poussee equivalente ; 

et 

- qui peut fonctionner des Mach 1,2 grace au cycle thermodynamique qui 

augmente la pression dans la ou les chambres de detonation. 
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REVENDICATIONS 

1. Statoreacteur fonctionnant avec un melange detonant combusti-

ble-air et comprenant : 

- au moins une chambre de detonation (2, 2A, 2B) qui est equipee, a son 

5 extremite amont, d'un fond d'injection d'air (3) et qui se termine, a son 

extremite aval, par une tuyere d'ejection (4) ; 

- au moins une entree d'air (5) reliee a ladite chambre de detonation (2, 

2A, 2B) pour pouvoir I'alimenter en air (F1) ; et 

- des moyens (6) pour injecter du combustible dans ladite chambre de 

10 detonation (2, 2A, 2B), 

caracterise 

- en ce que ladite chambre detonation (2, 2A, 2B) est annulaire et du 

type a onde de detonation continue ; 

- en ce que lesdits moyens d'injection de combustible (6) sont formes 

15 pour injecter, en continu, du combustible (F2) directement dans ladite 

chambre de detonation juste en aval dudit fond d'injection d'air ; et 

- en ce que I'injection de combustible et I'injection d'air dans ladite cham­

bre de detonation sont realisees separement I'une de I'autre, de facon 

permanente au cours du fonctionnement dudit statoreacteur (S1, S2, 

20 S3). 

2. Statoreacteur selon la revendication /I, 

caracterise en ce qu'il comprend en outre un systeme d'injection d'air (7) 

qui est intercale entre ladite entree d'air (5) et ladite chambre de detona­

tion (2, 2A, 2B) et qui comprend au moins un canal (8), par exemple sous 

25 la forme d'une fente annulaire, debouchant dans ladite chambre de deto­

nation pour I'alimenter en air. 

3. Statoreacteur selon I'une des revendications 1 ou 2, 
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caracterise en ce qu'il comprend des moyens (13) pour controler locale­

ment le debit d'air frais entrant dans ladite chambre de detonation (2, 2A, 

2B). 

4. Statoreacteur selon I'une des revendications 1 a 3, 

5 caracterise en ce qu'il comprend au moins un circuit de refroidissement 

(14) de ladite chambre de detonation (2A, 2B) dans lequel peut circuler du 

combustible (F2) avant son injection dans cette derniere. 

5. Statoreacteur selon la revendication precedente, 

caracterise en ce que ledit circuit de refroidissement (14) s'etend le long 

10 d'au moins une paroi laterale de ladite chambre de detonation (2A, 2B), 

sur au moins une partie de sa longueur. 

6. Statoreacteur selon I'une des revendications 1 a 5, 

caracterise en ce que ladite tuyere d'ejection (4) est depourvue de col so­

nique. 

15 7. Statoreacteur selon I'une des revendications 1 a 6, 

caracterise en ce que lesdits moyens d'injection de combustible compren-

nent au moins quatre ensembles d'alimentation (6) regulierement repartis 

le long de la circonference de ladite chambre de detonation (2, 2A, 2B), 

dont les debits en combustible associes sont soit identiques, soit diffe-

20 rents, soit modifiables dans le temps independamment I'un de I'autre. 

8. Statoreacteur selon la revendication precedente, 

caracterise : 

- en ce que lesdits ensembles d'alimentation (6) diametralement opposes 

sont deux a deux couples ; et 

25 - en ce que le debit d'alimentation en combustible desdits ensembles 

d'alimentation couples est controle par I'intermediaire d'un repartiteur a 

debit variable (12). 

9. Statoreacteur selon I'une des revendications 1 a 8, 

caracterise : 
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- en ce qu'il comprend au moins deux chambres de detonation concentri­

ques (2A, 2B) du type a onde de detonation continue aptes a etre, en 

permanence, alimentees en air ; et 

- en ce que lesdits moyens d'injection de combustible (6) sont formes 

5 pour injecter, en continu, du combustible (F2) directement dans au 

moins une desdites chambres de detonation concentriques (2A, 2B). 

10. Statoreacteur selon I'une des revendications 1 a 9, 

caracterise en ce que ladite entree d'air (5) est axisymetrique. 

11. Engin volant, 

10 caracterise en ce qu'il comprend au moins un statoreacteur {SI, S2, S3) 

du type de celui specifie sous I'une des revendications 1 a 10. 


