WO 2019/028290 PCT/US2018/045066

1/36
14 —4>
20 —4>
12
R
10 —4>
FIG. 1a
16 —f>
14 —4>
20 —>
12
22—t
10 —4>

FIG. 1b



WO 2019/028290 PCT/US2018/045066

2138
H2 — >
i6
60—t
14 ——it3
20 — >
i2
22 i
10 —i3»
FIG. 1c
64 —>
62 3 16
60 i3
I e
20 et
i2
A
10 —>

FIG. 1d



WO 2019/028290 PCT/US2018/045066

3/36
~
™~ 14
PR
v
&
12 ——>
10—t
FIG. 2a
16 — >
A4
\14
24 —3> N
v
&
2D e
12
20 —i>
10 ——g->

FIG. 2b



WO 2019/028290

PCT/US2018/045066
4/36

16 —

24 —

14

\ 7/

12 —

10 —

FIG. 2¢

62

60 —

16

N —

24 —

14

22 ——

20 ~—

12

10—

FIG. 2d



WO 2019/028290

5/36

64 —

62

60 —

22 —

20 —

10—

FIG. 2e

PCT/US2018/045066

> 16

14

12



WO 2019/028290 PCT/US2018/045066

6/36
115—>
124 —4->
114 —4>
D
10 —4>
FIG. 3a
16 —4>
115 —4>
124 —4->
114—>
R
12
20 —4>
10 —t>

FIG. 3b



WO 2019/028290 PCT/US2018/045066

7136
16 —4>
115—1>
124 —4->
114—4>
12 w3
10 —4>
FIG. 3¢

62 —1>

16
60 —4>
115—4->
124 —4>
114 —4>
R

12
20 —4>
10 —>

FIG. 3d



WO 2019/028290 PCT/US2018/045066

8/36
64 —> \
62—t > 16
60 —4>
/
115—>
124 —1->
114 —>
22 —>
12
20 —>
10 —4>

FIG. 3e



WO 2019/028290 PCT/US2018/045066

9/36
62 —1>
16
60 —1>
14 —f>
12 —A>
10 —}>
FIG. 4a
\
62 ——1>
64 —t> ) 16
60 ——i->»> /
14 ——tp>
12 —f>
10 —}>

FIG. 4b



WO 2019/028290 PCT/US2018/045066

10/36
/
62 —4>
16
18 4 60 —>
112 —4>
\
10 —i>
’ \
64 —t>
R ) 10
18
60 —4> J
112 —4>
10 —>

FIG.



WO 2019/028290 PCT/US2018/045066

11/36
62 el
i6
60 ——=>
122 L.
126 ——>
120 wfes
10 ——=>»
FIG. 6a
02 ——f3e
16
60 —i—>
126 i
122 =t
120 —f—>»
10 ———i

FIG. 6b



WO 2019/028290

12/36
62 iy
60 ——i->
122 4
126 ——>
128 iy
120 —>»
10 ——if->
FIG. 6¢
D2 el
60 —i>
126 .3
128 ——>»
122 ——>
120 —>
10 —f>»

FIG. 6d

PCT/US2018/045066

16

16



WO 2019/028290 PCT/US2018/045066

13/36
3\
64 ~——t>
62 —i> ) 16
60 ——> )
122 —>
126 ——>
120 —>
10 —g>
FIG.
64 —t> \
62 —> >16
60 ——> )
126 ——>
122 >
120 —>
10 —f>

FIG. 6f



WO 2019/028290

PCT/US2018/045066

16

>16

14/36
64 —>
62 ——4>
60 ——>
122 —1—>
126 —i—>»
128 &>
120 ——>
10—t
FIG. 6g

64—t
62 —i>
60 ——>
126 ——>
128 it
122 4>
120 ——>»

16—>

FIG. 6h



PCT/US2018/045066

WO 2019/028290

15/36

£




PCT/US2018/045066

16/36

WO 2019/028290

eg DI

............................................................................... Hmmwm.m%w@wk%&wzzz;::: .::::::;:::. .::::::::::: :::::::;:::, .::::
08 8 jsi2d o5 4 e @2

. . ) . ) . . f ) . . . f L . L L . L L f i i i i i . . e 3
g
) Do
P Rigs

oot

183H IBLY

i

a4

A EURLY

o
=
[t

Es




PCT/US2018/045066

WO 2019/028290

17136

q8 "DId

8 G4 04 [ Gz
4 Al ol
i, .,\\\%w%fﬁﬁ o ]
rRa byt tiipoty, g  sinli D0CE
' ' S a&t&g: A

e B SEoEld

S

305y

G

1B oYY



PCT/US2018/045066

WO 2019/028290

18/36

ety ot i

G
&

S e

LT
¥

? Wi

3357

R

ey

FlEal Jally



WO 2019/028290 PCT/US2018/045066

19/36

N £
R & “
N s N
¥ Ty X
g o
£ @ )
Y P N
PN A X

5% L)

Uy
{4 %

FIG. 7

Y.

“
&

™/

oy
RN
e\\t\-
A

2 =N =N S & & v o v

8 { e 8 oy =2 N i 3

N o o & P S W &8 o

W & W W N N N =~

{hefsyo] 1ansy

X )




WO 2019/028290 PCT/US2018/045066
20/36

-~

® &

RN

N ; ;.
o : : :

FIG. 9

N
L
8
N
™

N

oy = o~ o~ o
& 3 { 3 O3 &
[ ™ W WY o




PCT/US2018/045066
21136

WO 2019/028290

01 "DId

o




WO 2019/028290 PCT/US2018/045066

22/36

&
.
o
- 'i": (T S MO M
&
3
& H
o
B
88§
N s A
Wy
g &
= iﬁ?‘..‘@
o] &
Y

FIG. 11

LERANGE]

oF

nlow SIAIQ




PCT/US2018/045066

WO 2019/028290

23/36

(AN K |

i

L /

S o7
‘. “L T e
» B _
\\kfﬂ.xeiiks
oe

BIUG7Z

\M‘M
3
&

e

ot

WL (0T o



WO 2019/028290 PCT/US2018/045066

24/36

3

Vit
ol
Bottom 17

1

by
£y

Z
245

21
FIG. 13a

2410
120

A ;

N ¥ Soccoovey ¥ ¥ % b3 f )
e ¥ L ¥
A N o N
o ¥ &4 g

s

TSN U us Uiy

,

g




WO 2019/028290

25136

PCT/US2018/045066

snin

8

Bl

s 4T

S0

o A SN 557 7

Fea]

%

£
£

1010 PRI 117012

FIG. 13b

247

Faae]

oo

&4

i

Al o

g

T

AR Al A
S S

£ g

B

GG aluryn

Y
] ¥




PCT/US2018/045066

WO 2019/028290

26/36

Wiy PBPPaguI3 INOYIM

9T "'Old

39 o o [

8L

i,

i,

A i,

Pl .
Py,
! \\\\\\\o ,

s Ut dyy,

by,

G sy, G i,
et

Aoty

f

4005

B, Butsspr, S s

L

i, SR e
k4

Y

BRI, s vrentre,
%

B e L s 7

Lo

AN

rin i

p ot

H

P
I

o R
G

A

a7

i
e s

ot i,

fizsen

D80T

o0

H00F

4o0s

2

ik

:3:078

SIARIBUEL

~

1 8JUNO



WO 2019/028290 PCT/US2018/045066
27/36

%
%

; SR

¥ R

R

e
R B Y

Rk
R R R

AN

TR

NN X

X
NG
B3

ad
=

£

N .
RRARARA AR ARAR AR AR

RTINS

AR

FIG. 14

. e
\\\\\\\\\\\\\\\\\\'\'\‘\‘\‘\’\‘R\\\\\\\\\

RIS
SRR
e

£
.

SR

RCC00RCORRRRTCRRRRY

SRR N
R

R A

N AR

: R

B T S ey
A T

TREEEEEEEEESE._—..—.——————..s

000000

) =




WO 2019/028290 PCT/US2018/045066

28/36

NI
(K] £
W N
WooWow

HN {3

Syt
Y ey
Moo DN D
DI O S
BB R
’ 1
A
g Y
Ny »
N w i
= RN
o= & i
£ 3 =
- 8 .
A 2 - &
- A SN S ﬁ
SN NN g
w e RS %
o : . -
0NN
R
R
: S
: 3
e o 3
pe N
WOW 2
S S :
N
2 N\ W TN
: RN
: + RANNNNN
B
: SN
-
: BN
NS
39888
VTR GO N ¥ S S S S s S T S

JRUTHG X

N3



WO 2019/028290

28/36

PCT/US2018/045066

.
LA

w,,
A7

0

82 W = £
o~ ~ . .
[t P Fow £

[«
P

FIG. 16a

o
X




WO 2019/028290 PCT/US2018/045066
30/36

o
.......... N

oy

=

g

,,,.
pv 2%

KN

N

3\\\\\ . {:}

DN N < O
o SN S N "3 S ::fif L
SR = ST T R o R
N § Nt R ®
D H S e

- |9
M : o
& = | =
o g

500

b

Tt

-
€Y%
v IS S 0 3

)

ie
o
%
2

{
7
3




WO 2019/028290 PCT/US2018/045066

31/36

N
o™

<

o

Naw

o

IS

o~

™N <
o™~

ing

L
%

FIG. 17a

ity of 2 0.16 after heat

, : * P
@ 5 s,\ N
e
1%
s
8 8 ot @
o
£
vy
Wy
[
fol
- c
....... ’ & “: ﬁ
WD W@ W mow D o
- T - TS S S & &
T D T < <
ARASsIug 0
(]



WO 2019/028290 PCT/US2018/045066

32/36

N

. ~
W e
3 )
=X Rl
e .
by -
SO
o

v g

&

{3

]
e

5L

WY

e

FIG. 17b

ﬁ . L2
““““““““““““““““““““““““““““““““““““ e
& N Ry 0 &N B <
o o3 < < o 3

150 nm samples show emissivity of ~0.20 post heated

Saysieoissy
AMAREIG

L5k




PCT/US2018/045066

WO 2019/028290

33/36

81 "Old

T ccecccice

O



WO 2019/028290 PCT/US2018/045066

34/36

FIG. 19

Q




WO 2019/028290 PCT/US2018/045066

T
< N
o
& g
g °. ..» 2
(t,‘ WY @
W
® 8
® &
L3
™
o® e
£
............................................................................................ {:}
g




WO 2019/028290 PCT/US2018/045066

36/36

5y
L
o

FIG. 21




