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for the internal reconditioning of installed gonduits. Such conduits are-
f.or exanpl e supply and di scharge conduits for water or gas in
residential, industrial and conmunal installations up to an internal

di aneter of about 200 mm; donesti cERA99 H4BYrial waste water conduits are
i nctuded therein. The probl em of the incrustation of such conduits has | ong
beéw’ known. Such incrustations are based above all on |inme deposits from
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t hrough t hﬁesaﬁlrﬁltm bnndso PridpferisC 6tA Ciid. Sehamidly deODrackdiffdreniz Prack andcUntardistk t 1 es
of the abr Ew\n@el mt'?rt@b%sielauuerdugunga dassivie guiep Aiebuitefe, disumit éirﬂm Vesiakremejreicht
defin e% Tﬁ auf diese Kombination zurlickzufthren sind. :

o e ngegeméasse Verfahren verzichtet zudem vdllig auf die Pulsation sowohl ‘des Reinigungs-

wie auch des Harzstromes. Diese Pulsation ist aber geméss der zitierten GB-A der relevante Aspekt
der dortigen Methode. Dieses Verfahren ist dafiir bestimmt materialschonender und energiesparender.

Die Verbtfentlichung in PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Band 11, Nr. 202(C-432) [2649] vom

o/ 30. Juni 1987 lehrt zwar die pfropfenweise Zugabe von ﬂulden lnnenbelagsmatenalnen fur Leitungsaus-
' 45  besserungen.

Diese Beschichtung erfolgt aber nicht im Zusammenhang mit einer anmeldungsgemassen Vorremi-
gung, und die gleichférmige Beschichtung wird dort angeblich mittels Temperierung des Belagsmaterials
{und nicht mittels Zugabe von anorganischen Hafistoffen) ermreicht. Eine solche Temperierung ist — ge-
méss der Uberzeugung der Anmeldserin ~ aber praktisch unméglich, da eigentlich das ganze System in- .

50 Kklusive Leitung auf die notwendige Temperatur gebracht werden misste. ‘Auch diese Veréffentllchung
legt also das gesamte anmeldungsgemasse Verfahren nicht nahe.

Gegeniiber der eben besprochenen Methode unterscheidet sich das erfindungsgemésse Verfahren
zur Reinigung und Neubeschichtung der Innenwénde von Nutzwasserleitungen einmal grundsatzlich da-
durch, dass es als Gesamtverfahren optimiert ist und daher auch zu gesicherten Resultaten fiihrt.

55 Das erfindungsgemasse Verfahren zur beschleunigten Reinigung und Neubeschichtung der Innen-
wand einer Wasserleitung ist durch die folgenden Verfahrensschritte gekennzeichnet:

- Trocknen des Leitungsinnenraumes mittels Durchstrdmenlassen von vorgetrockneter Druckiuft,

— Entfernen von innenbelfigen mittels Durchstrdmenlassen eines Gemisches aus Druckluft und Abra-
sivmittel-Teilchen, die letzteren mit einem mittleren Aussendurchmesser von 0,8 bis 8 mm und einem spe-

60  zifischen Gewicht von > 3,0 g - cm-2 in einem Anteil von > 1,0'g - Nm-3, wobei das Gemisch in der Leitung
mit einer mittieren Geschwindigkeit,- auf Normaldruck bezogen. von > 10 m s fliesst
— Ausblasen der Leitung mittels vorgetrockneter und vorgewarmter Luft, bis die Aussentemperatur
der Leitung > 40°C ist,
- Innenbeschichten der Leitung mlttels Ein- und Verblasen von Haftharz durch strbmende Druckiuft,
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of tenper 'U’Qn&ﬁen&nﬁ@dﬂh&tg@ GrolR big (il aubrdichiiéabentd Yor AR FRMmighrg und BbdchicHung)f
I'nor gani eusdetfegindendpbellSuch 't enpering i s however practically inpossible -

according to the conyi-ction-of. the Appllcants-- .sirnce actual ly 't he whol e

system i ncl uding cig g7 8 fnhiR e necessary
temperat ure. Thus. not it,_he whol e net h_od _
accordling to the a o |,,on obv ed WI g et hod j ust. _
descri bed the net hﬂg%ﬁ‘% I ng. t |on f cl eani ng and new
coating of the inng f ut r condu E’fers firstly
ifundanentally in t t4°f"f"’” opt| @ corrp rret hod and therefore
al so®eads to secul¥do Its accor o the invention
for the accel er at NY¥ €8 30mg of -'he'r wal | of a water
conduit is charactEW@QEB"% the f‘?ﬂ thod "dr'yi ng of the

‘internal space of NWA0®MMU; t byn%‘aﬂﬂsb'é 00 1 i tt?’q‘ﬂj“sf"ﬂ'é ‘t hr oughf | ow of
.pre-dPi ed conpr esstW 185 mmSY enpv aRohyfinge kis 40012 dep-ﬁﬂ't'g""by means . of

permtting the thmmwmeismmomrmﬁ R.r _and particles of

.abrasive agent, the latter with a mean external dianmeter of 0.8 to 8 mm

and a_spedid dgegsbéngh Lufiifengen Xokhed allefiliigs stark [varflergl, RDfYCH mﬁgecxfer AbzWeiGurgen [ €11 ] ,
‘W th “? h eunglidgm Yersrustirigsgricregr Lisitung.
_ Im vorliegenden Fall betrug die Gesamtlange der Leitung ca. 70 m; sie bestand hauptséohlnch aus 1”-
und 1 1/2”-Rdhren. Die Leitung war zum Teil eingemauert und zum Teil im Freien unterbodenverlegt.
Die Vortrocknung dauerte ca. 30 Minuten. Beim Leitungsaustritt wurde ein spezieller Abscheider
montiert; der austretende feine Feststoff (anscheinend vor allem Kalkabscheidungen und Rost) gelang-
U 45 te in einen speziellen Abscheider.
Anschliessend wurde zwischen Kompressor und Lufteintritt in dle Leltung eine Zugabevomchtung far
das Abrasivmitte! (trockener Normalsand von 2 bis 4 mm Korngrdsse ) eingebaut. Beim Luftaustritt wur-
‘de ein Abscheider mit Zyklontrenner mit Manometer und Regulierventil installiert. Darauf wurde ca. 8
Minuten lang bei einem durchschnittiichen Uberdruck von etwa 1 Atmosphére mit hichster Kompressor-
S0 leistung und Abrasivmittel-Zugabe gearbeitet. Nach dem Blasen waren etwa 200 kg Abrasivmittel durch
die zu reinigende Leitung geblasen worden. Am Ende des Blasens zeigte die Luft beim Austritt aus dem
Abscheider eine Temperatur von ~50°C. )
Nach kurzzeitigem Ausblasen wurden chargenweise jeweils 4 kg Haftharz der folgenden Rezeptur
zubereitet; das Harz wurde jeweils so zubersitet, dass es eine Viskositat von iber 2 - 10¢4.m Pa - s bei
ca. 25°C zeigte. Als Pfropfen wurden die Chargen dann in den Lufteintritistutzen (senkrecht} am An-
fang der Leitung eingegossen. Dann wurde sofort die Druckluft angeschlossen und der Pfropfen solan-
ge verblasen, bis kein deutlicher Widerstand mehr splirbar war. Hierauf wurde ein weiterer Harzpfrop-
fen eingefiihrt, usw., im ganzen viermal. Erst dann wurde ein Austritt von Harz aus dem Leitungsende
festgestelit.




the conduit with a mean speed, related to normal pressure, of > 10 -
m/[err], blowi ng out of the conduit by means of pre-dried and pre- heatéed?
air, untirl the external tenperature of the conduit is [err]. - 4 -

internal coating of the conduit byERM@@9&13fB% he bl owing-in and bl asting of
adhesive resin by flow ng conpressed air, the adhesive resin being a
solvent-free self-setting resin with at Ieast 5 %wt. of inorganic, oxidic
adhesi ve subst ancegasiéeidptuPSEBREchidhtiaet er of < 0.08 mm and its addition

into the conduit tgmRanaR:ace after pRixereRiA/®Typ! N the Tayawof plugs, where

the pressure diffepspge necessary bfphatsbies Bdyainhdi@ugh beeconduit is

produced at | east pghdids@l |y by sucking away of the air ajghhe end of the
conduit, that is bypeaat ve pressure. The adhesive resijpgho be used
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at least 5 %w. o wded inorganic, oxidic adhggyves and _
possesses a Vi sco 1 d 2-conponent °

‘resinis preferabw—&ﬁ—epe%y—lhes-rﬁﬂnrb-h—lmhdenel—anﬂ-wnf-mws as oxidic
adhesi ves, rticl £ ower grajn. si f about
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private SV\FlmrB ﬂ.ﬁbmdwe iyng ca. 8 Syndenryad jegab KarpW
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used, to AaRMtafiBgrlisd i N accordance with the invention. After the closing of
ald, b?°anches t he |nI et and outlet of the condwt wer e opened on the
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ittl aldru: iesst
and coat 'Wt@: rﬁ‘?ﬂ% W T.L?}Oﬂq\e Aussentem&rgt@r Jle?ngt h
up to 10Qeitdng > 4
7.5 C%Qmm-/ mmembestih%met Léiting mittels Ein- und Verblasen von Haﬂharzddurch stromende Dnlgkiuft,
oqu)?‘mq ngsmittelfreies, selbstabbindendes Harz mit mindestens 5 -% @ 1 '
CNt/JV TOrrm /r:,wa@n J enr;l-g %ﬁuen mit einem mittleren Durchmesser von <1o4oadnr5 Ef" Hqﬁf%ﬁ#n%z mn.

" d Aufbereitung in Form von Pfropfen in die Leitung erfol%t " : - N
50mm /2 wobei die fur die Durchstrémung der Leitung notwendige DriickdifléiéndTininddstans (Wi adich [ er r ]
24.0 g éj rAbSavgen der Luft am Ende der Leitung, d.h. durch Unterdruck, geschaffen wird. -

2. Verfahren geméss Patentanspruch 1, bei weichem die Abrasivmittel-Teilchen einen mittleren Durch-
messer von 2 bis 4 mm haben.
3. Verfahren geméss Patentanspruch 1, bei welchem die mittlere, auf Normaldruck bezogene, Luftge-
- schwindigkeit > 50m/s betragt.
4, Vertahren gemiss Patentanspruch 1, bei dem das Haftharz ein 2-Komponentenharz ist, speziell ein
40 Epoxidharz mit Harter, dessen Viskositat bei 25°C mehr als 2 - 104 m Pa - s betragt.

AY

Claims
\}z« 1. Method for the internal reconditioning of instalied conduits, with the following method steps:
i 45~ drying of the internal space of the conduit by means of permitting the throughfiow of pre-dried com-
pressed air,

removal of internal deposits by means of permitting the throughflow of a mixture of compressed air and
particles of abrasive agent, the latter with a mean external diameter of 0.8 to 8 mm. and a specific weight
of > 3.0 g.fcm.=3 in a proportion of > 1.0 g./Nm-3, while the mixture is flowing in the conduit with a mean
50 speed, related to normal pressure, of > 10 m./s™, ;
blowing out of the conduit by means of pre-dried and preheated air, until the external temperature of the
conduitis > 40°C,,
internal coating of the conduit by means of the blowing-in and blasting of adhesive resin by flowing com-
pressed air, the adhesive resin being a soivent-free self-sefting resin with at least 5% wt. of inorganic,
55 oxidic adhesive substances with a mean diameter of < 0.08 mm. and its addition into the conduit takes
place after preparation in the form of plugs,
where the pressure difference necessary for the flow through the conduit is produced at least partially
by sucking away of the air at the end of the conduit, that is by negative pressure.
60 2. Method according to Patent claim 1, in which the abrasive medium parucles have a mean diameter of
2104 mm.
3. Method according to Patent claim 1, in which the mean air speed, reiated fo normal pressure,
amounts to >50 m./s.
4. Method according to Patent claim 1, in which the adhesive resin is a 2-component resin, especially
an epoxy resin with hardener, the viscosity of which at 25°C amounts to more than 2 - 104 m Pa/s.
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NW 80mm / 3" ‘ : 26.0 cu.m/mn. NW 100m
" . \- 30.0 cuum/mn. NW125mm /5"
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cu.m/mn. - 5 - The delivered GR&29913481 of air can admttedly vary
greatly, according to the quantity of the branches and the degree of
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schwindigkeit > 50mls betragt.
4. Verfahren gemaéss Patentanspruch 1 bei dem das Haftharz ein 2-Komponentenharz |st spe2|ell ein

Epoxidharz mit Hérter, dessen Viskositat bei 25°C mehr als 2 - 10¢mPa-s betragt

Claims

NS 1. Method for the internal reconditioning of installed conduits, with the following method steps:
: : s o drylng of the internal space of the conduit by means of permitting the throughflow of pre-dried com-
pressed air,
removal of internal deposits by means of permitting the throughflow of a mixture of compressed air and
particles of abrasive agent, the Iatter with 2 mean external diameter of 0.8 to 8 mm. and a specific weight
of > 3.0 g.Jcm.~8 in a proportion of > 1.0 g./Nm~3, while the mixture is flowing in the conduit with a mean
50 speed, related to normal pressure, of > 10 m./s=,
" blowing out of the condurt by means of pre-dried and preheated air, until the external temperature of the
conduitis > 40°C.,
internal coatmg of the conduit by means of the blowing-in and blastmg of adhesive resin by ﬂewmg com-
pressed air, the adhesive resin being a solvent-free self-setting resin with at least 5% wt. of inorganic,
55 oxidic adhesive substances with a mean diameter of < 0.08 mm. and its addition rnto the conduit takes
place after preparation in the form of plugs,
where the pressure difference necessary for the flow through the conduit is produced at least partially
by sucking away of the air at the end of the conduit, that is by negative pressure.
60 2. Methed according to Patent claim 1, in whlch the abrasive medium particles have a mean diameter of
2104 mm.
3. Method according to Patent claim 1, in which the mean air speed, related to normal pressure.
amounts to >50 m./s.
4. Method according to Patent claim 1, in whlch the adhesive resin is a 2-component resin, especnally
an epoxy resin with hardener, the vrsooslty of which at 25°C amounts to more than2 - 104 m Pa/s.
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Wi ng tine. 2 days later the conduit was again connected to the -mains. and
rst washed through well. One basin filling dasted about 8 hours after
clleani ng of the conduit and produce&P®293134B1er; before the cleaning a
fillling lasted over 14 hours, and the water was in part coloured-rusty red.
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