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PROCEDE D'IMPRESSION D'UNE COUCHE D°'UN CORPS DE SUPPORT
PORTABLE, NOTAMMENT CARTE A MEMOIRE, ET CORPS DE
SUPPORT IMPRIME SELON UN TEL PROCEDE

Ltinvention a trait au domaine de l'impression et
concerne, plus particuliérement, l'impression dfune
couche polymérisée thermoplastigue ou thermodurcissable
apparente d'un corps de support d'information portable.

Le terme impression doit &tre considéré, dans la
présente inventiocn, dans un sens large, comme &tant une
technigue dans laquelle on exerce une action sur un
objet de manidre & laisser une margue visible sur ledit
objet. Ie support d4'informatien portable peut &tre
quelconqgue. Il s'agit toutefois notamment de supports
d'information standards au format ecarte a4 puce auxquels
il sera fait référence dans la description qui suit.

Les cartes & puce et, plus généralement, les cartes
& mémoire comportent un corps de carte thermoplastique
ou thermedurcissable formé d'une ou plusieurs couches.
Deux faces dudit corps sont apparentes. Ces faces
montrent un dessin, un lege, une reproduction
pﬁ@tggraphique ainai gue, bien souvent, des
informations écrites imprimées en série. selon
différents procédés connus.

Certains procédés d'impression font intervenir un
simple dépsét d'encre classique. D'autres procédés,
généralement plus rapides et précis, font intervenir
des lasers. '

Parmi ces derniers, on connalt des procédés dans
lesguels on effectue un transfert thermigue d'une encre
colorée au moyen d'un laser et & partir d'un film de
transfert thermorésistant appligqué sur une face du
corps de carte polymérisé. Avec différents films ou
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différents segments d'un méme film comportant des
encres de différentes couleurs, on obtient un corps de
carte montrant un motif coloré selon le parcours du
ray@mém@nt laser sur le ou les films. Toutefois, de
tels procédés, dits indirects, exigent 1'intermédiaire
d'un film & partir duguel vont diffuser les encres et
sent donc lents. De plus, étant donné gue le diamétre
du rayonnement laser appligué sur le ou les £ilms doit
étre suffisant de manidre 3 ee que les encres puissent
étre transférées & la surface et/ou dans le corps de
carte et que, par ailleurs, les encres colorées, qui

n'étaient pas initialement présentes dans le corps de

carte, sont susceptibles de diffuser dans ledit corps,
la définition du motif obtenu est médioccre.

Dans d'autres procédés connus, on enlédve, gréce &
un laser de type YAG réglé de maniére & émettre un

rayonnement &lectromagné&tigue dans l'infra-rouge, une

zone déterminée d'une couche supérieure d'un corps de
carte multicouches de fagon a8 ce gu'une socus-~couche
dudit corps, dont la couleur est différente de celle la
eouche supérieure, apparaisse. Avec plusieurs couches
superposées de différentes couleurs, i1 est possible
d’obtenir un corps de-carte multicolore dont le motif
est défini par un balayage dirigé du rayonnement laser.
Cependant, l'ablation de toutes les couches ou sous-

couches gqui recouvrent une sous~-couche pour obtenir une

couleur donnée d'une zone déterminée de ladite sous-

couche nécessite, en théorie, plusieurs passages du
laser, ce gqui allonge la durée des procédés. En outre,
des produits sont gaspillés et la surface du corps de
carte imprimé ne reste pas intacte puisqu’elle montre
des différences de relief. De ce fait, il n'est pas
toujours possible de placer correctement, sur ledit
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corps de carte, un £film transparent de protection
parfaitement plan. _

D'autres procédés encore proposent solit une
évaporation de zones particulidres de la surface du
corps de carte, soit un moussage desdites zones. Cette
évaporation ou ce moussage sont induits par la chaleur
dégagée d'un rayonnement laser. L'é&vaporation laisse un
trou et peut faire apparalitre ‘une sous-couche coclorée
du corps de carte. Le moussage change la nature de la
surface du corps de carte gui montre par exemple des
différences d'indice de réfraction & l'origine des
motifs. Ces procédés sont en général lents et la
définition du motif, ainsi gque son contraste, sont
médioccres. En outre, comme précé&demment, la surface du
corps de carte ne reste pas intacte.

Enfin, des procédés dits de blanchiment proposent
une destruction dirigée et sélective de pigments ou
autres molécules colorées contenus dans une couche du
corps de carte par un laser dont le rayonnement est
émis dans le domaine visible. YXa couleur apparait de
maniére négative. Aussi, pour faire apparaitre une
couleur donnée, deux irradiations laser sont

'mécgssaires. Par exemple, pouy faire apparaitre du bleu

4 la surface d'une couche noire d'un corps de carte
comportant 8 la fois des pigments bleus, rouges et
jaunes, deux rayonnements lasers détruisent localement
1fun, les pigments rouges, l'autre, les pigments
jaunes. S3i l'on souhaite obtenir du blanc, on irradie
la couche noire du corps d%f'" carte de trois rayonnements
laser de différentes lg@%ueurs d'onde. Ces procédés
sont lents puisqﬁe. l'chtention d'une couleur en un
peint donné nécessite plusieurs irradiations. De plus, .

" le blanc obtenu est imparfait puisgue 1la destruction

das pigments ou molécules colorées n'est jamais totale
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et, en pratigque, on constate gue les couleurs obtenues
sont péles. _
Considérant Jl'état de 1la technique précité, un
probléme que. se propose de résoudre 1'invention est de

proposer un nouveau procédé 4'impression en série d'une
couche polymérisée thermoplastigque ou durcissable

- apparente d'un corps de support d'information portable,

gui seit rapide et gqui laisse la surface de ladite
couche intacte. |

La solution revendiquéé de l'invention a pour cbijet
un procédé ‘d'impression diune couche polymérisée
thermoplastique ou durcissable apparente d’un corps de
support 4'information portable, caractérisé en ce guil
c@m@ortg des é&tapes suivantes :

- de mélange

d'un liant polymérisable thermoplastique ou
durcissable, et

d'au moins un composé photochromique sensible
& un rayonnement laser de longueur d'onde donnée de
maniére & passer d'un premier &tat 4 un second é&tat
coloré, '

en vue de former un mélange ;

- d'irradiation du mélange par le rayonnement laser
de longueur d'onde donnée ;

- de fixation du sec@fmd_ état coloré ; et,

- de polymérisation du mélange de manidre & former
la couche polymérisée du corps de suppert.

Ainsi, pour obtenir une couleur donnée, on procéde
de maniére positive ¢t on irradie le composé
photechromique adéguat avec un unigue rayonnement laser
de longueur d'onde choisie.

Par ailleurs, l'invention a pour objet un support
d'information portable comportant une couche
polymérisée thermoplastique ou durcissable imprimée
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apparente d‘un corps de support, caractérisé en ce que
ladite couche polyméris&e comporte :
= . un iiant polymérisé thermoplastique ou

durcissable ; et

- au moins un composé photochromigue fixé dans un
second état coloré obtenu & partir d'un premier é&tat
par irradiation par un rayonnement laser de longueur
d'onde donnée. _

1a description gqui wva suivre permettra de mieux
comprendre la manidre dont l'invention peut étre mise
en pratique. Elle est rédigée au regard d'un exemple
non limitatif de réalisation relatif & un support &
mémoire an format carte du type carte & puce.
Toutefois, i1 est bien entendu gque Ll'invention
s'applique 4 tout support d”inforﬁnati@n, quel gu'il
soit, dans la mesure ol ledit support comporte une
couche apparente pelymérisée thermoplastique ou

durcissable.
Les cartes a puce comportent principalement un

nicromedule incius dans un corps de carte.
e micromodule se compose d'une puce & circuits
intégrés connectée 3 des plots métalligues formant des

‘métallisations affleurantes & la surface du corps de

carte etfou & une antenne noyée dans ledit corps. Selon
gque le micromodule est connecté & un'e; antenne ou & des
plots, la carte & puce est dite, respectivement, &
fonctionnement sans contact ou & fonctionnement avec
contacts. Dans le cas ol la carte 'dispose des deux
modalités de foncticnnement, elle est dite hybride.

Le corps de carte est un parallélépipdde rectangle
de faible é&épaisseur dont les dimensions, telles que
définies notamment .par la norme 7810, sont de 1rordre
de 85 mm de longueur, 54 mm de largeur et de 0,76 mm
d'épaisseur. Le corps de carte montre de ce fait six
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faces dont deux grandes faces paralléles et planes. Il
se compese d'une ou de plusieurs couches superposées,
une couche dudit c@rps apparaissant & chacune des
grandes faces. Ces couches apparentes sont imprimées et
montrent un motif quelconque coloré cu non. Elles sont
éventuellement recouvertes d°un film de protection
transparent.

Les différentes couches du corps de carte et, en
particulier, les couches apparentes dudit corps, sont
p@lymériséefs_ thermoplastigques ou thermo- ou photo-
durcissables. Elles comprennent done un ?olymére é'un-
ou plusieurs monoméres. Des polyméres sont par exemple

H 1“acrylcmitr;leebutadxéneeﬁtyréxm (ABS), le
polycarbenate (PC), le polyéthylaéne téréphtalate (PET),
le pelychlorure de vinyle {BVC), le

polyméthylméthacrylate (PMMA), ou tout autre dJérivé
polymérique du systéme acryligue ou méthacrylique.

La ou les couches du corps de carte sont de couleur
blanche ou blanchitre. Cette couleur peut &tre
améliorée par l'ajout, dans la composition du corps de
carte, d”img charge minérale, par exemple, du carbonate
de calcium ou du dioxyde de titane. A noter que 1la
couleur blanche n'est pas limitative et gue tertains
corps de carte sont, avant Iimpression, colorés voire
méme transparents dans le cas d'un corps de carte en
PMMA par exemple.

Le procédé d'impression de 1'invention comporte
différentes étapes. : '

Une premidre éﬁ,,t’{ape. est relative & un mélange en
phase ligquide d'ay moins un liant pelymérisable, d'au
moing wun cgmpcsé photochromique et, avantageusement
d'au meins un réactif. Le mélange obtenu est Mqulde,
plus ou moins visquauxe -

PCTI/FRI7/01044
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Le liant polymérisable est un liant destiné a
former la structure polymérisée ou réseau polymérigue
de la ou des couches apparentes du corps de carte et
des autres couches dudit corps. Il comporte un ou
plusieurs wonoméres ou oligoméres, un ou plusieurs
polymdres, un réactif de la polymérisation desdits
monoméres ou oligomdres, un réactif destiné & une
polymérisation voire & une post-polymérisation des
polyméres, ainsi que divers autres composés ou
additifs, par exemple une charge mninérale destinée au
blanchiment de la carte et un solvant. _

Les composés photochromiques sont des composés
susceptibles de subir une transformation réversible
induite par une radiatien &lectromagnétique entre deux
états possédant des spectres d'absocrption différents.
Un premier &tat est caractérisé par un premier spectre
d¢absorption qui comporte au moins une  bande
d‘absorption et un second état est caractérisé par un
second spectre d'absorption gui comporte, lui aussi, au
moins une bande d'absorptiocn. Dans leur pﬁami@r état,
les composés photochromigues sont normalement incolores
et leur spectre d'absorption n'appartient pas au
ci@m;ain@ visible, c'est-d-dire au domaine dont les
longueurs d'onde sont comprises entre 400 et 780 nm.
Poutefois, une bande d'abscrption dudit spectre se
situe hors du domaine visible, dans le domaine des
Ultra-Viclets, c'est-d-dire dans le domaine dont Iles
longueurs d'onde sont comprises entre 20 et 400 nm.
Pré&férentiellement, ladite bande se situe dans un
domaine allant de 200 & 400 nm. Aussi, un rayonnement
8lectromagnétique dont la longueur d'cnde se situe dans
la bande d'absorption précitée est susceptible de
provoguer une transformation du composé photochromigque,
du premier &tat vers le second. Cette transformation

PCT/FRI7/01044
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peut étre unimoléculaire ocu bimocléculaire. Le temps de

passage du premier é&tat au second est trés court,

inférieur & une valeur de l'ordre de 20 ns., dans un
exemple de 40 & 50 ps. pour des spironaphtooxazines.
Sous leur second é&tat, les composés phetéchr@miques
absorbent une partie de la lumiére qu'ils regeivent,
puisgue leur spectre d‘’absorption comporte, dans ce
second &tat, des bandes situées dans le domaine
visible. Lesdits composés photochromiques apparaissent
done colorés. La transformation est réversible et,
étant donné gque le second é&tat est métastable, un
composé photochromique dans son second é&tat est
susceptible de se transformer dans son premier &tat
plus stable. Selon 1la maniére dont s'effectue la
transformation des compcsés photochromigues du second
état vers le premier &tat, lesdits composés sont soit
photoréversibles, . soit thermoréversibles, soit
photothermoréversibles, soit multiphotochromes ou soit
électrochimiques. |

Les composés photochromiques de 1tinvention peuvent
étre simplement dissous dans le solvant du mélange ocu
aﬁantageusament contenus dans dJes micro-particules ou
micgaecapsulas qui se dissclvent dans ledit solvant,
libérant ainsi lesdits compesés dans le mélange. Iis
sont solubles dans le liant polymérisable. A cet effet,
des chaines, par exenple hydrophiles, peuvent
avantageusement &tre greffées sur lesdits composés.

En pratigue, le mélange de L1l'invention comporte
trois composés photochremigues incolores différents
un premier, wun second et un troisidme composés. Le
premier composé apparait, dans son second &tat, <Jjaune

-ou vert, le second composé apparalt, dans son second

état, rouge magenta et le troisiéme composé apparait,
dans son second é&tat, bleu cyan. On choisit ces
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composés de manidre & ce que, dans le mélange, la bande
d'absorption du premigr composé dans son premier é&tat
se distingue suffisamment de la bande d'absocrption du
second c@mpésé dans son premier &tat » lesdites bandes
se distinguant en outre suffisamment de la bande
d'absorption du treisiéme composé dans son premier
état. Aussi, dans 1le mélange, il est possible.
d'irradier sélectivement un des composés dans sa bande
dfabsorption pour provoguer sa transformation, sans que
la transformation des autres composés se produise.

Des conposés photochromiques, qui peuveht

- avantageusement &tre mis en ceuvre dans le procédé de

l'invention, sont des composés spirannigues bi ou
polycycliques possédant un atome de carbone commun &
deux cycles : l'atome spirannigue. Parmi ces composés,
les spirooxazines et les spiropyranes et composés
dérivés réagissent, sous l'effet d'un rayonnement

électromagnétigque h , selon la réaction suivante :

premier &tat second é&tat

forme non plane forme plane

Dans leur premier &tat, les cycles de 1’atome
spirannique des spirooxazines et spiropyranes se
répartigssent dans 1l'espace de manidre orthogonale et
apparaissent incolores. cép”éndant, dans leur second .
8tat, ces cycles fgment{ un plan et apparaissent
colorés. De plus, ces composés ont la propriété de
pouvoir étre mélangés dans un milieu polymérigue tout

en conservant, dans un tel miligu, leur propriétés
photochromigues. Bien entendu, en fonction Qe la
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nature, par exesnple la polarité ou la viscosité du
mélange, lesdites propriétés peuvent &tre modifiées,
et, notamment, on peut observer, sur la forme colorée
du second é&tat, des effets hypsochromes ou bathochromes
gui peuvent aller jusqu'd 80nm.. ' |
Bien @ntendu, dtautres 'cczmposés photochromigques
peuvent &tre utilisés. Il s'agit, par exemple, des
chroménes dont les formules générales sont du type :

Le ou les réactifs sont destinés & fixer le second
état coloré et l”état,- coloré uniguement du ou des
composés photochromiques présents dans le mélange et
uniquement ce second &tat coloré. Ii s'agit, dans un
exemple, de sels de métaux divalents tels gue Mn2¥, |
NiZ%" zﬂZf%" Caﬁ%" PhZQS! Cd2+, Mg2+' C@z*, cult

NO4~, €17, Br~, Cl0,~, mais aussi & un contre ion

PCT/FRIT/B1044
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organique tel que les anions l-hydroxy-2-naphtocate, 2-
hydroxybenzoate, 2~hydroxycarbazole-l-carboxylate, ou
encore de complexes organo-métalligues tels gué (Ni,
acétylacétone, ' ' N,N,N',N!-
tétraméthyléthylénedianine]Cl0,,
[Ni.acétylacétone.N,N,N? N~
tétraméthyléthylénedianine]BPh,,
ENiabenzoylacétoneoN,N,N“,N"e-
tétraméthyléthylénediamine]C10,. _ _ _

Le mélange comportera <toutefois avantageusemant
d‘autres composés.

Il s'agit notamment dfadditifs, par exemple des
solvants, permettant de séparer les spectres, les
bandes d'absoxption des  counposés photochromiques
présents dans le mélange de maniére & ce gu'un
rayonnement laser agisse sur un composé photochromigue
donné et uniguement sur ce c@mpasé photochromigque sans
possibilité d4'interférence.

Il s“agit en outre de différents additifs, tels gue
des stabilisants anti~UV destinés & protéger le support
gu vieilllissement. )

_ Le mélange obtenu, ccmp@§t§nt les conposés
pnat@ghxcmiqugs est alors, selon ll'invention, ré&pandu
sur un support de fabrication de la couche & imprimer

du corps de carte. Ce support est constitué, dans un

exemple, dfun fond et de cbtés latéraux fermant un
cadre. Cette cavité peut contenir une ou plusieurs
couches ou  sous-couches polymérisées ou  pré-
polymérisées du  corps de carte ainsi que,
éventuellement, un mnicromodule inséré dans lesdites
couches ou sous-couches.

On irradie ensuite le mélange répandu sur le

Y

support de fabrication de la couche 3 imprimer par un
rayonnement &lectromagnétique laser dont la longueur

PCT/FRI7/01044
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d’onde appartient au domaine des ov et,
préférentiellement, au domaine s‘étendant de 200 & 400
nm, et corresp‘cndant 4 une bande d'absortion d'un et un
seul camp@sé_phctechrcmique présent dans le mélange, de
maniére & ce que ledit composé se transforme dans la
forme colorée de son second &état. On notera gque 1la
puissance des irradiations laser peut étre modulsde,
notamment en fonction de la leongueur d'onde, de manidre
& ce que, par exemple, la réponse photechromique soit
elle-méme modulée, les couleurs obtenues &tant de ce
fait nuancées. _ '

Ainsi, lorsgque le  mélange comporte n composés
ph@tochr@miqugs différents ol n est un nombre entier,
i1 peut étre irradié par n rayonnements lase_r, chague
rayonnement laser ayant une longueur dfonde donnée
susceptible d'induire la transformation d’un et un seul
compogé ph@t@chrgmiqmg parmi les n composés. Autrement
dit, les n c@mycsés photochromigues sont sensibles
régpactivem@nt et uniguement aux n longueurs d'onde des
rayonnements lasexr irradiant le support. Plus

. particuliérement, dans le cas ol le corps de carte

comporte trois composés photochromigues incolores dans
léuz' prenier é&tat et, respectivement, vert ou Jjaune,
rouge nagenta et bleu cyan dans leur second état,
ltirradiation s'effectue par trois rayonnements de
lengueur d'onde différente du domaine des UV, en
particulier du domaine précité allant de 200 & 400 nm,
un premier rayonnement: é&tant & ll'origine de 1la
transformation d’u premier composé sous sa forme verte
cu Jaune, un sg’éan& rayonnement é&tant & l'origine de la
transformation du second composé sous sa forme rouge
magenta et un troisiéme rayonnement é&tant 4 llorigine
de la transformation du troisidme composé sous sa forme

bleuve cyan. L'impression est alors polychromigue.
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L'irradiation est effectuée par 1les rayonnements
.laéer, successivement ou  simultanément. Elle est
dirigée sur des points précis de la surface de la
couche & imprimer, selon le motif désiré. A cet effet,
ltirradiation est effectuBe peoint par point, par un
faisceau laser de diam@tre déterminé, ou alors, au
travers d'un filtre. S'agissant du déplacement relatif
des rayennements laser par rapport & la couche &
imprimer du corps de carte, différents cas sont
possibles : soit le support de fabricatien de la couche
se déplace 'paf' rapport aust rayonnements laser qui
conservent une positien fixe, soit les rayonnements
laser se déplacent par rapport audit support fixe, soit
le support de fabrication et les rayonnements laser se
déplacent en méme temps. Ces déplacements sont
commandés et coordonnés par un ordinazteur muni d'un

logiciel adapté.

L'irradiation s'effectue avant ou aprés une é&tape
de pré-polymérisation ou de polymérisation du mélange
répandu et/ou d'évaporation du solvant, dans le cas des
thermoplastiques. Aussi, selen les ecas, l'irradiation
s'effectue sur le mélange répandu dans un état liguide
iplus ou moins visgueux, ou alers dans un é&tat solide
pré-polymérisé, c'est-d-dire partiellement polymérisé,
eu pélyméri;séo

Dans le cas ol l'étape de polymérisation et/eou
d'évaporation du solvant n'a pas été effectuée avant
ltirradiation, elle est effectuée aprés. Cette
pelymérisation peut 8e compléter par une post-
polymérisation ou post-réticulatiocn qui aboutit & une
fabrication de réseaux réticulés, interpénétrés ou
semi-interpénétrés, -& partir d'une combinaison de deux
types de réactions successives procédant de mécanismes
différents.
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Une autre &tape du procédé de l'invention est la
fixation, de maniére irréversible, des composés
photochromiques dans leur second é&tat coloré, de
maniére 3 ce. que le motif d4'impression se conserve et
ne puisse pas, notamment, changer avec le soleil. Le
retour & la forme transparente initiale est ainsi
empéché. Cette fixation est réalisée, par exemple, par
le réactif de fixation.

Dans uﬁ exenple, un spirooxazine, le
spironaphtooxazine, est blogué, dans son ‘second état,
par un complexe métalligque Zng /2COZR0H de la manidre
suivante :

Dans une autre é&tape du procédé de l'inventien, on
five, de manidre irréversible, la forme incolore des
cémposés photochromigques qui n'ont pas changé d'état.
Catte fixation peut s'effectuer par un réactif. on peut
aussi détruire la forme incolore par une élévaticn de
température et scus UV, de lengueur d’'ocnde inférieure &
200 nm environ. Par exemple, dans le cas des
spircoxazines, des UV trés courts, de l'ordre de 100
nm, permettent dfaboutir & une destruction Adés
liaisons. De méme que précédemment, la puissance deé uv
peut é&tre modulée de maniére 8 moduler la fixation de
la forme incolore des. composés photochromiques.

La fixation définitive ou blocage des formes
colorées et non colorées des composés photochromigues
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peut é&tre réalisée ou amélicrée par la polymérisation
ou de la postspclymérisati@n du mélange, par exemple,
sous l'effet d'une insclation UV de faible ' longueur
d’onde. Cette inselation UV peut aussi déclencher le
blocage par les réactifs de fixation sans déclencher de
post-polymérisation.

Les étapes de ﬁixaﬁigm et/ou blocage précitées
peuvent é&tre réalisées en méme temps. Le blocage des
formes colorées et non colorées peut par ailleurs étre
simplement mécanigue, par évaporation des sclvants.

. Ainsi, les motifs imprimés ne montrent pas de
dégradation dans le temps ou sous l'effet de la chaleur
cu de la lumidre. '

La post-polymérisation pourra é&tre localisée. Elle
déplacera des produits et sera & l'origine d'une
différence d*indice de réfractien, le produit
apparaissant alors en relief polychromique.

Enfin, on peut procéder au séchage de la carte
imprimée avec évapcrati@n de solvants de maniére &
obtenir un prcdult £ini.

Gréce au procédé de 1’invention, il est possible
d'imprimer, de maniére directe et positive, envircn

" 20.000 couches apparentes ou faces de carte par heure,

gui restent intactes aprés impression. En outre, 1la
définition des motifs Iimprimés est, en théorie,
moléculaire. En pratique, elle est limitée, dans le cas
ol llirradiation est effectuée au travers d'un filtre,
aux dimensions de la trame dudit filtre et, dans le cas
ot ll'irradiation est effectuée peint par point, aux
dimensions  du faisceau A& lé; surface de la couche

irradiée.
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REVENDICATIONS

1. Procédé d‘'impression d'une couche polymérisée
thermoplastique ou durcissable apparente d'un corps de
support d'information portable, caractérisé en ce gu'il
comporte des étapes suivantes :

- de mélange

d4'un liant polymérisable thermoplastique ou
durcissable, et .

d'au moins un composé photochromique sensible & un
rayonnement laser de longueur d'onde donnée de maniére
& passer d'un premier état & un second état coloré, et

en vue de former un mélange ;

~ d'irradiation du mélange par le rayvonnement laser
de longueur dlende donnée ; _

- de fixation du second &tat coloré ; et,

- de polymérisation du mélange de maniére & former
la couche polymérisée du corps de support.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce gue l'étape de mélange comprend le mélange d'un
réactif destiné & fixer le second é&tat coloré du
c@ﬁpasé photochromigue, la £ixation du second &tat
coloré étant ainsi induite par le réactif.

3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce gue le premier é&tat du composé photochreomigue est
ineolere.

4. Procédé selon l'une des revendications i, 2 ou
3, caractérisé en ce gue l'étape de mélange s'effectue
avec n conposés photochromiques différents o n est un
nombre entier, et en ce gue 1'étape d'irradiation
s'effectue par irradiation laser & n longueurs d'onde

36 ~ différentes, chague longueur d'onde &tant destinée &
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faire passer un et un seul composé@ photochromique d‘un
premier é&tat & un second é&tat coloré.

5. Procédé selon la revendication 4, caractérisé en
ce gue n est égal 3 3 et en ce gu'un premier composé
posséde un second &tat coloré vert ou jaune, un second
composé possdde un second état coloré rouge magenta, et
un troisiéme composé posséde un second &tat coloré bleu
eyan. : | .

6. Procédé selon .l1'une des revendications 4 ou §,
caractérisé en ce gue l'irradiation des n composés
photochromigques par les n rayonnements laser s'effectue

de maniére sinultanée.

7. Procédé selon l'une des revendications 4 ou 5,
caractériséd en ce gue 1l'irradiation des n composés
photochromigues par les n rayonnement laser s'effectue
de maniére successive.

8. Procédé selon 1'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le mélange comporte
en outre des additifs permettant de séparer les bandes
d'excitation des composés photochromiques présents dans
ie mélange de manidre & ce qufil n'y ait pas
é'interférence. |

: 2 Procédé selon ltune des revendications
précédeﬁtes, caractérisé en ce gue " 1tirradiation
s‘effectue dans le domaine des Ultra-Violets.

10. Procédé selon 1'une "des ' revendications
précédentes, caractérisé en ce gu'il comporte en outre
une &tape de post-polymérisation.

11. Application du. procédé = selon l'une des
revendications précédentes & 1’'impression de cartes &
mémoire, notamment cartes i puce. ' '

12. Support d'information portable, comportant une
couche polymérisée thermoplastique ou durcissable
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imprimée apparente d'un corps de support, caractérisé
en ce gque ladite couche polymérisée comporte : _

- un lLiant polymérisé thermoplastiQue ou
thermodurcissable ; et

- au moins un composé photochromigue fixé dans un
second &tat coloré obtenu & partir 4d'un premier état
par irradiation par un rayonnement laser de longueur
d'onde donnée.

13. support d'information portable selon la
revendication 12, caractérisé en ce qu'il constitue une

@

carte & puce, noctamment carte & mémoire.
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