
PROCEDE D 1 IMPRESSION D 1 mu: COUCHE D •UN CORPS DE SUPPORT 

PORTABLE, NOTAMMENT CARTE A MEMOIRE, ET CORPS DE 
SUPPORT IMPRIME SELON UN TEL PROCEDE 

L@ invention a trait au domaine de l' impression et 
concerne, plus particuliArement, l'impressian d'une 
couche polymerisee tbernaplastique cu thermodurcissable 
apparente d®un corps de support d'information portable. 

Le terme impression doit etre considere, dans la 
prisente invention, dans ~n sens large, comae 6tant une 
technique dans laquelle on exerce u.ne action sur un 
objet de maniire i laisser une marque visible sur 1edit 
objete Le support d'informaticn portable peut ~tre 

10 quelconqu~.. Il s • agi t t,outef cis nctamment de supports 
dIDinfcrmation standards au format carte l puce auxquels 
il ~era fait refirence dans la description qui suit. 

Les eartes A puce et, plus qeneralement, les cartes 
a a6noire comportent un corps de carte tbermoplastique 

1.5 ou the~odurcissable f'o:rme d • une ou plusi~urs couches. 
Deux faces dudit corps sent apparentes. Ces faces 
mentront un dessin, un loqo, une 
photcqraphique ainsi que, bien 
informations Acrites imprim6es en 
diff6rents proced6s connus. 

reproduction 
souvent, des 

s6rie. selon 

Certains precedes d s impression :font intervenir un 
~inple dfip6t d'encre classique. o•autres procedis, 
g6neraleme:nt plus · rapides et precis, font intervenir 
des l.asers .. 

Pa::r:mi ces derniers, on eonna1t des procAdes dan.s 
lesquels an effectue un transfert thermique d'une encre 
eolor6e au lltoyen d • un 1aser et A partir d » m1 f il:m. de 
tr&nsf ert thermoresista.nt applique sur une face du 
corps de carte polymerises Avec diffirents films ou 



2 

different~ se«Jments d'un m~e film comportant des 
encres de diff6rentes couleurs, on obtient un corp$ de 
e4.'lrte 11.ontrant un motif color6 selon le parcours du 

raycmnement :J,aser sur le ou les fillllW.. Toutefois, de 

tels proc6dis, di ts indirects, exigent 1 1 intermidiaire 

d 9un film a partir duquel vont diffuser les encres et 

sont done lents. De plus, etant donne que le dia•etre 
du rayonne~ent laser appliqu6 sur le ou les films doit 

&tre suffisant de ma:niire a ce que les e:ncres puissent 

10 iltre transferees i la surface et/cu da:ns le corps de 

carte et. que, par ailleurs, les encres calories, qui 

:n ® it.aient pas initialement prise:ntes dans le <."!erps de 

ea.rte, sont susceptibles de diffuser dans ledit corps, 

la definition du motif obtenu est mediocree 
1!5 Dans d w au:tres proci.des con.nus, on enleve, 9x-cl.ce i 

un laser d.e type YAG reqle do maniere i emettre un 

rayon:nenent 6lectromaqn6tique dans i • infra~rouqe, une 
zone d.6term1n6e d•une eouche superieure dmun corps de 
carte mul ticouch.es de f a.9on a ce qu ~ une sous~couche 

20 dudit corps, dont l& couleur est differente de celle la 
couche sup4b:ieu:re, apparaisse.. Avec plusieurs couches 

superposAes d,e diff kentes couleurs, il est possible 
d'~optenir un corps de· carte multicolere dont le motif 
est d6£ini par un balay~ge diri96· du rayonnmment laser. 
Cependant, l 'ablation de tcmtes l.es ccmches ou sous~ 

couches qui_ recouvrent une sous~couche pour abtenir une 

coule'ltr donnee d'une zone d6terminee de ladite sous ... · 
couche nAcessite, en theorie, plusieurs passages du 
l~~er, ce qui allonqe la duree des proc~d6s. En outre, 

lO des produits sont gaspilles et la surf ace du corps de 
carte imprim6 ne reste pas intacte puisquselle mcntre 
des dif'f6rence.s de .relief 8 De ce fait, il n•est pas 

toujours possible de placer correcteme:nt·, su:r ledit 



corps de carte, un film transparent de 

parfaitement plan. 
D'autres precedes encore proposent 

evaporation ~e zones particulieres de la 

protection 

soit une 
surface du 

corps de carte, soit un moussaqe desdites zonese cette 

evaporation ou ce noussaqe sent induits par la chaleur 

di.gagee d'un rayonnement la~ere L~eva.poration laisse un 

trau et peut faire appara1tre ~une sous~couche coloree 

du corps de carte .. Le moussa.qe change la nature de la 

10 surface du corps de carte qui montre par exemple des 

differences d 0 indice de refraction A l'oriqine des 
motifs. ces precedes sont en qeneral lents et la 

definition du motif, ainsi que son contraste, sont 

aediocrese En outre, comme precidemaent, la surface du 

15 carps de carte ne reste pas intacte. 

20 

. 25 

30 

Enfin, des procides dits de blanchinent proposent 

une destruction dirigiie et selective de pipents DU 

u.utres molecules coloriies contenus dans une couche du 

corps de carte par un laser dent le rayonnenent est 

tbuis dans le domaine visible. La couleu.r appara1t de 

nani~re negative. Aussi, pour faire appara1tre une 

couleur donn4e, deux irradiations laser sont 

n4c~ssaires. Par exeaple, pour faire appara1tre du bleu 

i. la surface d • une couche noire d sun corps de carte 

comport.ant i. 1a fois des pigments bleus, rouqes et 

j aunes, deux rayonnements lasers detruisent localement 

l~un, les pi911ents rouqes, i•autre, les pigments 

jaunes. Si imon scuhaite obtenir du blanc, on irradie 

la eou.che noire du corps d,,. carte de trois rayonnements 
i 

laser de diff 6.rentes lo%)9Ueurs d • onde. Ces precedes 

sont lents puisque l•obtention d•une couleur en un 

point do:nne necessi:t;e plusieurs i:rradia:t.ions. De plus, . 

le ~lane obtenu est impar:fai t puisque la destruct·ion 

des pigments ou mol6eules coiorAes n•est jamais totale 
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et, en pratique, on constate que les couleurs obtenues 
sont pales .. 

Considerant l'etat de la technique pricite, un 
problem~ que.se propose de resoudre l'invention est de 
proposer un nouveau precede d'impression en sirie d'une 
couche polynerisee thermoplastique ou durcissable 
apparente d'un corps de support drinformation portable, 
qui soit rapide et qui laisse la surface de ladite 
eouche int.aete. 

10 La solution revendiq\lie de 1~inventian a pour objet 
~n precede ·d• impression d.·~une couche polymfirisie 
the:t-moplastique cu durcissable ~p:parente d wun corps de 
support dminformation portabl~, caracterise en ce qu'il 
comporte des &tapes suivantes : 

15 - de melanqe 
d nun .lia:nt polymerisable thermoplastique au 

dureissable, et. 
diau moins un compose photoehromique sensible 

ii un ra.yonnement lasex- de lonqueur di onde donnee de 
20 zani&re i, passer d Wun premier 6tat a Un ~QCOHd etat 

colorfi, 

en vue de former un m6lanqe ; 

. ~ d~irradiation du melanqe par le rayonnement iaser 
de longueur dtende donnee ; 

25 ~ de fixation du second et~t colore ; et, 
- de polymerisation du melan9e de naniire A former 

la couche polymerisee du corps de support. 
Ainsi, pour obtenir une couleur donnee, on proc6de 

de Bfllli~e positive : on irradie le compose 
30 photochromique ad6quat avec un unique rayonnement laser 

de lonqueur d•ande choisiee 
Par ailleurs, 1 •invention a pour obj et un support 

dminfo:ii&ation portable comportant une couche 
pclym6risAe thermoplastique ou durcissable imprim6e 
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apparente d'un. corps de support, caraeterise en ce que 

ladite couche polym6risee comporte : 

un liant polymerise thermcplastique ou 

durcissable ;. et 

5 ~ au mo ins un compose photochromique f ix6 dans un 

second itat colore obte:nu a partir d 1 un premier etat 

par irradiation par un rayonnement laser de longueur 

dwen.de donn6e. 

La description qui va su.i vre permettra de •ieux 

10 eomprendre la maniere dont 1 ~ invention peut etre mise 

en pratique.. Elle est r6digee au reqard d 1 un exemple 

non limitatif de realisation relatif a un support a 
mmmoi:re au format carte du type carte t\ puce. 

Tcm:t.efois, il. est bien entendu que l' invention 

15 S ® applique a tout SUpport d f informatiOll 1 quel qu I il 

~oit, dans la mesure ail ledit support comporte une 

eouehe apparente polymeris6e thernoplastique ou 

durcissable. 
l!As cartes a puce comportent principalement un 

20 ~icro~odule inclus dans un corps de cart~e 

• 25 

JO 

Le mieromodule se compose d 00 urm puce a eii.~cui ts 

integres connectie a des plots metalliques formant des 

···•t!!llisations a.ff leurantes a la surface du corps de 

carte et/ou A une antenne noyee dans ledit corps. Selan 

que le mieromodule est connect6 A une antenne ou a des 

plots, l~ carte A puce est di te, respeeti vement, a 
fonctionne•ent sans contact cu a fonctiennement a.vec 

contacts 8 Dans le cas o'll la carte dispose des deux 

modalit6s de fcnctionnement, elle est dite bybride. 

Le corps de carte est un para11616pipide rectangle 

de faible 6paisseur dont las dimensions, telles que 

d6:finies notaDme.nt .,par la norme 7810, sent de l 00 ordre 

de as mm de longueur, 54 mn de lar9eu:r et de o, 7 6 mm 

d 00 6paisseur. Le corps de carte montre de ce fait six 
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faces dont deux qrandes faces paralliles et. planes. Il 
se compose d • une au de pll.tsieurs couches superpos6es, 
une ccuche dud.it carps apparaissant a chaeune des 
qrandes face~. ces couches apparentes sent imprimies et 

5 montrent un motif quelconque eolore ou non .. Elles sont 
iventuellement recouvertes d 9 un film de protection 
transparent .. 

Les differentes couches du corps de carte et, en 
particulier, les couches apparent:es ·dudit corps, sont 

10 polym6risees thermoplastiques ou thermo~ ou photo­
durcissables. Elles eomprennent done un pol~ere d 'un 
cu plusieurs mono•iress Des polymires sont par example 
: l 'aeryloni trila~butadiene~styrene (ABS) , le 
polycarbonate (PC), le poly~thylene terephtala.te (PET), 

15 le polychlorure de vinyle (PVC), le 

20 

polyn6thylm6thacrylate (PMMA), ou tout autre derive 
polymirique dU syst@me acrylique OU m6thacryliquee 

La cu les 
blanche ou 

amilio:ree par 

couches du corps da carte sont de couleur 
blanch&tre.. Cette eouleur peut. etre 
ltajout, dans la composition du corps de 

carte, d*une charqe mi~erale, par exemple, du carbonate 
de calcium au du dioxyde de titane. A noter que la 
eou.(leur blanche n'est pas limitat;ve et que certains 
corps de carte sont, avant impression, coloris voire 

215 mbe transparents dans le cas d'un corps de carte en 
PMHA par exemple. 

Le procAdi d'i•pression de l~invention comporte 
diffArent~s etapes. 

Une prmmii6re 6,,tape est relative i un melange . en 
30 phase liquide fJ.$a•1,l mains Un liant polym6risable, dfau 

2oins un compose photochromique et, avantaqeusement 
d~au meins un rmactJ,:f. Le melange. obtenu e~t liquide, 
plus ou mains visqu.eux.. ---·· 
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Le liant polymirisable est un liant destine a 

farmer la structure pol.ym6risee ou :r6sea.u polymerique 

de la ou des couches apparentes du corps de carte et 

des autres couches dudit corps. Il coTiiporte un ou 

p1usieurs monomi.res ou oliqomeres, un ou plusieur~ 

polymires, un riactif de la polymerisation desdits 

monomires ou oliqomeres, un reactif destin6 a une 

polymerisation voire a une post~polymerisation des 

polyaeres, ainsi que divers autres ccnposis ou 

10 additifs, par exmnple une charqe minerale destinie au 

b1anchinent de la carte et un solvant. 

Les composes photochroaiques sont des co~poses 

susceptibles de subir une transformation reversible 

induite par u.ne radiation electromagnitique entre deux 

l,5 6tats passed.ant des spectres d ~absorption di ff e:rents. 

Un premier etat est caraeterise par un prenier spectre 

d 00 absorption qui comporte au ~oins une bande 

.d 00 absorption et un second 6tat est car act.er ise pa.r un 

second spectre d'absorption qui comporte, lui aussi, au 

20 mains une ban.de rPabsorption. Dans leur premier itat, 

les composes photochromiques sont norm.alement incolores 

et leur spectre d~absorption n#appartient pas au 

dom~ine visible, c~est-a~dire ~u domaine dont les 

longueurs d•cnde sont comprises entre 400 et 780 :mm. 

~5 Toutefois, une bande d'abso:rption dudit spectre se 

situe hors du domaine visible, dans le domaine des 

Ultra~Violets, cmest~i.~dire dams le domaine dont les 

longueurs dmonde sant comprises entre 20 et 400 mm. 

Pr6ferentiei1ement, 1adite bande se situe dans un 

lO domaine allant de 200 i 400 nm. Aussi, un·rayonnement 

electrOllU.Cjftetique dont la longueur dicnde se situe dans 

la bande dwabsorpt;j.on ·pr6citie est susceptible de 

provoquer une transforaaticn du eomposi photochromique, 

du premier it.at vers le second.. Cette transf o:rmation 
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peut ~tre uniaoleculaire ou bimoleeulaire. Le teaps de 
passage du premier 6tat au second est tris court, 
inferieur a une valeu:r de l' ordre de 20 ns., dans u:n 
exeJnple ·de 40 4 50 ps. pour des spironaphtooxazines:. 
Sous leur second etat, les eonposis photochromiques 
absorbent u.ne partie de la lwniere qu mils re9oivent, 
pui~que leur spectre d~absorption comporte, dans ee 
second etat, des bandes situees dans le domaine 
visible. Lesdi ts composes p:hotochromiques app.araissent 
done color&s. La 

etant donne que 

transf onat.ion 

le second etat 
eompQs6 phctochromique dans son 

est reversible 

est metastable, 

second 'tat 

et, 
un 

est 
su~ceptible de se transformer dans ·son premier etat 
plus stable. Selan la ma~iere dont sweffectue la 

1.5 transformation des compos6s photoehromiques du seec:nd 
6tat vers le premier it:at, lesdits composes sont 
photoreversibles, sait thermor~versibles, 

pbotothermereversibles, soi t. mul t.iphotochrames ou 
eleetrochimiques. 

soit: 

soit 
soit 

20 Les compos~s photochromiques de i•invention peuvent 
litre sii!iitplement dissents d.ans le sol vant du melange au 
avanta.c;eusement conte.nus dans des miero~partieules au 

'· 
micro~capsules qui se dissolve:nt dans ledit solvant, 
lib6rant ainsi lesd.its composes dans le melanqe. Ils 

25 sent solubles dans le liant polya6risable. A cet effet, 

lO 

des chaines, par exemple hydrophiles, peuvent 
avantaqeusement ftt~e qreff6es sur lesdits compos6s. 

En pratique,. le mAlanqe de l'invention comporte 
trois coBpos6s photochramiqu.es in co lores di ff erents : ,;." 
un. premier, un second et. un troisiine compos6s. Le / 
premier compose appara.tt, dans son second 4tat, jaune 

. ou vert, le second eomposi appara..tt, dans son second 
t\tat, rouqe mac;enta et le troisieme composi apparalt, 
dans son second etat, bleu cyan. on ehoisit ces 



composes de maniere i ce que, dans le melanqe, la bande 
d ~absorption du premier eompos6 dans son premier 6tat 
~e distinque suff isamment de la ba.nde d •absorption du 
~eeond compose dans sen premier etat, lesdi tes · bandes 

5 ~e distinguant en outre suff isamuent de la bande 
d~ahsorption du troisieae composfi dans son pre3ier 
etat.. Aussi, dans le mfllanqe, il est possible. 
d ~ irradier silecti vement. u:n des compos6s da.ns sa bande · 
d~absorption pour provaquer sa transformation, sans que 

10 la transformation des autres composes se produise. 
Des composes photochroMiques, qui peuvent 

ava:nta9eusement etre mis en oeuvre dan~ le precede de 
l~invention, sont des composes spiranniques bi ou 
polyeycliques possedant un a.tome de carbone conooun a 

1.5 d~ux cycles : 1 00 ato:me spirannique .. · Parmi ces composes, 
les spirooxazines et les spiropyranes et composes 
d6rives reaqissent, sous 1 1 ~ff et d wun rayonneme:nt 
electromagnetique h , selon la reaction suivante : 

20 hv 
iiiiii!i.:n·:·~ 

·--··- N -=--=--

+ r 
~o~. 

premier 6tat. second @tat 
·2~ forme non plane forme plane 

Dans leur premier 'tat, les cycles de i~atome 

spirannique des· spirooxa.z ines et spiropyranes se 
r~pau:tissent da:ns l' espaee file mani~re orthcqonale et 
apparaissent incolores. cependant, dans leur second 

30 itat, ces cycles fo:nmentf un· plan et apparaissent 
color6s. De plus, ces composes ant la propri6ti de 
pouvoir Gtre m61ang6s dans u:n milieu. pe:)lym6rique tout 
en conservant, 
photochromiques .. 

dans un tel milieu, 
Bien entendu, en 

laur proprietis 
fonetion de la 

>· .. 
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nature 11 par exe•ple la polari ti ou la viscosi te du 

m61ange, lesdites proprietes peuvent itre modifiees, 
et, :notamment, en peut observer, sur la forJne calorie 

du second Atat, des effets hypsocbromes ou bathochromes 
5 qui pauvent aller jusqu•a 80lUll@s 

10 

Bien entendu, d•autres composes photochromiques 

peuvent 4\tre utilises.. Il s; aqi t, par exemple, des 

chromenes dent les f ormules qenerales sent du type : 

Le ou 1es reaetifs sont destin§s i fixer le second 

etat colori et l*etat colore unique•ent du ou des 

composes photochromiques presents dans le melange et 

30 uniquement ce second et.at colore.. Il s •·aqit, dans un 

exeaple /1 de sels de 116taux divalents tels que Hn2+, 
Ni2+

11 
zn2+, ca2+, Pb2+, cd2+, Mq2+, co2+, cu2+ 

q6n6ralaent associAs A un contre ion mineral du type 
N03 ~, Cl""', sr-, c104 ... , inais aussi a un centre ion 
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orqanique tel que les anions 1~hydroxy~2~naphtoate, 2-

hydroxybenzoate, 2-hydroxycarbazo1e-1~carboxylate, ou 
encore de complexes . o:rqano-netalliques t.els que (Ni, 

aeetyla.eetone., 
titramithylethylenediamine]Clo4 , 
[Ni.acitylaceto:neeN,N,N 9 ,N 1 -

t6tram6tbyl6t.hylenediamine]BPb4, 
(N'i.bemi:oylacAtone .. N,N,Nm ,N'<E> -

t6traaethylethylenediamine]Cl04 ® 

10 Le melanqe comportera to~tefois avantaqeusement 
dfiautres composese 

Il smaqit notamme:nt dfadditifs, par exemple des 

solvants, permettant de s6parer les spectres, les 
bandes d~absorption des- compeses photochromiques 

15 presents dans le melan9e de manilre i ce qu'un 
rayonnement laser agisse ~ur un compos6 photochromique 
donne et uniquement sur ce eompcs& pbotochromique sans 

possibilite d'interference. 

Il s•aqit en outre de diffirents additifs, tels que 
20 des stabilisants anti~uv destines a proteqer le support 

du vieillissement. 
Le melanqe obtenu, comport.ant ·les 

pho~ochromiques est al ors /1 selon l •invention, 
sur un support de fabrication de la eouche A 

compos6s 
r6pandu 

imprimer 
du carps de carte .. Ce support est constitu6, dan~ un 
exemple, clfun fond et de c6t6s lateraux for.ant un 

cadres Cette cavit~ peut contenir une eu plusieurs 
couches cu sous-couches polyaerisees au pri~ 

polyaf.risees du corps de carte ainsi qua, 
6ventuellement, un mieronodule ins6r6 dans lesdites 
couches ou sous~eouches. 

on irradie ensuite· le milanqe repandu sur le 
support de fabrication de la couche i impri.mer par un 

rayonne~ent 6lectromaqn6tique laser dent la longueur 
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dwende appartient au domaine des UV et, 
pr6ferentielleaent, au domaine s'etendant de 200 i 400 
nm, et correspondant a une bande d•absortion d'un et un 
seul eompose.photochromique present dans le milanqe, de 
m.ani~re a ce que led.it. compose se transforme dans la 

fc:t"me eoloree de son second itat. On notera que la 
puissance des irradiations laser peut etre modul~e, 

notamment en fonction de la longueur d'onde, de imna.niire 
l ee que, par exemple, la repcmse photoehromique soi t 
elle-meme nodu.lee, les couleurs obt.en.ues eta.nt de ce 

f~it, nuancees ... 
Ainsi, lorsque le . melange comporte n composes 

photochromiques dif f erent:s oil n est un not.'llbre en.tier, 

il peut ~tre irradie par n rayonneme:nts laser, chaqu.e 

r~yonnement laser ayant une lon9ueur d~onde donnee 

susceptible a•induire la transformation d'un et un seul 
compcs6 photocbromique panmi les n conpos6s. Autrement 
dit, les n composes photoehromiques sont sensibles 
respectivem~nt et uniqueDent aux n longueurs d'onde des 
rayonnements laser irradiant le support. Plus 

particl.;liirement, dans le cas ou le corps de carte 

comporte trois composes photoclu:omiques ineolores dans 

le~r pre:mier etat e.t, respectivement., vert cm jaune, 

rouqe ~aqenta et bleu cyan dans leur second itat, 
l~irradiation s•effectue par trois rayannements de 
longueur d®onde differente du domaine des UV, en 
partieulier du dommaine precite allant de 200 a 400 nn, 
un p:rmtl'flier rayQnnenent et.ant i. l m oriqine de la 

trans:fo:rmat.ion 4u premier conpose sous sa forme verte 
l 

OU jaune, un s~ond rayonnement etant a l•oriqine de la 
tran~formation du second compose sous sa forme rouge 

1!1lU!UJ~mta et Un troJ.s.i~me rayarmement etant i l 1oriqine 

de la tra:ns:formation du troisiiame composa···s-ous sa f orne 

bleue cyans L'impression est alors polychromique. 
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L'irradiation est 
laser, 
diriglm 

ef f ectuee par les rayonnements 

ou simult:anement. Elle est 
precis de la surf ace de la 

suceessivement 

sur des points 
couehe a iap~imer, s~lon le motif desire. A cet e~fet, 

l m irradiation est . effectuee point par point, par un 

:faisceau laser de diam.et:re determine, ou alors, au 
travers dmun filtre. s@aqissant d.u deplaeement relatif 

des rayonnements laser par rapport a la couche i 

imprimer du corps de carte, differents cas sont 

10 possibl~s : soit le support de fa~rieation de la couche 
se dip·lace par rapport aux rayonne:me:nt:s laser qui 

conservent une position fixe, soit les rayonnements· 

laser se deplacent par rapport audit support fixe, soit 

l~ support de fabrication et les rayonnements laser se 
.15 d~placent: @n meme temps. Ces deplacement.s sent 

comnandAs et coordonnes par un ordinateur ~uni d•un 

loqiciel adapt~. 
L w irradiation s ~ eff ectue avant ou a.pres une etape 

d® pre~polymerisation ou de polymerisation du :milanqe 

20 r6pa:ndu et/ou d'evaporation du solvant, dans le eas des 
the.naopl.astiques.. Aussi, selon les cas, 1' irradiation 
s Q ~ff ectue sur le milanqe repandu dans un 6tat liquide 

plus au :mains visqueux, au alo~s da.ns un. itat solid.e 

preEBpolymerisi, c • est .... i6"0dire partielleaent polymkis6, 
·25 ou polymeris§e 

Dans le cas oft l•etape de polymerisation et/ou 
d. m 6vaporation du sol vant nm a pas eti eff ectuee avant 

lWirradiation, elle est effectuie apres. cette 
polymerisation peut se conpl6ter par u:ne post ... 

JO polynirisation au post-reticulation qui aboutit i une 

fabrication d~ r6seaux r6ticules, interp6nitris ou 

semi~interpin6tr6s~~ partir d'u.ne ccmbinaison de deux 

types de reactions successives proc6dant de mecanismes 
diffe:rents .. 
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Une autre et.ape du proc6d6 de l' invention est la 

fixation, de maniere irreversible, des composes 

photochroaiques dans leur second itat co1ori, de 

maniire l ce. que le motif dm impression se conserve et 

:ne puisse pas, notamnent, c!:u1.n9er avee le soleil. Le 

retour a la forme transparente initiale est ainsi 
emp&che. cette fixation est realisee, par example, par 

le reactif de fixation. 
Dans un exe:mple, un spirooxaz ine, le 

10 spironaphtooxa.zine, est bloque, dans son· second et.at, 

pilr um complexe metallique zn112co2ROH de la maniere 

suivante : 

15 

20 

.Dans u.:ne autre Atape du procede de 1 ~ invention, on 
fixe, de maniire irr6versible, la forme incolore des 

camposes photochro:miques qui n t ont pas change d'etat. 

Cette fixation peut s•effectuer par un reactif e On peut 
~5 aussi ditruire la f orRe incmlore par Wle elevation de 

tmnp6rature et sous UV, de lonqueur d 1 onde inferieure a 
200 nm environ. Pa.r exemple, dans le cas des 

spirooxazines, des UV tris courts, de l 'ordre de 1~0 

na, permettent. d • aboutir l u.ne destrl.1ction .lies 

lO :liaisons.. De mime que prictidemment, la puissance de/ UV 
peut 4tre modulie de maniere i modu.ler la :fixation de 

la forme incolore d&M.compos6s photochromiques~ 
La fixation definitive ou bloeaqe des form.es 

eolor6es et non colorees des composes photoehramiques 
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peut i.t;re realisee OU ameliorie par la polymerisation 
ou de la post~polymirisation du melange, par exe:mmple, 
~ous l m ef f et d' une insolation. UV de faible lonqueur 
d~onde.. Cette i.nsolation UV peut aussi deelencher le 

5 bloea9e par les reactifs de fixation.sans diclencher de 
post-polymerisation. 

1.0 

15 

20 

. 25 

Les etapes de fixation et/ou blocage pricities 
peuvent etre realisee.s en mime temps.. Le blocaqe des 
f ormes colorees et non co~orees peut par ailleurs itre 
simplement meca.nique, par evaporation des· solvants. 

Ainsi, les ~otifs imprimis ne montrent pas de 
d6qradation dans le temps ou sous l'effet de la chaleur 
au de la lumiere. 

La post~polymerisation pourra 6t.re localisee. Elle 
deplacera des produits et sera a imoriqine d•une 
difference d'indice de refraction, le produit 
~pparaissant alors en relief polyehrcmique® 

E:nfin, o:n peut p:roceder au sechaqe de la carte 
imprim@e avec ivaporation de solvants de maniere a 

0. • ~ 

obtenir un produit fini. 
G:rlee au procide de 1' invention, il est possible 

d ~ imprimer, · de zaniere directe et positive, environ 
20 •. ooo couches apparentes au faces de carte par· heure, 
qui restent intactes apres impression~ En outre, la 
definition des motif's imprim.~s est, en th6orie, 
moleculaire. E:n pratique, elle est l.imitee, dan.s le cas 
o\\ iiirradiation est ef'fectuee au travers d•un filtre, 
aux dimensions de la triU!le dudit filtre et, dar.s le cas 
oQ l ®irradiation est effectu~ point par point, aux 

JO dimensions du faisceau a -1'. surface de la couche 
irradiie .. 
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REVENOJI:CATIONS 

1.. Proc6d6 d'impression d'une couebe polymiris6e 
thermopla5tique ou durcissable apparente d~un corps de 

support d~info~ation portable, caractirise en ce qu•il 

eompcrte des etapes suivantes : 

~ de milan9e 

dmun liant polymt\risable the:raoplastique OU 

d:u.rcissable, et 

d~au moins un compose photochro•ique sensible i un 

rayonnement laser de lonqueur d~onde donnee de maniere 
10 a passer d'un premier etat a un second etat colore, et 

en vue de f o:rmer un melanqe ; 
- dIDirradiation dU melange par le rayonnement laser 

de longueur d'onde donnee ; 
~ de fixation du second etat color6 ; et, 

15 ~ de polymerisation du melange de mani~re i former 

la couche polymerisee du corps de supporte 
2. Precede selon la revendication 1, caracterise en 

ce que 1retape de melanqe comprend le uelanqe d'un 

reactif destine i fixer le second etat colori du 
20 compose photochromique, la fixation du second 6tat 

colore 6tant ainsi induite par le reactif s 

l .. Proc6de selon la revendication 1, caracterise en 

ce que le premier 6tat du compose photochrellnique est 

in.col.ore .. 
4.. Precede selc:m l m une des revfi:!ndications 1, 2 ou 

J, caractirise en ee que l~etape de melange s~effectue 

avec n composes phctochromiques dif f 6rents o~ n est un 
nombre entier /1 et en ce que l m·etape d •irradiation 

s m ef f~ctue par irradiation laser ii n lompieurs d • onde 
JO ___ d.iftirentes, chaque longueur d•onde etant destin6e l 

1111111 
* C L 
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faire passer un et un seul compose photochromique d'un 

premier etat i un second 6tat colore .. 

5 .. Procede selon la revendication 4, caraeterise en 

ce que n est eqal i J et en ce qu 'un premier ·compose 

possede un second. et.at colore vert ou jaune,- un second 

compose possede ~n second etat colori rouge magenta, et 

un troisieme co~pose possede un second etat colore bleu 

cyan .. 

6.. Procid.e selon .1 'une des revendications 4 ou 5, 

10 caracterise en ce que l~irradiation des n composes 

photochromiques par les n ra:yormements laser s 1 eff ectue 

de maniere simultanee. 

7.. Procide selon 1 'une des reve.ndications 4 ou 5, 

caraetQrise en ce que l~irradiatian des n composes 

15 photochromiques par les n rayonnement laser s 'eff ectue 

de •aniir~ successive. 
8. selon. des revendications 

pr~cedentes, caractirise en ce que le melanqe comporte 

en outre des additifs per•ettant de separer le$ bandes 

20 d'excitaticn des co•poses photochroniques presents dans 

30 

l~ JmBlange de H%.!lll1ie:re a CC! qU m il 311 I Y ili t paS 

d®interftirence. 

9. Precede selon 1°une des revendic~tions 

pr6c6dcmtes, caracteris6 wt ce que 1' irradiation 

sweffectue dans le domaine des Ultra~Violets. 

10e Precede selon i~une des· revendications 

precedentes, caractirise en ce qu'il comporte en outre 

une etape· de post~polyaerisation. 

11.. Application du . proc(!di selcn l 'une des 

revendications. prieidentes cl 1 1 impression de cartes a 
m6moire, notamment eartes a pucee 

12. support. d'information portable, 

couche polymeri.See- thermoplastique 

comportant une 

ou durcissable 

1111111~ ~ltlll 111~1 Hll 11111~ 
• c ~ ~ $ * 
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imprimee apparente d•un corps d~ support, caracterisi 
en ce que ladite couche polynirisee comporte : 

un liant polymerise thermoplastique ou 
the:rmodureis$able ; et 

~ au moins un compose photcmhror11dque fixe dans u:n 

second etat colori obtenu a partir d»un premier etat 
par irradiation pal: un :rayonnement laser d.e lonqueur 

d~onde donn6e .. 

13. Support d'information portable selon la 
10 revendication 12, caractflrise en ce qu•ll eonstitue une 

carte A puca, notamment carte a ~emoiree 

I lll~llJ l~ll~l IHll 1111 l~ ~Iii 
* C L ~ 5 * 


