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Description ' 

L'invention concerne un procede adaptatif de codage et de decodage d'une suite d'images par 

transformation, et un dispositif pour la mise en oeuvre de ce procede. Un tel procede a pour but de reduire 

la quantite d'informations a transmettre, OU a stocker, lorsque des images Video Opt ete numerisees. 

fl est connu de realiser un codage et un decodage d'une image video en mettant en oeuvre une 

transformation bidirectionnelle du type cosinus, Fourier, Hadamard, Haar, ou Karhunen-Loeuve. Le codage 

consiste a: diviser cheque image en blocs carres; appliquer la transformation a cheque bloc pour obtenir 

une matrice de valeurs appelees coefficients de transformation du bloc; et a transmettre ces coefficients 

sous une forme codee. Le decodage consiste a decoder les coefficients puis a restituer les valeurs 

numeriques representatives de cheque point d'un bloc en appliquant la transformation inverse a la matrice 

des coefficients de transformation de ce bloc. Les transformations utilisees en pratique sont des 

transformations pour lesquelles ii existe des algorithmes rapides, par exemple les transformations de 

Fourier, d'Hadamard, de Haar, et la transformation cosinus. 

L'article IEEE "Transaction on Communications" vol. COM-32, no 3, mars 1984, decrit un procede de 

codage adaptatif consistent a quantifier les coefficients de transformation d'une maniere adaptative telle 

que les blocs de coefficients contenant beaucoup d'energie sont quantifiees avec un plus grand nombre de 

niveaux de quantification et un plus grand nombre de bits de codes que les blocs contenant peu d'energie. 

L'image est divisee en 16X16 blocs. Les valeurs. numeriques representatives des points de cheque bloc 

sont transformees par la transformation cosinus puis les coefficients de transformation ainsi obtenus sont 

compares a un seuil. Les coefficients superieures a ce seuil sont normalises en les multipliant par un 

parametre fourni par un dispositif de regulation du debit de transmission. 

Les coefficients ainsi normalises sont ensuite quantifies puis codes par un code de Huffman, et sont 

stockes dans une memoire tampon regulant le debit de la transmission. Cette memoire tampon Stocke a un 

rythme variable les informations a transmettre, rythme qui depend de l'energie instantanee de l'image, et 

elle restitue ces informations avec un debit constant. Le degre de remplissage de cette memoire tampon et 

le debit a son entree sont surveilles et determinent la valeur du parametre de normalisation. 

Apres la transmission les informations arrivent avec un debit constant dens line memoire tampon qui 

les restitue avec un debit variable a un decodeur de Huffman. Les coefficients de transformation sont alors 

normalises par un parametre de normalisation inverse de celui utilise pour le codage, ce parametre inverse 

etant calcule par un dispositif de regulation de debit qui surveille de degre de remplissage de la memoire 

tampon. Les coefficients de transformation sont alors additionnes a la valeur de seuil utilise pour le codage 

et sont transformes par la transformation inverse de la transformation cosinus pour restituer les valeurs 

numeriques representatives des points d'un bloc. 

La qualite des images restituees est tres bonne, comparativement aux autres methodes connues, a 

condition que les images correspondent a des scenes tres animees. La qualite visuelle des images 

restituees est nettement moins bonne lorsqu'elles representent .lies scenes faiblement animees ou 

completement fixes. Dans ce demier cas, deux defauts apparaissent: on voit qu'il y a un filtrage des hautes 

et moyennes frequences spatiales, ce filtrage correspondent a !'elimination des coefficients de faible 

energie qui ont une valeur inferieure au seuil; et on voit des demarcations entre les blocs dans les zones 

uniformes des images, car l'oeil est sensible aux faibles differences de luminosite dans les zones 

uniformes. 
On connait des procedes exploitant en outre la correlation existent entre les coefficients de 

transformations de deux images successives. Cette correlation est particulierement elevee lorsque les 

images representent une scene peu animee. La demande de brevet EP-A-123456 decrit un tel procede, 

consistent a transmettre les coefficients de transformation lorsque la scene est tres animee, et a 

transmettre les valeurs de la difference entre un coefficient de transformation et une prediction, lorsque la 

scene est pel.i animee. La prediction est egale au produit d'un coefficient homologue pour l'image 

precedente, et d'un coefficient de prediction, K, compris entre O et 1. Ce coefficient K est variable en 

fonction du rang du coefficient a coder et en fonction de la correlation existent entre les coefficients de 

transformation des deux images successives, c'est-a-dire en fonction de !'animation de la scene. Ainsi, le 

codage peut passer progressivement du type intra-image au type inter-images, selon le degre d'animation 

des images. Les scenes fixes et les scenes animees peuvent etre restituees avec une bonne qualite. 

Le but de !'invention est de proposer un procede permettant d'ameliorer encore le taux de 

55 · compression des informations, sans degrader la qualite des images restituees. 
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L'objet de !'invention est un procede consistent notamment a ponderer les coefficients ou les 

differences de coefficients en favorisant les basses freql.iences spatiales par rapport aux hautes frequences 

spatial es. 
Selon une autre caracteristique, ii consiste en outre a normaliser les coefficients, et les differences de 

coefficierits en les multipliant par un facteur variable en fonction de la quantite d'information occupant la 

memoire tampon. 
Selon !'invention, un procede adaptatif de codage et de decodage d'une suite d'images par 

transformation, cheque point d'image etant represente par un valeur numerique, le codage consistent a 

diviser cheque image en blocs de points et a appliquer une transformation bidimentionelle a cheque bloc 

pour obtenir un matrice de valeurs appelees coefficients de transformation du bloc; et consistent, pour 
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' chaque bloc de points ii: 

discriminer si le bloc represente une scene tres animee ou peu animee; 
transmettre la valeur des coefficients de transformation du bloc dans le premier cas, ou la difference de 

valeur de ces coefficients, par rapport ii la valeur des coefficients homologues du bloc homologue dans 
l'image precedente, dans le second cas; 

transrnettre des informations indiquant si le bloc represente une scene peu animee ou tres animee; 
le decodage consistant ii appliquer aux valeurs transmises correspondant a un bloc, une 

transformation inverse de la transformation applique pour son codage si ce bloc represente un scene tres 
animee; 

et consistant en outre, si le bloc represente une scene peu animee, a determiner une valeur des 
coefficients de ce bloc, en additionnant a la difference de valeur· de chacun de ses coefficients 
respectivement a la valeur des coefficients homologues du bloc homologue dans l'image precedente, 
avant d'appliquer la transformation inverse; 

est caracterise en ce que le codage consiste en outre ii appliquer une ponderation aux valeurs des 
coefficients et des differences de coefficients, avant de les transmettre, avec un poids plus grand pour les 
coefficients et les differences de coefficients correspondant aux basses frequences spatiales de l'image, par 
rapport ii ceux et celles correspondant aux hautes frequences spatiales; 

et en ce que le decodage consiste en outre a appliquer une polideration inverse de celle du codage aux 
valeurs des coefficients et des differences avant de leur appliquer la transformation inverse. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres details apparaitront a l'aide de la description ci-dessous et 
des figures l'accompagnant: 

la figure 1 represente le schema synoptique d'un exemple de realisation d'un systeme de codage et de 
decodage mettant en oeuvre le procede connue decrit precedemment; 

les figures 2 a 5 representent des graphes illustrant le procede selon !'invention; 
la figure 6 represente le schema synoptique d'un exemple de realisation d'un dispositif de codage 

selon !'invention; 
la figure 7 represente le schema synoptique d'un exemple de realisation d'un dispositif de decodage 

selon !'invention. 
Dans un exemple de realisation le precede selon !'invention met en oeuvre la transformation cosinus. 

Lorsque cell-ci est appliquee a une suite de valeurs numeriques f(j,k) representatives des points d'une 
image, pour j et k variant de O a N-1 et designant la ligne et la colonne contenant le point; Jes coefficients 
de transformation obtenus sont: 

4C(ul ·CM 
F(u,v) 

N-:-1 
I 

j=o 

N-1 
I 

k=o 
f(j,k). cos 

(2j+1)un 

2N 
. cos 

(2k+1)vn 

2N 
(1) 

pour u, v=O, 1, ... , N-1, et designant respectivement une ligne et une colonne de la matrice des coefficients 
de transformation, et ou: · 

1 
C(wl=-pour w=O 

V2 

45 C(wl=1 pour w=1, 2, ... , N-1 

50 

La transformation cosinus inverse est definie par: 

N-1 
f(j,k)= I 

N-1 
I 

u=o v=o 

pour u, v=O, 1, ... , N-1 

C(u) · C(v) · F(u,vl · cos 
(2j+1lun (2k+11vn 

·cos----- (2) 
2N 2N 

La figure 1 represente la schema synoptique d'un systeme de codage et de decodage mettant en 
oeuvre le procede decrit dans le document cite precedemment. Les images traitees sont des images video 

55 monochromes constituees de deux trames entrelacees, chaque trame etant traitee comme une image 
independante. Cet exemple de realisation comporte: un dispositif 1 de transformation cosinus; un 
dispositif 2 de soustraction d'un seuil; un dispositif 3 de normalisation; un dispositif 4 de quantification et 
de codage; un premier dispositif 4 de regulation de debit; un second dispositif 6 de regulation de debit; un 
dispositif de decodage 7; un dispositif 8 de normalisation inverse; un dispositif 9 d'addition de la valeur du 

60 seuil; et un dispositif 10 de transformation cosinus inverse. 
Le dispositif 1 re~oit une suite de valeurs f(j,k)·representant la luminance des points d'une trame, par 

une borne d'entree 13, et restitue une suite de valeurs F(u,v) qui sont les coefficients de transformation 
successivement pour chaque bloc constituant chaque trame. Les valeurs F(u,vl sont appliquees a une 
entree du dispositif 2 qui calcule la difference entre cette valeur et une valeur de seuil fixe T. 11 restitue une 

65 valeur FT(u,v) telle que: 
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F;-(u,v)=F(u,v)-T si F(u,v)~T 

Fy(U,V)=O si F(u,v)<T (3) 

La soustraction de ce seuil a pour effet de ramener la plupart des coefficients a la valeur zero et ainsi 
limite le nombre de coefficients a quantifier et done la quantite d'informations a transmettre. 

La valeur Fy(u,v) est appliquee a une entree du dispositif de normalisation 3 qui recoit sur une autre 
entree une valeur 110 appelee parametre de normalisation. Le dispositif 3 possede une sortie fournissant la 
valeur normalisee 

Fy(u,v) 

D 

15 La normalisation realisee ainsi par le dispositif 3 permet d'ajuster la gamme de valeurs des coefficients 
pour pouvoir utiliser au mieux le nombre de bits fixes pour le codage ulterieur. 

20 

25 

La valeur normalisee de chaque coefficient de transformation este appliquee a une entree du dispositif 
4 de quantification et de codage. La quantification consiste simplement a convertir une valeur exprimee 
avec une virgule flottante en une valeur entiere. Ainsi un certain nombre de valeurs comprises entre 0 et 1 
sont remplacees par la valeur 0, ce qui diminue le nombre de coefficients significatifs a transmettre. 

Le coefficient F(O,O) qui correspondant au premier coefficient de la premiere ligne de la matrice des 
coefficients de transformation d'un bloc, est code d'une maniere particuliere pour eviter que les differences 
de luminance d'un bloc a l'autre soient per1,1ues par l'oeil. Ce coefficient est quantifie lineairement puis est 
code par un code a neuf bits. Les autres coefficients non nuls sont codes, en ce qui concerne leur valeur et 
leur adresse dans la matrice, en lisant respectivement dans deux tables des valeurs codees selon un code 
de Huffman. 

Les valeurs codees d'un tel code ont une longueur variable mais sont choisies de telle facron qu'elles 
sont identifiables sand necessiter d'informations de separation. En outre, les valeurs codees de longueurs 
les plus courtes sont attribuees aux coefficients, respectivement aux adresses, apparaissant le plus 

30 frequemment lorsqu'une etude statistique des coefficients de transformations est effectuee. 
L'adresse de chaque coefficient n'est pas codee par l'indice de sa ligne et l'indice de sa colonne dans la 

matrice du bloc mais par un codage par plages consistent a prendre comme adresse la longueur d'une 
plage ou les coefficients ont une meme valeur, la matrice des coefficients etant parcourue selon un ordre 
bien determine. 

35 La figure 2 represente le coin superieur gauche de la matrice des coefficients de transformation d'un 
bloc et represente le parcours en zigzag definissant l'ordre ou les coefficients sont consideres pour ce 
codage par plages. Cet ordre est aussi l'ordre dans lequel les coefficients F(u,v) sont fournis par la sortie du 
dispositif 1 de transformation cosinus. Un tel parcours a pour avantage qu'il recontre de longues plages de 
valeurs nulles ce qui permet de reduire la quantite d'informations a transmettre. 

40 Le premier dispositif 5 de regulation de debit re1,1oit les valeurs codees par le dispositif 4 avec un debit 
variable et restitue ces memes valeurs codees avec un debit constant sur une ligne de transmission 12. Le 
dispositif 5 comporte un registre a decalage utilise com me tampon et comporte des moyens de commande 
pour surveiller le remplissage du registre et pour determiner une valeur de normalisation D a fournir au 
dispositif 3. 

45 Une entree du second dispositif de regulation de debit 6 est reliee a la ligne de transmission 12 pour 
recevoir les valeurs codees et les stocker dans un registre a decalage utilise comme tampon. Une sortie du 
dispositif 6 est reliee a une entree du dispositif 7 de decodage. Une sortie du dispositif 7 est reliee a une 
entree du dispositif 8 de normalisation inverse. Le dispositif de decodage 7 fournit des valeurs decodees a 
intervalles irreguliers a cause de la longueur variable des valeurs codees selon un code de Huffman. Le 

50 remplissage des registres tampons dans les dispositifs de regulation 5 et 6 est constamment symetrique. 
Des moyens de commande incorpores dans le dispositif 6 generent une meme valeur D qui est fournie a 
une entree du dispositif 8 de normalisation inverse. Le dispositif 8 re(,(oit sur une autre entree une valeur 
fournie par le dispositif de decodage 7 et ii multiplie cette valeur par D pour restituer une valeur d'un 
coefficient de transformation. 

55 . Une sortie du dispositif 8 est reliee a une entree du dispositif 9 d'addition de la valeur du seuil et une 
sortie du dispositif 9 est reliee a une entree du dispositif 10 de transformation cosinus inverse. Une sortie 
du dispositif 10 est reliee a une borne de sortie 11 et fournit une suite de valeurs de luminance decodee. Le 
dispositif 9 ajoute la valeur T du seuil aux valeurs des coefficients qui ont subi la soustraction d'une valeur 
T par le dispositif 2 au moment du codage. Entin le dispositif 10 realise la transformation cosinus inverse 

60 qui restitue les valeurs de luminance de chaque point de chaque bloc. 
Le procede selon !'invention differe du procede connu par !'utilisation d'un codage inter-images pour 

les images representant des scenes faiblement animees ou fixes, tout en conservant un codage intra­
image, similaire a celui decrit precedemment, pour les images representant des scenes fortement !lnimees. 
l'utilisation d'un codage inter-images pour les images faiblement animees permet d'exploiter la 

65 correlation existant entre deux images successives. 
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Les informations visuelles essentielles d'une image correspondent aux frequences spatiales les plus 
basses et celles-ci correspondant aux premiers coefficient de la matrice des coefficients de transformation 
de cette image lorsque cette matrice est parcourue en zigzag selon le parcours defini a la figure 2. Ces 
premiers coefficients ont done en general une grande energie alors que les coefficients suivants ont une 

5 faible energie. Pour obtenir line image decodee avant une qualite minimale le codage et le decodage 
doivent done transmettre en priorite les premiers coefficients de la matrice des coefficients de 
transformation. 

Lo..Squ'une suite d'images represente une scene faiblement animee ou fixe, ii est inutile de transmettre 
les valeurs des premiers coefficients de la matrice pour chaque image puisque ces valeurs varient tres peu 

10 d'une image a l'autre, par contre ii est regretable de ne pas transmettre les valeurs des coefficients suivants 
qui permettent de reconstituer les details fins de chaque image, lesquels details peuvent etre per~us tout a 
loisir par l'oeil justement lorsque la scene est faible animee ou fixe. 

Le procede selon !'invention consiste done a transmettre les valeurs des coefficients de transformation 
d'une image lorsque celle-ci represente une scene tres · animee, en ponderant avec un faible poids les 

15 coefficients correspondant aux frequences spatiales moyennes et hautes; et a transmettre les variations 
des coefficients de transformation d'une image par rapport a la precedente, lorsque ces images 
representent une scene peu animee OU fixe, la reduction de la quantite d'informations ainsi Obtenues etant 
utilisee pour transmettre avec plus de bits les valeurs des coefficients correspondant aux frequences 
spatiales moyennes et hautes. · 

20 L'animation des scenes representees par la suite d'images peut etre estimee en comparent les valeurs 
des coefficients de transformation des blocs homologues de chacune des images de la suite. Le procede 
selon !'invention consiste a calculer la difference entre les premiers coefficients de transformation de 
chaque bloc et leurs homologues du bloc homologue dans !'image precedente, et a comparer les valeurs 
absolues de ces differences par rapport a un seuil, et a passer du codage inter-images au codage intra-

25 image lorsqu'au moins une des differences est superieure au seuil fixe. Les valeurs de coefficients 
homologues utilisees pour calculer les differences ne sont pas les valeurs exactes calculees selon les 
formules theoriques (1) mais celles restituees par un codage puis un decodage, car ce sont ces denieres qui 
sont effectivement disponibles dans le dispositif de decodage. 

Les figures 3 a 5 illustrent le procede selon !'invention, applique au codage de trois images successives 
30 representant une scene fixe, les informations codees etant transmises a debit constant. Chacune de ces 

figures represente un graphe avant en ordonnee la quantite d'informations effectivement transmise et en 
abscisse le rang des coefficients de la matrice de transformation de chacune de ces images, ce rang Stant 
determinee sur le parcours en zigzag represente .a la figure 2. Les figures 3 a 5 considerent les quantites 
d'informations effectivement transmises apres: un calcul de la difference entre fes coefficients de 

35 transformation de l'image consideree et les coefficients de transformation de l'image qui la precede; une 
ponderation; une normalisation; et une quantification. 

L'image correspondant a la figure 3 etant differente des images qui l'ont eventuellement precedee, les 
valeurs des coefficients de transformation de cette image sont done tres ditterentes de celles des 
coefficients de transformation de !'image qui la precede. La repartition des quantites d'informations 

40 transmises est analogue a la repartition des quantites d'informations qui seraient a transmettre par un 
codage intraimge. C'est pourquoi les quantites d'infotmations transmises pour les coefficients de faible 
rang sont elevees et les quantites d'informations pour les coefficients de rang plus eleve decroissent en 
fonction de ce rang. 

Les quantites d'information transmises pour les coefficients de rang tres eleve sont nulles car les 
45 valeurs des differences de coefficients de transformation subissent en outre une ponderation favorisant les 

coefficients de faible rang par rapport aux coefficients de rang eleve, puis une normalisation commandee 
par un dispositif de regulation de debit, et enfin une quantification. 

La figure 4 correspond a l'image suivante qui est identique par hypothese a l'image precedente. Les 
coefficients de transformation de cette dexieme image sont done theoriquement strictement identiques a 

50 ceux de !'image precedente. Cependant les operations de calcul de ponderation, de normalisation, et de 
quantification, provoquent des erreurs de codage qui se traduisent par une difference non nulle entre les 
coefficients ·de transformation avant codage et les coefficients de transformation apres codage puis 
decodage. II v a dont des differences non nulles entre les coefficients codes puis decodes pour la premiere 
image et les coefficients qui vont etre codes pour la deuxieme image. 

55 La figure 4 represente la quantite informations correspondant a ces differences apres que ces 
differences aient subi une ponderation, une normalisation, et une quantification. La quantite 
d'informations constituee par ces differences est faible, le dispositif de regulation commande alors le 
dispositif de normalisation pour amplifier leurs valeurs. La figure 4 represente done la quantile 
d'informations resultant de cette amplification. La quantite d'informations est maximale pour les 

60 coefficients de rang moyen, car les erreurs de codage pour la premiere image sont importantes en ce qui 
concerne les coefficients de rang moyen et de rang eleve. Le codage des valeurs de differences des 
coefficients de rang eleve pour la deuxieme image est, lui aussir, errone car les coefficients de rang eleve 
sont defavorises par rapport aux coefficients de rang moyen, a cause de !'operation de ponderatioti. 

La figure 5, represente la quantite d'information transmises pour une troisieme image. Les differences 
65 entre les coefficients de la troisieme image et les coefficients codes puis decodes de la seconde image sont 
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faibles puisque les coefficients de faible rang puis les coefficients de rang moyen ant ete codes 
precedemment avec une faible erreur de codage. Les valeurs de differences a transmettre pour les 
coefficients de rang faible et de rang moyen sont done faibles et necessitent peu de bits. Le dispositif de 
regulation de debit modifie alors le parametre de normalisation pour amplifier encore plus les valeures des 
differences de coefficients, qui correspondent alors presque uniquement aux coefficients de rang eleve. 

Ainsi la troisieme image decodee comportera les informations correspondent aux coefficients de faible 
rang, aux coefficients de rang moyen, et aux coefficients de rang eleve, c'est-a-fire sera reproduite avec une 
grande finesse de details. Ce processus converge pendant la duree de trois ou quatre images successives. 
Le procede selon !'invention est decrit ci-dessus dans l'hypothese d'un debit de transmission constant, 
mais ii peu ~tre applique tout aussi bien dans l'hypothese d'un debit de transmission variable. 

La figure 6 represente le schema synoptique d'un exemple de realisation d'un dispositif de codage 
selon !'invention, destine a traiter des images de television monochrome constituees de deux trames 
entrelacees. Chaque pair de trames est consideree comme deux images successies. II comporte: un 
dispositif de transformation cosinus 21 ; un soustracteur numerique 31; deux dispositifs a retard 32 et 33; 
un multiplexeur 22 a deux entrees et une sortie; un dispositif de ponderation 23; un dispositif de 
normalisation 24; un dispositif de quantification 25; un dispositif de codage 26; un dispositif 27 de 
regulation de debit; des mavens de commande 29; et des moyens 30 de decodage inter-images. 

Le dispositif · 21 de transformation cosinus possede une entree reliee a une borne d'entree 20 du 
dispositif de codage selon !'invention, pour recevoir une suite de valeurs numeriques representatives des 
points d'image. Une sortie du dispositif 21 est reliee a une premiere entree du soustracteur 31 et a une 
entree du dispositif a retard 33. Une sortie des moyens 30 est reliee a la seconde entree du soustracteur 31 
et la sortie de ce dernier est reliee a une entree du dispositif 32 et.a une entree des moyens 29. 

Une entree et une sortie du dispositif de ponderation 23 sont reliees respectivement a une sortie du 
multiplexeur 22 et a une entree du dispositif de normalisation 24. Une sortie du dispositif 24 est reliee a une 
entree du dispositif 25 de quantification. Une sortie du dispositif 25 est reliee a une entree du dispositif 26 
de codage et a une premiere entree de moyens 30. Une sortie du dispositif 26 est reliee a une entree du 
dispositif 27 de regulation de debit. Le dispositif 27 possede une premiere sortie reliee a une borne de 
sortie 28 du dispositif de codage selon !'invention et une seconde sortie reliee d'une part a une entree de 
commande du dispositif 24 de normalisation et a une deuxieme entree des moyens 30. Une sortie des 
moyens 29 est reliee a une entree de commande du multiplexeur 22, a une entree de commande du 
dispositif 26 de codage, et a une troisieme entree des moyens 30. 

Les moyens de commande 29 comportent: deux comparateurs, 40 et 42, et un circuit logique 41. 
L'entree des moyens 29 est reliee a une premiere entree du comparateur 40 et a une premiere entree du 
comparateur 42. Ces comparateurs possedent chacun une deuxieme entree recevant respectivement une 
valeur de seuil +S et une valeur de seuil -5. lls possedent chacun une sortie reliee respectivement a une 
entree du circuit logique 41. Le circuit logique 41 possede une entree d'horloge recevant un signal F8 a la 
frequence de traitement des blocs, et une sortie constituant la sortie des moyens 29. 

Les moyens de decodage inter-images 30 comportent: une memoire 46 de stockage des coefficients de 
transformation du bloc homologue du bloc en cours de traitement; un multiplexeur a deux entrees et une 
sortie, 47; un additionneur 48; un dispositif de ponderation inverse, 49; et un dispositif de normalisation 
inverse, 50. La premiere entree, la seconde entree et la troisieme entree des moyens 30 de decodage sont 
reliees respectivement a une entree de commande du multipfexeur 47, a une premiere et a une seconde 
entree du dispositif 50. Une sortie du dispositif 50 est reliee a une entree du dispositif 49. Une sortie de 
celui-ci est reliee a une premiere entree du multiplexeur 47 et a une premiere entree de l'additionneur 48. 

Une seconde entree de l'additionneur 48 et une sortie sont reliees respectivement a une sortie de la 
memoire 46, qui constitue la sortie des moyens 30, et a une seconde entree du multiplexeur 47. Une sortie 
du multiplexeur 47 est reliee a une entree de donnees de la memoire 46. La memoire 46 peut etre 
constituee d'un registre a decalage commande par un signal d'horloge a la frequence d'analyse des points, 
frequence qui correspond a la frequence de traitement de chaque coefficient de transformation. Le nombre 
d'etage de ce registre est egal au nombre de points par trame d'image, moins dix points pour tenir compte 
du retard procure par le dispositif 32. 

Le dispositif 21 de transformation cosius realise le decoupage de chaque image en blocs de 16X16 
points et calcule, pour chaque bloc, une matrice des coefficients de transformation par la transformation 
cosinus definie precedemment. Les valeurs des coefficients de chaque bloc sont fournies· au dispositif 33 
successivement, dans l'ordre defini par la figure 2, et sont appliques d'une part et, d'autre part, a la 
premiere entree du soustracteur 31 pour cafculer la difference de chaque coefficient par rapport au 
coefficient homologue du bloc homologue dans la trame precedente, les moyens de decodage 30 
fournissant la valeur de ce coefficient homologue a la seconde entre du soustracteur 31. Les valeurs de 
differences fournies par la sortie du soustracteur 31 sont retardees par le dispositif 33 puis appliquees a la 
seconde entree du multiplexeur 22. Celui-ci les transmet si le bloc represente une scene peu animee ou 
fixe. Sinon, ii transmet les valeurs de coefficients fournies par le dispositif 33. 

Le multiplexeur 22 est commande par un signal logique fourni par la sortie des moyens de commande 
29. L'entree des moyens 29 reiroit la difference calculee par le soustracteur 31 et la compare d'une part a la 
valeur de seuil +5 et d'autre part a la valeur de seuil -5 au moyen des comparateurs 40 et42. Le seuil +S 
correspond aux differences positives et le seuil -S correspond aux differences negatives. Quand la valeur 
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. absol4e de la difference entre deux coefficients homologues est superieure a la valeur se seuil, le 
comparateur 40 ou le comparateur 42 fournit un signal logique au signal 41. Celui-ci fournit un signal 
logique correspondant a un codage intra-image pendant toute la duree de codage d'un bloc si la difference 
est superieure au seuil pour au moins l'un des dix premiers coefficients d'un bloc. L'elaboration du choix 
du type de codage necessite de considerer les dix premiers coefficients de chaque bloc, c'est pourqoi ii est 
prevu des dispositifs a retard 33 et 32 pour retarder les valeurs fournies par le dispositif 21 et par le 
soustracteur 31, d'une duree correspondent a dix coefficients, c'est-a-dire correspondent a dix points 
d'image. 

Les dispositifs a retard 33 et 32 peuvent lttre constitues chacun d'un registre a decalage possedant dix 
etages et commande par un signal d'horloge au rythme de !'analyse des points d'image. Le circuit logique 
41 est un circuit sequential dont la realisation est a la portee de l'homme de I' art. La realisation du dispositif 
21 de transformation cosinus est a la portee de l'homme de l'art car la transformation cosinus est une 
transformation utilisee tres classiquement pour le codage des images. 

Le dispositif de ponderation 23 applique la meme ponderation quel que soit le type de codage en 
cours. Cette ponderation consiste a multiplier la valeur appliquee a son entree par un coefficient egal a: 

-(u2+v2) 
exp---

152 

u et v etant respectivement l'indice de ligne et l'indice de colonne du coefficient en cours de codage, dans la 
matrice de transformation. Quand les indices u et v augmentent, le poids applique au coefficient diminue. 
Les coefficients ayant des indices eleves, c'est-8-dire correspondent aux frequences spatiales elevees, sont 
done multiplies par des valeurs proches de zero. Les valeurs de indices u et v sont determinees par des 
moyens de synchronisation et de commande, non representes, et dont la realisation est a la portee de 
l'homme de l'art. 

Le dispositif de normalisation 24 multiplie les valeurs qui sont appliquees a son entree, par un 
coefficient variable fourni par· le dispositif 27 de regulation de debit. Le dispositif de quantification 25 
realise la transformation des valeurs appliquees a son entree avec une virgule flottante, en des valeurs 
entieres. Le dispositif de codage 26 code par deux codes de Huffman la valeur et l'adresse des coefficients 
ou des difference de coefficients qui sont appliques a son entree. Le codage de l'adresse est un codage par 
plages, les coefficients etant traites dans l'ordre represente sur la figure 2. Ce codage permet une forte 
reduction de la quantite d'information a transmettre en tirant pari du fait qu'un grand nombre de 
coefficients de rang eteve ont une valeur nulle et qu'ils sont repartis en plages de longueurs importantes. 
Les dispositif 26 insere dens la suite des informations codees un mot de code indiquant le changement de 
type de codage, sous !'action du signal logique fourni par la sortie des moyens 29. 

Le dispositif 27 de regulation de debit com po rte un registre a decalage utilise comme memoire tampon 
et des moyens de commande surveillant le remplissage de ce registre et calculant une valuer de parametre 
de normalisation en fonction de ce degre de remplissage, par example au moyen d'une table stockee en 
memoire morte. Les moyens de decodage 30 permettant de restituer une suite de coefficients de 
transformation codes puis decodes et stockes pendant une duree correspondant a une trame. Les moyens 
de decodage 30 sont relies a la sortie du dispositif 25 de quantification pour pretever une suite de valeurs a 
decoder. 

Cette suite de valeurs est appliquee au dispositif de normalisation inverse 50 qui re~it la valeur du 
parametre de normalisation fourni par le dispositif 37. Le dispositif 50 multiplie la valeur a decoder par 
!'inverse du parametre de normalisation, par exemple au moyen d'une table stockee en memoire morte. Le 
dispositif 50 fournit une suite de valeurs au dispositif 49 de ponderation inverse. Ce derrlier multiplie 
chacune des valeurs par un poids egal a 

expi-·---
152 

Si le codage en cours est un codage intra-image, le multiplexeur 47, commande par les moyens de 
55 commande 29, transmet la suite de valeurs fournie par le dispositif 49 de ponderation inverse. Si le bloc en 

cours de codage subit un codage inter-images, le multiplexeur 47 transmet une suite de valeurs fournie par 
l'additionneur 48 qui realise la restitution des valeurs de coefficients en additionnant la valeur du 
coefficient homologue du bloc homologue dens !'image precedente a la valeur de difference qui est alors 
fournie par le dispositif 49. . 

60 Les valeurs de coefficients decodees fournies par la sortie du multiplexeur 47 sont stockees dans la 
memoire 46 pendant une duree equivalente au traitement d'une trame moins dix points. La valeur restituee 
par la memoire 46 est utilisee d'une part pour calculer une valeur de difference de coefficient au moyen du 
soustracteur 31, et pour decoder simultanement cette meme valeur de difference de coefficients au moyen 
de l'additionneur 48. · 

65 La figure 7 represente le schema synoptique d'un exemple de realisation d'un dispositif de decodage 
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_selon !'invention permettani de decoder les valeurs codees fournies par le dispositif de codage qui est 

decrit ci-dessus. Ce dispositif de decodage comporte: un dispositif 52.de regulation de debit; un dispositif 

53 de decodag~; un dispositif 54 de ·normalisation inverse; un dispos.itif 55 de ponderation inverse; un 

multiplexeur 56 a deux entrees et une sortie; un dispositif 57 de transformation cosinus inverse; et un 

dispositif 62 de decodage inter-images. 

. Une entree du dispositif 52 de regulation de debit est reliee a une borne d'entree 51 recevant des 

valeurs codees. Le dispositif de regulation 52 possede une premiere sortie reliee a une entree du dispositif 

· de decodage 53 et une seconde sortie reliee a une entree de commande du dispositif de normalisation 

inverse 54. I~ dispositif de decodage 53 possede une sortie reliee a une entree du dispositif 54. Une sortie 

du _d~spositif de normalisation inverse 54 est reliee a une en~ree du dispositif 55 de ponderation inverse. Ce 

d~rnier po~~ede une sortie ""reliee a une premiere entree du multiplexeur 56 et a une premiere entree des 

moyens 62. Le$ moyens 62 possedent une sortie reliee a une seconde entree du multiplexeur 56. Le 

multiplexeur 56 possede une sortie reliee a une seconde ehtree des moyens 62 et a une entree du dispositif 

57. Une sortie du dispositif 57 est reliee a une borne de sortie 58 du dispositif de decodage selon 

!'invention. · . . 

Les moyens de decpdage inter-images 62 comportent une memoire 61 de stockage des coeffic.ients du 

bloc homologue, da':'s l'image precedente, du bloc en cours de decodage. La premiere entree des moyens 

62 est reliee a ·une premiere entree de l'additiolineur 60. La seconde entree des moyens 62 est reliee a une 

entree de donnees de la memoire 61. Une sortie de celle-ci est reliee a une seconde entree de l'additionneur 

so: Une sortie de l'additionneur 60 est reliee a la sortie des moyens 62. . . 

L41. regulateur de d(tbit 52 rec;oit par la borne d'entree 51 une suite de valeurs binaires avant un rythme 

constant mais ·transmettant des. valeurs de coefficients codees a un rythme variable. Le dispositif de 

· decodage 53 doit restituer des coefficients, ou des differences de coefficient, a un rythme constant 

correspondant au rythme d'analyse et de restitution d'une trame. Le dispositif de regulation 52 comporte 

done une· memoire tampon constituee d'un registre a decalage ou sont inscrites a une rythme constant les 

· v~leL,1rs _binaires recues par la_ borne d'entree 51. Ces valeures binaires sont decodees a un rythme variable 

par le dispositif de decodage 5~ selon les tables des codes de Huffman utilisees pour le codage, en 

recalculant les adresses qui ont ete codees par plages. Le remplissage de la memoire tampon du dispositif 

52 est rigoureusement symetrique du remplissage·de la memoire tampon situee dans le dispositif 27 de 

regulation de debit pour le codage. 
. 

· Le dispositif 52 coinporte des moyens de commande qui surveillant ce remplissage et determinent le 

meme parametre de.normalisation que dans·1e dispositif de codage. Ce parametre de normalisation est 

applique ~u dispositif 54 de normalisation inverse qui realise la multiplication d~ chaque valeur appliquee a 

. son entree par la ·valeur. ·inverse du parametre de normalisation. Le dispositif 54 peut etre identique au 

35 d!spositif 50 et etre constitue par une memoire morte stockant une table de valeurs. Le dispositif de 

ponderation inverse multiplie chacune des valeurs appliquees successi~ment a son entree par un poids 

.··egal a. · 

···'·.··. 40. 

. Les valeurs des indices u et v sont' determinees par des moyens de synchronisation et de commande, non. 

· representes et dont la realisation est a la portee de l'homme de l'art. 

45 Le multiplexeur 56 rec;oit sui: la premiere eritree les valeurs· fournies directement par la sortie du 

dispositif 55 et ii rec;oit SUI' Sa seconde entree· ·une valeur decodee par les moyens 62. les moyens 62 

decadent les valeurs de .difference de coefficients, en additionnant au moyen de l'additionner 60 la valeur 

du coefficient ho.mologue du bloc homologue dans !'image precedente. · 

·· · •.. 'L.e dispositif de decodage 5~ detecte les mots binaires inseres dans la suite des informations codees 

5o · pour indiquer les changements de.type de codage et fournit un signal d~ commande au multiplexeur 56~ 

Celui-ei. transmet la· valeur fournie par la sortie du dispositif 55 lorsque le codage est intra-image et 

· transmet la valeur fouriiie par la sortie des moyens 62 lorsque le· codage est inter-images. La sortie du 

multiplexeur 56 fournit done une suite de valeurs decodee de coefficients au dispositif 57 de transformation 

cosin.L.is inverse. Celui-ci restitue une suite de valeurs de luminance dans l'ordre OU ell~s ont ete analysees. 

55 L'invention ne se· Umite pas aux exemples de realisation decrit ci-dessus, de nombreuses variantes 

sont a la portee de l;homme de l'art, notamment pour realiser les moyens de commande 29 detectant le 

··. degre d'animation de chaque bloc, et ·pour _choisir le type de transformation. · 

Le codage et le decodage des images de television en couleur peuvent etre realises en trait~nt en 

parallele trois suites de valeurs numeriques correspondant a un signal de luminance et deux signaux de 

60 difference de couleur . 

65 

. · L'invention peut etre appliquee notamment a la transmission OU au stockage a debit reduit des images 

de ·television: 
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Revendications 
' . 
1. Procede adaptif de codage et de decodage d'une suite d'images par transformation, chaque point 

d'image etant represente par une valeur numerique, le codage consistant a diviser chaque image en blocs 
de points et a appliquer une transformation bi-dimensionelle a chaque bloc pour obtenir une matrice de 
valeurs appelees coefficientes de transformation du bloc; et consistant, pour chaque bloc de points a: 

discriminer si le bloc represente une scene tres animee ou peu .animee; 
transmettre la valeur des coefficients de transformation du bloc dans le premier cas, ou la difference de 

valeur de ces coefficients, par rapport a la valeur des coefficients homologues du bloc homologue dans 
l'image precedente, dans le second cas; 

transmettre des informations indiquant si le bloc represente une scene peu animee ou tres animee; 
le decodage consistant a appliquer aux valeurs transmises correspondant a un bloc, une 

transformation inverse de la transform::ition appliquee pour son codage si ce bloc represente une scene 
tres animee; 

et consistant en outre, si le bloc repr~sente une scene peu animee, a determiner une valeur des 
coefficients de ce bloc, en additionnant la difference de valeur de chacun de ses coefficients respectivement 
a la valeur des coefficients homologues du bloc homologue dans l'image precedente, avant d'appliquer la 
transformation inverse; 

caracterise en ce que le codage consiste en outre a appliquer une ponderation aux valeurs des 
coefficients et des differences de coefficients, avant de les transmettre, avec un poids plus grand pour les 
coefficients et les differences de coefficients correspondant aux basses frequences spatiales de l'image, par 
rapport a ceux et celles correspondant aux hautes frequences spatiales, 

em en ce que le decodage consiste en outre a appliquer une ponderation inverse de celle du codage 
aux valeurs des coefficients et des differences avant de leur appliquer la transformation inverse. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que, pour discriminer si le bloc represente une 
scene tres animee ou peu animee, ii consiste a: calculer la difference entre chaque coefficient de 
transformation de ce bloc et le coefficient homologue du bloc homologue dans l'image precedente; a 
comparer la valeur absolue de cette difference par rapport a une seuil; puis a conclure que le bloc 
represente une scene tres animee, ou peu animee, en fonction du resultant de cette comparaison pour les 
coefficients correspondant aux basses frequences spatiales. 

3. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que, pour reguler le debit des donnees fournies 
par le codage, ii consiste en outre a multiplier par un parametre variable, dit de normalisation, les valeurs 
des coefficients ou des differences de coefficient, apres les avoir ponderees et avant de les transmettre; 

et en ce que le decodage consiste en outre a multiplier par un parametre variable dit de normalisation 
inverse, fonction de la quantite de donnees transmise, les valeurs des coefficients ou des differences de 
coefficient qui ont ete transmises. 

4. Dispositif de codage pour la mise en oeuvre du procede selon la revendication 1, comportant: 
un dispositif de transformation (21) recevant une suite de valeurs numeriques representatives des 

points d'une image et restituant une suite de coefficients de transformation correspondant a une suite de 
blocs de points; 

des premier moyens (30) pour fournir une suite de coefficients de transformation correspondent au 
bloc homologue du bloc en cours de codage, dans l'image precedente; 

des seconds moyens (29 et 31) couples au dispositif de transformation (21) pour discriminer les blocs 
representant une scene tres animee et les blocs representant une scene peu animee; 

un soustracteur (31)"couple au dispositif de transformation et aux premiers moyens (30) pour calculer 
une suite de differences entre les coefficients de transformation de chaque bloc et les coefficients de 
transformation homologue du bloc homologue dans l'image precedente; 

un ·multiplexeur (22) pour selectionner la suite des coefficients fournis par le dispositif de 
transformation (21) ou la suite des differences fournies par le soustracteur (31 ), comniande par les seconds 
moyens (29, 31 ); 

caractei'ise en ce qu'il comporte en outre un dispositif de ponderation (23) ayant une entree couplee a 
la sortie du multiplexeur (22), pour diminuer les valeurs de la suite selectionnee par le multiplexeur (22) 
lorsqu'elles correspondent a des coefficients ou des differences de coefficients de rang eleve dans les 
lignes et les colonnes de la matrice des coefficients de transformation d'un bloc, puis les transmettre a une 
borne de sortie (28) du dispositif de codage. 

5. Dispositif selon la revendication 4, pour la mise en oeuvre du procede selon la revendication 2, 
caracterise en ce que les seconds moyens (29 et 31) comportent: 

le sus-dit soustracteur (31); 
deux comparateurs (40, 42) reliees a une sortie du soustracteur (31) et ayant respectivement deux 

valeurs de seuil de signe oppose; · 
un circuit logique (41) relie a une sortie de chacun des comparateurs (40, 42) et fou·rnissant un signal 

indiquant pour chaque bloc s'il represente une scene tres animee ou peu animee, en fonction de signaux 
fournis par les deux comparateurs (40, 42) pour les coefficients de ce bloc. 

6. Dispositif selon la revendication 4, pour la mise en oeuvre du procede selon la revendication 3, 
caracterise en ce qu'il comporte en outre, en serie a la sortie du dispositif de ponderation (23): 
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·un dispositif de normalisation (24) pour augmenter ou reduire les valeurs des coefficients et des 
differences de coefficient, en les multipliant par la valeur d'un parametre de normalisation; 

un dispositif de quantification (25) pour supprimer la partie decimale des valeurs de coefficients ou de 
differences de coefficients; · 

un dispositif de codage (26) pour coder par des codes de Huffman les valeurs et les adresses des 
coefficients et des differences de coefficients avant de les transmettre, et pour generer un mot de code 
indiquant si un bloc represente une scene tres animee ou peu animee; 

un dispositif (27) de regulation du debit de transmission, fournissant la valeur du parametre de 
normalisation au dispositif de normalisation (24). 

7. Dispositif de decodage pour la mise en oeuvre du procede selon la revendication 1, comportant: 
des premiers moyens (52 a 55) pour recevoir un mot de code et des donnees codees codant les valeurs 

representatives des points d'uh bloc de points d'une image, et pour restituer une suite de valeurs 
constituee de coefficients de transformation ou de differences de coefficients de transformation des 
valeurs de luminance, selon la valeur du mot de code, et pour restituer un signal de commande fonction de 
la valeur du mot de code; 

des seconds moyens (62) pour determiner une valeur pour chaque coefficient d'un bloc en 
additionnant une valeur d'une difference de coefficients fournie par les premiers moyens (53) a la valeur du 
coefficient correspondant dans le bloc homologue de !'image precedente; 

un multiplexeur (56), commande par le signal genera par les premiers moyens (53), pour transmettre 
vers une borne de sortie (58) du dispositif de decodage soit les valeurs restituees par les premiers moyens 
(53), soit les valeurs determinees par les seconds moyens (62); 

un dispositif (57) de transformation inverse de celle appliquee pour le codage, couple a la sortie du 
multiplexeur (56), pour restituer une suite de valeurs numeriques representatives des points d'image; 

caracterise en ce que les premiers moyens (52 a 55) comportent un dispositif de ponderation inverse 
(55) pour appliquer aux valeurs des coefficients de transformation et des differences de coefficients de 
transformation, une ponderation inverse de celle appliquee au cours du codage. · . 

8. Dispositif de decodage selon la revendication 6, caracterise en ce que les premiers moyens (52 a 55) 
comportent en serie: 

un dispositif (52) de regulation de debit pour recevoir des donnees codees avec un debit binaire 
constant, et pour determiner la valeur d'un parametre de normalisation; 

un dispositif de decodage (53) pour decoder les donnees codees re~ues par le dispositif de regulation 
et fournir a un rythme constant une suite de coefficients de transformation, ou de difference de coefficients, 
et pour decoder un mot de code indiquant si le bloc correspondant aces donnees represente une scene tres 
animee ou peu animee et generer un signal logique correspondant; 

un dispositif de normalisation (54) couple a une sortie du dispositif de decodage (53), pour multiplier 
par la valeur du parametre du normalisation les coefficients et les differences de coefficients de 
transformation fournis par le dispositif de decodage (53). 

Patentanspriiche 

1. Adaptives Kodier- und Dekodierverfahren fur eine Bildfolge aufgrund einer Transformation, wobei 
jeder Bildpunkt durch einen Zahlenwert dargestellt wird und die Kodierung darin besteht, jedes Bild in 
Blocke von Bildpunkten aufzuteilen und jeden Block einer zweidimensionalen Transformation ou unter 
werfen, so daB sich eine Matrix von Werten ergibt, die Transformationskoeffizienten des Blocks genannt 
werden und wobei das Verfahren fur jeden Block von Punkten. darin besteht 

zu unterscheiden, ob der Block eine sehr bewegte oder wenig bewegte Szene darstellt, 
im ersteren Fall den Wert der Transformationskoeffizienten des Blocks und im zweiten Fall die 

Wertedifferenz dieser Koeffizienten bezuglich des Werts der homologen Koeffizienten des homologen 
Blocks im vorhergehenden Bild zu ubertragen, 

lnformationen zu ubertragen, die angeben, ob der Block eine wenig bewegte oder sehr bewegte Szene 
darstellt, 

wahrend der Dekodierung darin besteht, die einem Block entsprechenden ubertragenen Werte einer 
Transformation zu unterwerfen, die der bei der Kodierung verwendeten Transformation invers ist, sofern 
der Block eine sehr bewegte Szene darstellt, wogegen fur eine wenig bewegte Szene ein Wert der 
Koeffizienten dieses Blocks bestimmt wird, indem die jeweilige Wertedifferenz jedes seiner Koeffizienten 
zum Wert der homologen Koeffizienten des homologen Blocks im vorhergehenden Bild vor der 
Anwendung der inversen Transformation addiert wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Kodierung weiter darin besteht, daB die Werte der Koeffizienten und 
der Koeffizientendifferenzen vor der Obertragung mit einer hoheren Gewichtung fur die Koeffizienten und 
Koeffizientendifferenzen entsprechend den niedrigen raumlichen Bildfrequenzen ubertragen werden als 
die entsprechend den hohen raumlichen Frequenzen, und daB die Dekodierung weiter darin besteht, die 
Werte der Koeffizienten und der Differenzen vor der Anwendung der inversen Transformation einer 
Gewichtung zu unterworfen, die invers zu der bei der Kodierung angewendeten ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB fur die Unterscheidung zwischen einem 
Block, der eine sehr bewegte Szene darstellt und einem solchen, der eine wenig bewegte Szene darstellt, 
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die Differenz zwischen jedem Transformationskoeffizienten dieses Blocks und dem homologen 
Koeffizienten des homologeri Blocks im vorhergehenden Bild berechnet wird, 

der Absolutwert dieser Differenz mit einer Schwelle verglichen wird, 
dann in Abhangigkeit vom Ergebnis dieses Vergleichs fur die den niederen raumlichen Frequenzen 

5 entsprechenden KoEiffizienten entschieden wird, ob der Block eine sehr bewegte oder eine wenig bewegte 
Szene darstellt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Einstellung des von der Kodierung 
gelieferten Datendurchsatzes auBerdem die Werte der Koeffizienten oder der Koeffizientendifferenzen nach 
der Gewichtung und vor ihrer Obertragung mit einem variablen Parameter, Normalisierungsparameter 

10 · genannte, multipliziert werden, 
und daB bei der Dekodierung auBerdem die Werte der Koeffizienten oder der Koeffizientendifferenzen, 

die ubertragen worden sind, mit einem variablen Parameter, inverser Normalisierungsparameter genannt, 
multipliziert werden, der von der Menge der ubertragenen Oaten abhangt. 

4. Kodiervorrichtung fur die Ourchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, 
15 mit einer Transformationseinrichtung (21 ), die eine Folge von fUr die Punkte eines Bi Ides 

reprasentativen Zahlenwerten empfangt und eine Folge von Transformationskoeffizienten entsprechend 
einer Folge von Punktblocken liefert, 

mit ersten Mitteln (30), die eine Folge von Transformationskoeffizienten entsprechend dem homologen 
Block im vorhergehenden Bild zu dem gerade kodierten Block liefern, 

20 mit zweiten Mitteln (29 und 31 ), die mit der Transformationseinrichtung (21) gekoppelt sind, um die . 
eine sehr bewegte Szene darstellenden Blocke von den eine wenig bewegte Szene darstellenden Blacken• 
zu unterscheiden, ~· 

mit einem Subtrahierglied (31 ), das mit der Transformationseinrichtung und den ersten Mitteln (30) ' 
gekoppelt ist, um eine Falge von Oifferenzen zwischen den Transformationskoeffizienten jedes Blocks und 

25 den . homologen Transformationskoeffizienten des homologen Blocks im vorhergehenden Bild zu 
berechnen, 

mit einem Multiplexer (22), um die Falge der von der Transformationseinrichtung (21) gelieferten 
Koeffizienten oder die Folge der vom Subtrahierglied (31) gelieferten Oifferenzwerte unter Steuerung durch 
die zweiten Mittel (29, 31} auszuwahlen, dadurch gekennzeichnet, daB auBerdem eine 

30 Gewichtungseinrichtung (23) mit einem an den Ausgang des Multiplexers (22) gekoppelten Eingang 
vorgesehen ist, um die Werte der vom Multiplexer (22) ausgewahlten Folge zu verkleinern, wenn sie den 
Koeffizienten oder Koeffizientendifferenzen hohen Rangs in den Zeilen der 
Transformationskoeffizientenmatrix eines Blocks entsprechen, worauf die verkleinerten Werte an eine 
Ausgangsklemme (28) der Kodiervorrichtung gelangen. 

35 5. Vorrichtung nach Anspruch 4, zur DurchfOhrung des Verfahrens nach Anspruch 2, dadurch · 
gekennzeichnet, daB die zweiten Mittel (29 und 31) 

das oben erwahnte Subtrahierglied (31 ), 
zwei an den Ausgang des Subtrahierglieds (31) angeschlossene Komparatoren (40, 42) mit zwei 

Schwellwerten unterschiedlichen Vorzeichens, 
40 und einen Logikkreis (411 aufweisen, der an den Ausgang jedes der Komparatoren (40, 42) 

angeschlossen ist und ein Signal liefert, das fur jeden Block angibt, ob er eine sehr bewegte Szene oder 
eine wenig bewegte Szene darstellt, und zwar abhangig von Signalen, die von den beiden Komparatoren 
(40, 42) fur die Koeffizienten dieses Blocks geliefert werden. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 3, dadurch 
45 gekennzeichnet, daB sie auBerdem in Reihe mit dem Ausgang der Gewichtungseinrichtung (23) aufweist: 

eine Normalisierungseinrichtung (24), um die Werte der Koeffizienten und der Koeffizientendifferenzen 
zu vergroBern oder zu verkleinern; indem sie niit dem Wert eines Normaliserungsparameters multipliziert 
werden, 

eine Quantifiziereinrichtung (25), um den Oezimalteil der Werte von Koeffizienten oder 
50 Koeffizientendifferenzen zu unterdrucken, 

eine Kodiereinrichtung (26), um die Werte und Adressen der Koeffizienten und 
Koeffizientendifferenzen vor der Obertragung gemaB dem Huffman-Kade zu kodieren und um eine 

· Kodewort zu erzeugen, das angibt, ob der Block eine sehr bewegte oder eine wenig bewegte Szene 
darstellt, 

55 eine Einrichtung (27) zur Regulierung des Obertragungsdurchsatzes, die den 
Normalisierungsparameterwert an die Normalisierungseinrichtung (24) liefert. 

7. Dekodiervorrichtung zur Ourchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, 
mit ersten Mitteln (52 bis 55), um eine Kodewort und kodierte Oaten zu empfangen; die die fur die 

Punkte eines Blocks von Bildpunkten reprasentativen Werte kodieren, und um eine Folge von Werte 
60 auszugeben, die von Transformationskoeffizienten oder Transformationskoeffizientendifferenzen der 

Helligkeitswerte gemaB dem Wert des Kodeworts gebildet wird, und um ein Steuersignal auszugeben, das 
vom Wert des Kodeworts anhangt, · 

mit zweiten Mitteln (62), um einen Wert fur jeden Koeffizienten eines Blocks zu bestimmen, indem ein 
Wert einer Koeffizientendifferenz, die von den ersten Mitteln (53) geliefert werden, zum Wert des 

65 entsprechenden Koeffizienten im homologen Block des vorhergehenden Bi Ids hinzuaddiert· wird, 
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mit einem Multiplexer (56), der vom in den ersten Mitteln (53) erzeugten Signal gesteuert wird, um an 

eine Ausgangsklemme (58} der Oekodiervorrichtung entweder die von den ersten Mitteln (53) gelieferten 
Werte oder die von den zweiten Mitteln (62) bestimmten Werte zu ubertragen, 

mit einer Transformationseinrichtung (57), die der bei der Kodierung verwendeten invers ist und an 
den Ausgang des Multiplexers (56} dekoppelt ist, um eine Folge von tur die Bildpunkte reprasentativen 
Zahlenwerten auszugeben, 

dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Mittel (52 bis 55) eine inverse Gewichtungseinrichtung (55) 
enthalten, um die Werte der Transformationskoeffizienten und Transformationskoeffizientendifferenzen 
einer inversen Gewichtung zu der wahrend der Kodierung verwendeten zu unterwerfen. 

8. Dekodiervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Mittel (52 bis 55) in 
Reihe aufweisen: 

eine Einrichtung (52} zur Einstellierung des Ourchsatzes, die kodierte Oaten mit einem konstanten 
Binardurchsatz empfangen und den Wert eines Normalisierparameters bestimmen, 

eine Dekodiereinrichtung (53), um die von der Einstelleinrichtong empfangenen kodierten Oaten zu 
dekodieren und mit konstantem Rhythmus eine Folge von Transformationskoeffizienten oder 
Koeffizientendifferenzen zu liefern und ein Kodewort zu dekodieren, das angibt, ob der diesen Oaten 
entsprechende Block eine sehr bewegte oder eine wenig bewegte Szene darstellt, und um ein 
entsprechendes logisches Signal zu erzeugen, 

eine Normalisierungseinrichtung (54), die an einen Ausgang der Oekodiereinrichtung (53) dekoppelt 
ist, um die von der Oekodiereinrichtung (53) gelieferten Transformationskoeffizienten und 
Transformationskoeffizientendifferenzen mit dem Wert des Normalisierungsparameters zu multiplizieren. 

Claims 

1. An adap~ive method for transform encoding and decoding of a picture sequence, wherein each 
picture spot is represented by a digital value and the encoding consists in subdividing each picture into 
blocks of spots and in applying a bi-dimensional transform to each block in order to obtain a matrix of 
values referred to as block transform coefficients, the method consisting for each block of spots 

in discriminating between a scene of high animation and a scene of low animation, 
in transmitting the values of the block transform coefficients in the first case, or the value difference of 

these coefficients with respect to the value of homologous coefficients of the homologous block in the 
preceding picture in the second case, 

in transmitting informations which indicate whether the block represents a scene of low or one of high 
animation, 

and wherein the decoding consists in applying to the transmitted values corresponding to one block an 
inverse transform to the transform applied during encoding, if this block represents a scene of high 
animation, 

and further consists in determining, prior to applying the inverse transform, a value of the coefficients 
of this block, if the latter represents a scene of low animation, by adding the value difference of each of its 
coefficients respectively to the value of the homologous coefficients of the homologous block in the 
preceding picture, 

characterized in that the encoding further consists in applying, prior to their transmission, a 
ponderation to the values of the coefficientes and of the coefficient differences with a ponderation factor 
which is larger for the coefficients and coefficient differences corresponding to the low spatial picture 
frequencies than for those corresponding to the high spatial frequencies, 

and that the decoding further consists in applying an inverse ponderation to that applied during 
encoding to the values of the coefficients and differences prior to being submitted to the inverse transform. 

2. A method according to Claim 1, characterized in that in view of the discrimination between a block 
representing a scene of high animation and one of low animation the method consists in calculating the 
difference between each transform coefficient of this block and the homologous coefficient of the 
homologous block in the preceding picture, in comparing the absolute value of this difference to a 
threshold, then in deciding whether the block representes a scene of high or of low animation in 
accordance with the result of this comparison for the coefficients corresponding to the low spatial 
frequencies. 

3. A method according to Claim 1, characterized in that in view of an adjustment of the data flow rate 
supplied by the encoding, the method further consists in multiplying, after ponderation and before 
transmission of the values of the coefficients or coefficient differences, these values by a variable 
parameter referred to as normalisation parameter, and that the decoding further consists in multiplying the 
values of the coefficients or coefficient differences which have been transmitted by a variable parameter 
referred to as inverse normalisation parameter which deper1ds on the quantity of transmitted data. 

4. An encoding device for implementing the method according to Claim 1, comprising 
a transform device (21) receiving a sequence of digital values representing the spots of a picture, and 

delivering a sequence of transform coefficients corresponding to a sequence of blocks of spots, 
first means (30) for supplying a sequence of transform coefficients corresponding to the homologous 

block in the preceding picture with respect to the block which is being encoded, 
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second means (29 and 31 ), coupled to the transform device (21) intended to discriminate the blocks 

representing a scene of high animation from those representing a scene of low animation, 
a subtractor (31) coupled to the transform device and to the first means (30) intended to calculate a 

sequence of differences between the transform coefficients of each block and the homologous transform 
coefficients of the homologous block in the preceding picture, 

a multiplexer (22) intended to select the sequence of coefficients supplied by the transform device (21) 
or the sequence of differences supplied by the subtractor {31 ), this multiplexer being controlled by the second means (29, 31 ), 

characterized in that it further comprises a ponderation device (23) whose input iu coupled to the 
output of the multiplexer {22) in order to decrease the values of the sequence selected by the multiplexer 
(22) in case these values correspond to coefficients or coefficient differences of high order in the lines and 
columns of the matrix of transform coefficients of a block, and then to transmit these decreased values to 
an output (28) of the encoding device. 

5. A device according to Claim 4, for implementing the method according to Claim 2, characterized in 
.that the second means (29 and 31) comprise 

said subtractor (31), 
two comparators (40, 42) connected to the output of the subtractor (31) and implementing respectively 

two threshold values of opposite sign, 
a logic circuit (41) connected to the output of the comparators (40, 42) and supplying a signal which 

indicates for each block if it represents a scene of high or one of low animation in accordance with signals 
supplied by said comparators (40, 42) for the coefficients of this block. 

6. A device according to claim 4 for implementing the method according to Claim 3, characterized in 
that it further comprises in series with the output of the ponderation device {23). 

a normalisation device (24) intended to increase or decrease the values of the coefficients and 
coefficient differences by multiplying them with the value of a normalisation parameter, 

a quantifier (25) intended to delete the decimal part of the values of coefficients or coefficient differences, 
an encoding device (26) intended to encode by Huffman codes the values and the addresses of the 

coefficients and of the coefficient differences prior to their transmission, and to generate a code word 
which indicates if a block represents a scene of high or of low animation, 

a device {27) for adjusting the transmission flow rate, this device supplying the value of the 
normalisation parameter .to the normalisation device (24). 

7. A decoding device for implementing the method according to Claim 1, comprising 
first means (52 to 55) for receiving a code word and coded data which encode the values representing 

the spots of a block of spots in a picture, and to restore a sequence of values constituted by transform 
coefficients or transform coefficient differences of the brightness values, in accordance with the value of 
the code word, and to restore a control signal in accordance with the code word value, 

second means (62) for determining a value for each coefficient of a block by adding a value of a 
coefficient difference supplied by the first means (53) to the value of the corresponding coefficient in the 
homologous block of the preceding picture, 

a multiplexer (56) controlled by the signal generated by the first means (53) in order to transmit to an 
output (58) of the decoding device either the values restored by the first maens (53) or the values defined by 
the second means (62), 

a transform device (57) which transform is inverse to that applied during encoding, this device being 
coupled to the output of the multiplexer (56) in order to restore a sequence of digital values representing 
the picture spots, characterized in that the first means {52 to 55) comprise an inverse ponderation device 
(55) intended to apply to the values of the transform coefficients or transform coefficient differences an 
inverse ponderation with respect to that applied during the encoding. 

8. A decoding device according to Claim 6, characterized in thafthe first means (52 to 55) comprise in 
series 

a data flow rate adjusting device (52) intended to receive encoded data at a constant binary flow rate 
and to determine the value of a normalisation parameter, 

a decoding device (53) intended to decode the encoded data received by the adjusting device and to 
supply at a constant flow rate a sequence of transform coefficients or of coefficient differences, and to 
decode a code word which indicates whether the block corresponding to thesde data represents a scene of 
high or of low animation, and to generate a corresponding logic signal, 

a normalisation device (54) coupled to an output of the decoding device (53) intended to multiply the 
transform coefficients and coefficient differences supplied by the decoding device (53) by the value of the 
normalisation parameter. 
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