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PROCEDE 	ET 	DISPOSITIF 	DE 	TRAITEMENT 	D'UN EFFLUENT 

ORGANIQUE 

La 	presente 	invention 	concerne 	un 	procede 	de 

5 traitement 	d'un 	effluent 	organique, 	et 	plus 

particulierement 	de 	traitement, 	de 	conditionnement, 

de 	coagulation, 	de 	floculation 	et 	d'oxydation 

d'emulsions, 	d'eaux 	fortement 	colloIdales 	et/ou 	de 

boues 	liquides, 	par 	eclatement, 	dispersion 	et 

10 diffusion 	de 	celles-ci 	a 	l'interieur 	d'un 	gaz 	sous 

pression. 

Elle 	concerne 	egalement 	un 	dispositif 	de 

traitement 	(conditionnement, 	coagulation, 	floculation 

et 	oxygenation) 	d'emulsions, 	d'eaux 	fortement 

15 colloYdales et/ou de boues 	liquides mettant en oeuvre 

un tel procede. 

L'invention 	trouve 	une 	application 

particulierement 	importante 	bien 	que 	non 	exclusive 

dans 	le domaine de la reduction de volume des boues 

20 organiques ou biologiques, 	en vue de leur traitement 

ou d'une utilisation ulterieure. 

On 	connait déjà des procedes 	de 	separation entre 

de 	la 	matiere 	solide 	en 	suspension 	et 	l'effluent 

liquide dans lequel elle se trouve. 

25 Les techniques qui existent d'extraction de 	l'eau 

hors des boues sont essentiellement le compactage qui 

augmente 	la teneur 	(% en poids du mélange total) 	en 

compose solide de l'ordre de 5%, 	la centrifugation ou 

la 	filtration 	qui 	augmentent 	l'une 	et 	l'autre 	la 

30 teneur 	en 	compose 	solide 	de 	18 	a 	25%, 	et 	enfin 	le 

sechage 	(par combustion ou epandage pendant plusieurs 

semaines) 	qui augmente la teneur en compose solide de 

90 a 95%, 	et ce en sachant que la teneur en poids de 
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compose 	solide 	des 	boues 	d'epuration 	avant 	le 

traitement est en general comprise entre 0,1 a 1% du 

poids total de l'effluent. 

Tous 	ces 	traitements 	connus 	de 	l'art 	anterieur 

5 presentent 	des 	inconvenients, 	soit 	lies 	au 	fait 	que 

la 	dessiccation 	n'est 	pas 	suffisante 	(compactage, 

centrifugation, 	filtration) 	soit 	lies 	au 	temps 	de 

traitement 	(sechage) 	ou a la consommation importante 

d'energie 	(combustion). 

10 

	

On connait egalement 	(FR 2 	175 	897) 	un procede de 

traitement 	des 	dechets 	de 	boues 	oil 	on 	alimente 	un 

circuit 	etanche 	comprenant 	une 	cuve, 	circuit 	dans 

lequel 	on 	recircule 	pendant 	plusieurs 	dizaines 	de 

minutes en introduisant un gaz contenant de l'oxygene 

15 dans le circuit en amont de la cuve. 

La 	retention 	de 	la 	boue 	activee 	dans 	la 	cuve 

pendant 	une 	periode 	de 	temps 	suffisante 	pour 

permettre 	la 	sursaturation 	par 	le 	gaz 	contenant 	de 

l'oxygene est indiquee comme permettant l'elimination 

20 de fagon importante des solides en suspension. 

Un tel procede, 	outre qu'il est long, 	met en oeuvre 

un 	dispositif 	assez 	complique, 	source 	de 	nombreux 

colmatages. 

On connait egalement un procede de decolloIdation 

25 par choc d'au moins deux flux en vis a vis dans une 

petite enceinte dans laquelle on bulle de l'air. 

Bien 	qu'assez 	efficace 	ce 	procede 	est 

essentiellement 	applicable 	a 	des 	boues 	tres 

mineralisees 	(c'est a dire presentant un % de matiere 

30 organique 	sur 	100% 	en 	poids 	de 	matiere 	seche 

inferieur a de 5 a 15%). 

On 	connait 	aussi 	(FR 	2 	966 	818) 	un 	procede 	de 

separation 	entre 	liquide 	et 	matiere 	en 	suspension 
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d'une boue, 	dans 	lequel on injecte de 	la boue et de 

l'air 	a 	gros 	debit 	dans 	une 	enceinte 	de 	faible 

volume. 

Le procede permet la separation de l'eau liee aux 

5 colloIdes organiques. 

Un 	tel 	procede 	ne 	permet 	pas 	cependant 

l'elimination 	de 	certains 	elements 	contaminant 	les 

boues organiques, par exemple chargees en ammoniaque. 

L'assechage 	des 	boues 	obtenues 	avec 	un 	tel 

10 traitement, 	peut par ailleurs etre ameliore, 	un gain 

ne serait que de un % en siccite par rapport a l'art 

anterieur 	entrainant 	des 	economies 	importantes 	en 

transport et en coat d'elimination. 

Ainsi, 	pour 	les 	utilisateurs 	de 	station 	de 

15 traitement de boues, 	le retour sur investissement en 

coat 	d'exploitation 	justifie-t-il 	tres 	vite 	une 

petite amelioration. 

La presente invention vise a fournir un procede et 

un dispositif repondant mieux que ceux anterieurement 

20 connus aux exigences de la pratique, 	notamment en ce 

qu'elle va permettre une deshydratation amelioree, 	en 

particulier 	lorsqu'elle 	est 	mise 	en 	oeuvre 	en 

combinaison 	avec 	des 	techniques 	connues 	de 

centrifugation ou pressage/filtration, 	et 	ce tout en 

25 permettant 	une 	meilleure 	decontamination 	des 	boues 

notamment 	chargees 	en 	ammoniaque, 	de 	fagon 	tres 

rapide, 	l'utilisation du procede selon l'invention ne 

necessitant 	que 	quelques 	secondes 	ou 	minutes 	avant 

l'obtention d'un resultat. 

30 En 	particulier, 	ce 	procede 	permet 	d'obtenir 

d'excellents 	resultats 	pour 	des 	boues 	tres 

organiques, 	c'est 	a dire essentiellement chargees en 
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phospholipides, 	polysaccharides, 	residus 	bacteriens, 

acides gras volatils etc... 

Il 	est 	egalement 	possible 	d'obtenir 	un 	rendement 

optimise 	lorsqu'il 	est 	combine 	avec 	un 	outil 	de 

5 separation 	complementaire 	dispose 	en 	anal 	du 

dispositif 	(filtre 	a 	bande 	ou 	centrifugation), 

ameliorant 	de 	plus 	de 	10% 	la 	dessiccation, 	par 

exemple de 25%. 

Avec 	l'invention, 	les 	installations 	existantes 

10 peuvent 	etre 	facilement 	ameliorees, 	et 	ce 	a 	faible 

coat du fait d'une faible consommation electrique et 

de l'utilisation raisonnable en quantite des utilites 

mises en oeuvre 	(air comprime, 	reactif_). 

De 	plus, 	le 	procede 	utilise 	un dispositif 	simple 

15 dont 	le 	fonctionnement 	en 	continu 	presente 	peu 	de 

contraintes 	d'exploitation, 	contrairement 	aux 

dispositifs 	de 	l'art 	anterieur 	comme 	les 

centrifugeuses par exemple. 

L'invention 	permet 	egalement 	l'obtention 	d'un 

20 residu 	solide, 	sous 	forme 	de 	galette 	poreuse 

deshydratee, 	sans 	odeur, 	ou 	avec une 	odeur 	d'humus, 

particulierement facile a reutiliser et/ou a epandre. 

Dans 	ce 	but, 	l'invention 	propose 	notamment 	un 

procede 	de 	traitement 	d'un effluent 	dans 	lequel, 	on 

25 alimente 	avec 	ledit 	effluent, 	en 	flux 	continu 	a 	un 

debit 	q(m3/h), 	une enceinte ou un recipient maintenu 

A 	une 	pression 	moyenne 	determinee 	en 	injectant 	de 

l'air dans 	ladite enceinte a un debit Q 	(Nm3/h) 	pour 

obtenir une emulsion dans ladite enceinte, 	et on cree 

30 une perte de charge avant recuperation de l'emulsion 

dans 	un dispositif 	de 	filtration 	ou de 	decantation, 

caracterise en ce que 
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la boue etant de la boue organique, 	l'alimentation en 

effluent 	de 	l'enceinte 	ou 	recipient 	dite 	deuxieme 

enceinte se fait, 	via une premiere enceinte maintenue 

A 	une 	premiere 	pression 	determinee 	(P1) 	et/ou 

5 directement, 

et en ce que 

on cree la perte de charge determinee dans l'emulsion 

par 	au 	mains 	une 	restriction 	ou 	une 	vanne 

d'alimentation 	d'une 	troisieme 	enceinte 	maintenue 	a 

10 une troisieme pression determinee dans la zone situee 

en anal immediat de ladite restriction et/ou vanne, 

et 	on 	injecte 	un 	floculant 	dans 	ladite 	zone 	de 	la 

troisieme 	enceinte 	pour 	former 	a 	la 	sortie 	du 

traitement 	une 	emulsion d'air dans 	la boue 	floculee 

15 epaissie, 	puis 	on 	degaze 	ladite 	emulsion 	a 	la 

pression atmospherique avant evacuation. 

Avantageusement 	l'alimentation 	en 	effluent 	de 

l'enceinte 	ou 	recipient 	se 	fait 	au 	travers 	d'une 

restriction, 	la 	perte 	de 	charge 	determinee 	dans 

20 l'emulsion 	etant 	creee 	par 	une 	deuxieme 	et/ou 	une 

troisieme restriction. 	Le nombre de restriction peut 

egalement etre encore augmente. 

On 	realise 	donc 	ainsi 	une 	ou 	des 	sequences 

pression/depression 	qui 	de 	fagon 	surprenante 	creent 

25 un 6-tat de la matiere 	(emulsion) 	permettant d'obtenir 

in fine un gain en siccite superieur. 

On 	ne 	cherche 	pas 	ici 	la 	parasite 	mais 

l'extraction 	de 	l'eau, 	en 	jouant 	sur 	le 	gradient 

pression/depression interactif et/ou iteratif. 

30 Plus precisement, 	on utilise le parametre pression 

pour 	travailler 	la 	boue 	organique 	au 	niveau de 	ses 

liaisons 	colloIdes, 	l'apport 	energetique etant 	amene 

par 	la 	pression 	notamment 	au 	droit 	des 	organes 
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createurs 	de 	perte 	de 	charge, 	en permettant 	une 	ou 

des surpressions locales assez fortes. 

Ainsi 	en 	exergant 	une 	premiere 	pression, 	on 

produit 	une 	contrainte 	forte 	sur 	la 	boue. 	Celle-ci 

5 etant 	une 	structure 	colloIdale 	faite 	de 	matiere 

organique et d'eau, 	cette pression amene une energie 

capable 	de 	destabiliser/casser 	les 	liaisons 

electrostatiques 	(type 	coulombiennes) 	ou 	dipolaire 

(type 	van 	der 	waals). 	Elle 	fait 	de 	ce 	fait 	sortir 

10 l'eau des fractions organiques. 

La depression suivante va quant a elle produire un 

mouvement 	d'acceleration 	des 	boues 	et 	une 

expansion/etirement vers 	la zone de moindre pression 

poursuivant 	l'effet 	de 	destabilisation/destruction 

15 des colloIdes et un effet de cassage des liaisons. 

Enfin, 	a 	nouveau, 	on 	entre 	dans 	une 	sequence 	de 

compression 	puis 	depression_ 	pour 

prolonger/amplifier/produire 	les 	effets 	enonces plus 

haut. 

20 Sequence apres sequence on cree donc un etat de la 

matiere 	(emulsion) 	different 	permettant 	d'atteindre 

l'effet escompte. 

Celle-ci peut etre a chaque fois encore amelioree 

en 	ajoutant 	une 	nouvelle 	sequence 	de 

25 pression/depression de plus. 

La floculation est quant a elle et simplement une 

materialisation de la separation de la phase. 

Par 	pression 	moyenne 	on 	entend 	une 	pression 

moyenne sur le volume de l'enceinte. 

30 On note par ailleurs que l'injection d'air dans le 

courant 	de 	l'effluent 	lui-meme 	introduit 	avec 	une 

restriction entrainant une perte de charge, 	cree une 

aspiration violente de l'air au passage du flux. 
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Dans 	l'essentiel 	du dispositif, 	l'emulsion est de 

	

la boue 	(phase dispersee) 	dans l'air 	(phase continue) 

qui l'enrobe. 

L'emulsion 	de 	la 	boue 	dans 	l'air 	est 	donc 	le 

5 resultat 	des 	actions 	pression/depression 	dues 	aux 

restrictions successives telles que revendiquees. 

Il 	est 	rappels 	par 	ailleurs 	que 	la 	valeur 	des 

debits 	gazeux 	est 	classiquement 	donnee 	en 	Nm3/h 

(normometre 	cubes/h), 	le volume 	(en Nm3/h) 	etant 	ici 

10 considers 	a sa valeur rapportee a une pression de 	1 

bar, 	une temperature de 20° C et 0 % d'humidite comme 

cela 	est 	naturellement 	admis 	et 	compris par 	l'homme 

du 	métier, 	ingenieur 	dans 	le 	domaine 	du 	genie 

chimique. 

15 En 	presence 	meme 	d'une 	legere 	depression, 	on 

observe en effet une tres bonne dispersion de la boue 

dans 	le 	lit 	gazeux, 	sachant 	qu'au 	passage 	par 	les 

zones de restriction la pression est localement forte 

et peut amener a une inversion des proportions. 

20 Dans 	ces 	zones, 	la 	pression 	s'eleve 	et 	l'air 

penetre mieux la boue, 	accentuant probablement de ce 

fait 	l'effet 	de 	parasite 	exceptionnel 	observe 	avec 

l'invention. 

Grace 	a 	ces 	phenomenes 	d'emulsion 	et/ou 

25 d'inversion d'emulsions, 	l'air vient au contact de la 

boue 	de 	fagon 	intime, 	la 	floculation 	figeant 	le 

couple 	air/eau 	de 	fagon 	favorable 	a 	la 

desodorisation, 	la 	flottation 	des 	flocs 	de 	boues 	et 

leur deshydratation. 

30 On 	a 	ainsi 	pu 	observer 	une 	grande 	parasite 	des 

flocs de boues avec des bulles millimetriques 	(de 1 a 

5 mm) 	alors que, 	fors d'une flottation classique, 	des 
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bulles micrometriques sont creees et servent de media 

tensioactif de la matiere organique. 

Dans ces cas connus, 	la matiere monte a la surface 

A une vitesse de quelques metres par h, 	amenant 	les 

5 bulles 	a 	s'eclater 	a 	la 	surface 	du 	flottateur 	en 

laissant 	eventuellement 	retomber 	les 	flocs 	en 	zone 

moyenne puis 	en 	fond de 	la cuve, 	la boue 	ayant une 

densite legerement superieure a l'eau. 

Avec 	l'invention, 	les 	flocs 	ont 	eux-memes 	une 

10 densite largement 	inferieure a celle de l'eau 	(masse 

volumique de la boue de 0,6 a 0,9 g/cm3). 

	

Cette caracteristique tres 	specifique permet a la 

boue une grande qualite de flottation, 	effectuee avec 

une 	vitesse 	amelioree 	qui 	rend 	perenne 	de 	la 

15 separation de phases. 

Selon 	un 	mode 	de 	realisation, 	des 	moyens 

permettant 	d'apporter 	des 	chocs/dispersion 	dans 	le 

lit 	fluidise 	gazeux 	sont 	prey-us. 	Par 	exemple 	chaque 

enceinte 	est 	agrementee 	de 	systemes 	hydrauliques 

20 simples tels que des parois perpendiculaires au flux, 

des systemes de ressorts des anneaux raschig etc ... 

	

Avantageusement, 	l'effluent est introduit dans une 

enceinte 	(premiere 	ou 	deuxieme 	enceinte) 	de 	petite 

taille, 	correspondant par exemple a un volume 	0,5 % 

25 du volume d'effluent passé par heure, 	(debit) 	i.e. 	50 

1 	pour 	10m3/h 	de 	boue, 	par 	exemple 	30 	1, 	noire 

inferieur 	ou 	egal 	a 	5 	1. 	Ceci 	permet 	une 	perte 	de 

charge 	brusque 	dans 	le 	flux 	de 	boue 	par 	exemple 

alimentee par des pompes de 10 bars de hauteur d'eau. 

30 Cette premiere enceinte 	(ou la deuxieme enceinte) 

est par exemple fermee par une sortie reduite formant 

venturi, permettant de la maintenir a une surpression 

4 bars absolus, par exemple 5 bars absolu. 
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La sortie de la premiere enceinte s'effectue donc 

par 	une 	premiere 	et/ou 	une 	deuxieme 	restriction 

favorable a la penetration de 	l'air dans 	l'effluent, 

injecte 	en aval 	de 	la restriction, 	par exemple 	a 	10 

5 Nm3/h dans la deuxieme enceinte. 

	

En aval, 	plus ou moins immediat de cette premiere 

	

restriction 	une 	deuxieme 	restriction 	en 	tete 	d'une 

troisieme enceinte et/ou une troisieme restriction en 

tete 	d'une 	quatrieme 	enceinte 	sont 	par 	exemple 

10 prevues. 

Selon 	le mode 	de 	realisation 	de 	l'invention plus 

particulierement decrit ici, 	et en aval plus ou moins 

immediat 	de 	cette 	deuxieme 	restriction 	(quelques 

centimetres, 	1 	m 	ou 	quelques 	metres) 	it 	est 	par 

15 ailleurs 	injecte 	un 	floculant 	qui 	permet 	de 	pieger 

des bulles micro et millimetriques 	au contact de 	la 

matiere en suspension. 

Se 	produit 	alors 	un phenomene 	tres 	interessant 

de 	flottation 	immediate 	des 	boues, 	avec une vitesse 

20 ascensionnelle 	de 	50 	voire 	100 	et 	plus 	m/h. 	En 

comparaison 	les 	techniques 	de 	flottation 	classiques 

de boues permettent une vitesse ascensionnelle de 2 a 

6 m/h. 

Ce 	phenomene 	inattendu 	permet 	de 	constituer 	un 

25 materiau auto-drainant a partir de boue colloIdale. 

Dans des modes de realisation avantageux, 	on a de 

plus 	et/ou en 	outre 	recours 	a 	l'une 	et/ou 	a 	l'autre 

des dispositions suivantes 	: 

- la premiere 	enceinte 	est 	de 	volume 	inferieur 	a 

30 3200 	cm3, 	voire 	a 	30 	1 	la 	premiere 	pression 	etant 

comprise entre 4 et 10 bars absolus, 	le debit q etant 

compris entre 5 m3/h et 30 m3/h, 	la deuxieme pression 

etant 	comprise 	entre 	1,2 	bars 	et 	4 	bars 	absolus, 	le 
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debit 	d'air 	Q 	etant 	compris 	entre 	5 	Nm3/h 	et 	200 

Nm3/h, 	et 	la troisieme pression etant comprise entre 

1,05 bar et 2 bars absolus 	; 

- on 	alimente 	en 	emulsion 	une 	enceinte 

5 intermediaire 	entre 	les 	deuxieme 	et 	troisieme 

enceintes 	; 

- on injecte une deuxieme fois de l'air en aval de 

la 	premiere 	injection 	dans 	ladite 	enceinte 

intermediaire, 	situee 	entre 	la 	deuxieme 	et 	la 

10 troisieme enceinte a un debit Q' par exemple compris 

entre 	50 et 	200 Nm3/h voir plus 	(i.e. 	> 200 Nm3/h par 

exemple 500 Nm3/h 	ou 1000 Nm3/h ); 

- les 	premiere, 	deuxieme 	et/ou 	troisieme 

restrictions sont formees par des venturis ; 

15 - la deuxieme enceinte est une colonne de diametre 

moyen 	d 	et 	de 	hauteur 	H 	> 	10 	d, 	par 	exemple 	une 

colonne > 	2 m, 	par exemple de 3 m par exemple de 	5 

m ; 

- 	le 	floculant 	est 	un polymere 	injecte 	en 	sortie 

20 immediate 	(quelques centimetres, 	par exemple entre 5 

cm 	et 	10 	cm) 	de 	la 	deuxieme 	ou 	troisieme 

restriction ; 

	

- 	on 	recycle 	une 	partie 	de 	l'emulsion 	floculee 

	

dans 	la 	premiere 	enceinte, 	par 	exemple 	en 	1/10' 	et 

25 1/5' du debit ou entre 5 % et 30 % du volume de boue 

sortie du dispositif, 	par exemple 	10 	% ou 20 	%. 	Ceci 

permet 	d'abaisser 	la 	consommation 	globale 	de 

polymere ; 

- on effectue un traitement des boues en aval de 

30 l'enceinte 	tubulaire 	par 	centrifugation, 	filtration 

et/ou pressage ; 

- l'air injecte peut etre chauffe. 
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L'invention 	propose 	egalement 	un 	dispositif 

mettant en oeuvre le procede tel que decrit ci-dessus. 

Elle concerne aussi un dispositif de traitement 

en 	continu 	d'une 	boue, 	comprenant 	des 	moyens 

5 d'alimentation 	de 	ladite 	boue 	en 	flux 	continu 	a 	un 

debit 	q, 	d'une enceinte 	ou recipient maintenu a une 

pression 	moyenne 	determinee, 	des 	moyens 	d'injection 

d'air dans ladite enceinte a un debit Q, pour obtenir 

une emulsion dans ladite enceinte, 	une restriction ou 

10 vanne 	agencee 	pour 	creer 	une 	perte 	de 	charge 

determinee 	dans 	l'emulsion 	et 	des 	moyens 	de 

recuperation 	de 	l'emulsion 	ainsi 	degazee 	dans 	un 

dispositif 	de 	filtration 	ou 	de 	decantation, 

caracterise en ce que, 	l'enceinte ou recipient etant 

15 dit deuxieme enceinte, 	et le dispositif etant agence 

pour traiter de la boue organique, 

les moyens d'alimentation de ladite deuxieme enceinte 

sont 	agences 	pour 	l'alimenter, 	via 	une 	premiere 

enceinte maintenue a une premiere pression determinee 

20 et/ou directement, 

et en ce que le dispositif comprend de plus au moins 

une restriction ou une vanne agencee pour creer une 

perte 	de 	charge 	determinee 	dans 	l'emulsion 	et 	une 

troisieme enceinte maintenue a une troisieme pression 

25 determinee 	dans 	la 	zone 	situee 	en 	anal 	immediat 	de 

ladite restriction, 	ainsi 	que des moyens d'injection 

d'un 	floculant 	dans 	ladite 	zone 	de 	la 	troisieme 

enceinte, 	et 	des 	moyens 	de 	degazage 	de 	ladite 

emulsion a la pression atmospherique. 

30 Avantageusement 	les 	moyens 	d'alimentation 

comprennent 	une premiere 	restriction en amont de 	la 

deuxieme enceinte, 	la perte de charge determinee dans 
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l'emulsion 	etant 	creee 	par 	une 	deuxieme 	et/ou 

troisieme restriction. 

Dans un mode de realisation avantageux les moyens 

de 	degazage 	sont 	situes 	a 	l'autre 	extremite 	de 	la 

5 troisieme 	enceinte 	par 	rapport 	a 	la 	zone 	situee 	en 

aval immediat de ladite restriction. 

	

Avantageusement 	it 	comprend de plus 	une 	enceinte 

intermediaire 	entre 	les 	deuxieme 	et 	troisieme 

enceintes et des moyens d'injection d'air en aval de 

10 la 	premiere 	injection 	dans 	ladite 	enceinte 

intermediaire. 

Egalement 	avantageusement 	les 	premiere, 	et 

deuxieme restrictions sont formees par des venturis. 

Dans 	un 	autre 	mode 	de 	realisation 	avantageux 	la 

15 deuxieme enceinte est une colonne de diametre moyen d 

et de hauteur H > 10 d. 

En variante, 	on peut ajouter un reactif ameliorant 

les chocs entre les particules de boues. 	Il peut par 

exemple etre utilise a hauteur de 10%, 	5%, 	1% du taux 

20 de MS des boues. 

Ce reactif est par exemple du sable, 	du carbonate 

de 	calcium, 	de 	la 	chaux 	eteinte, 	etc... 	Il 	est 

introduit en amont de la colonne par exemple au sein 

d'une 	cuve 	de 	mélange 	avec 	la 	boue 	liquide 	(non 

25 representee). 

Il 	peut 	egalement 	etre 	apporte 	des 	reactifs 

d'oxygenation. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la 

	

description 	qui 	suit 	de modes 	de 	realisation donnes 

30 ci-apres 	a 	titre 	d'exemples 	non 	limitatifs. 	La 

description se refere aux dessins qui 	l'accompagnent 

dans lesquels 	: 
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La 	figure 	1 	est 	un 	schema 	de 	principe 	d'un 

dispositif 	selon 	le 	mode 	de 	realisation 	de 

l'invention plus particulierement decrit ici. 

La figure 2 est un mode de realisation d'un autre 

5 dispositif selon l'invention. 

La 	figure 	3 	montre 	un 	autre 	mode 	de 	realisation 

d'un dispositif selon l'invention. 

La figure 1 montre schematiquement un dispositif 1 

	

epaississeur 	de 	boue 	2 	aspiree 	par 	des 	moyens 	3 

10 (pompe) 	a partir d'un reservoir ou bassin de stockage 

4. 

Le dispositif 	1 	comprend une premiere 	enceinte 	5 

de petit volume par exemple 	cylindrique 	ou cubique, 

par exemple de volume 	10 	1, 	de reception de 	la boue 

15 liquide, 	par 	exemple 	a 	une 	premiere 	pression 

determinee 	P1 	un peu 	inferieure 	a 	la pression Po de 

sortie 	de 	la 	pompe 	d'alimentation 	3, 	du 	fait 	des 

pertes 	de 	charges 	du 	circuit 	d'alimentation 	6 	(tube 

flexible par exemple). Le debit q de la pompe est par 

20 exemple 	compris 	entre 	5 m3/h 	et 	50 	m3/h par 	exemple 

10 m3/h, 	et la premiere pression determinee P1  est de 

2 	bars 	absolus, 	Po 	etant 	par 	exemple 	de 	2,2 	bars 

absolus. 

L'enceinte 	5 comprend a sa sortie une restriction 

25 7, 	par 	exemple 	formee 	par 	un 	orifice 	ou 	ajutage 	8, 

rond, 	par 	exemple 	de 	diametre 	2 	cm, 	dans 	une 	paroi 

intermediaire 	9, 	de 	separation 	avec 	une 	deuxieme 

enceinte 10, 	de plus grand volume, 	par exemple 200 1. 

La deuxieme 	enceinte 	10, 	par 	exemple 	cylindrique 

30 est 	a une 	deuxieme pression P2 	(par 	exemple 	1,8 	bar 

absolu) 	et est alimentee par exemple en partie basse 

par 	de 	l'air 	11 	a tres 	fort debit 	Q = 	500 Nm3/h, 	et 

une 	pression 	de 	plusieurs 	bars, 	par 	exemple 	5 	bars 
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creant 	dans 	la chambre 	12 	formee par 	l'enceinte une 

emulsion 	13 	de 	gouttelettes 	de boue 	14 	qui 	s'evacue 

par 	l'intermediaire 	d'une 	deuxieme 	restriction 	15 

similaire ou identique a la restriction 7. 

5 L'injection 	d'air 	dans 	l'emulsion 	juste 	apres 

l'introduction 	de 	la 	boue 	dans 	la 	chambre, 	facilite 

le mélange qui se fait dans la partie en acceleration 

apres l'ajutage 	(effet ejecteur a air). 

La 	deuxieme 	restriction 	15 	debouche 	sur 	une 

10 enceinte intermediaire 18, par exemple de volume plus 

important, 	par exemple 	500 	1, 	forme par un cylindre 

19 	dont 	l'interieur est 	a une troisieme pression Pa r  

par exemple de 1,6 bars absolu. 

Une deuxieme injection d'air 20 en partie basse de 

15 cette 	enceinte 	intermediaire 	augmente 	encore 	la 

parcellisation 	ou 	dilution 	de 	la 	boue 	dans 	l'air, 

l'injection 	se 	faisant par exemple 	a un debit 	Q' 	de 

200 Nm3/h, 	avec par exemple 50 Nm3/h < Q' 	< Q. 

L'enceinte 	intermediaire 	18 	alimente quant 	a elle 

20 et 	dans 	le 	mode 	de 	realisation 	decrit 	ici, 	via 	une 

troisieme 	restriction 	ou 	ajutage 	21, 	une 	troisieme 

enceinte 	22, 	egalement 	cylindrique, 	par 	exemple 	de 

hauteur 3 m, 	a une quatrieme pression P4 decroissante 

de l'entree de l'enceinte en 23 a 1,2 bars jusqu'a la 

25 pression atmospherique en partie haute. 

La quatrieme enceinte comprend une alimentation en 

floculant 	24 	(par 	exemple 	un 	polymere 	connu) 	a 	un 

debit q', par exemple fonction du type et du debit de 

boue, 	qui pourra etre apprecie par l'homme du métier 

30 de 	fagon connue en elle-meme pour obtenir une bonne 

floculation. 

Les 	boues 	s'evacuent 	ensuite 	par 	exemple 

	

gravitairement 	via 	une 	tubulure 	25 	eventee 	dans 	un 
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sac 	filtrant 	26, 	l'eau 	epuree 	27 	etant 	evacuee 	vers 

le 	bas 	et 	la 	boue 	epaissie 	etant 	quant 	a 	elle 

recuperee par 	exemple par pelletage pour 	constituer 

des 	blocs 	epaissis 	29, 	par 	exemple 	d'un 	facteur 	20 

5 par 	rapport 	a 	la boue 	liquide 	2 	en entrée 	(t de MS 

multiplie 	par 	20 	avant 	egouttage 	dans 	le 	sac 

filtrant). 

La 	figure 	2 	montre 	un 	autre 	mode 	de 	realisation 

d'un dispositif 30 de traitement de boues liquides 31 

10 introduites 	a 	une 	portion 	d'extremite 	32 	d'un 

recipient 33 allonge autour d'un axe 34 et de hauteur 

H determinee, par exemple 1 m. 

Le 	recipient 	est maintenu a une pression moyenne 

P' par exemple de 2 bars absolus, 	et est forme par un 

15 cylindre de diametre d par exemple de 150 mm. 

La boue alimente, par exemple par restriction, 	via 

une zone reduite 35, 	par exemple de 10 1 situee a la 

portion d'extremite 32 egalement alimentee au bout du 

recipient 	et 	en 	amont 	de 	l'introduction 	de 	la 	boue 

20 par une arrivee d'air 36 par exemple a une pression 

P" > P', 	par exemple 2,5 bars absolus. 

L'air 	est 	alimente 	a 	tres 	fort 	debit 	Q' 	par 

exemple 	100 	Nm3/h, 	la 	boue 	etant 	quant 	a 	elle 

introduite a un debit Q par exemple de 10 m3/h. 

25 La 	boue 	31 	eclate 	dans 	l'air 	qui 	est 	en 

surpression, 	une 	legere depression AP existant entre 

le 	recipient 	a 	l'arrivee 	de 	la 	boue 	en 	35 	et 	la 

sortie de l'emulsion de boue en anal 37 du recipient. 

A la sortie du recipient 	33 	existe un venturi 	38 

30 et/ou une vanne de regulation generant une perte de 

charge 	par 	exemple 	de 	0,4 	bar, 	l'emulsion 	de 	boue 

etant 	ici 	evacuee 	dans 	une 	enceinte 	tubulaire 	39 

comprenant 	une 	premiere 	partie 	40 	cylindrique 	de 
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diametre d' 	(par exemple d' 	= d) 	qui se trouve a une 

pression P'1  < P', 	par 	exemple 	ici 	de 	1,6 	bars 	(dans 

l'exemple pris), 	dans 	laquelle peut 	etre 	injecte, 	en 

aval 	du 	venturi, 	et 	a 	proximite 	de 	celui-ci 	(par 

5 exemple 	a 	10 	cm pour permettre un bon brassage), 	un 

reactif en 41, 	et/ou a nouveau de l'air 	(piquage 42). 

Dans 	ce mode de realisation, 	l'enceinte tubulaire 

comprend 	egalement 	une 	deuxieme 	partie 	cylindrique 

43, 	separee de la premiere partie 40 par un deuxieme 

10 venturi 	44, 	ladite deuxieme partie etant de diametre 

d" avec par exemple d' = d" = d. 

En aval du venturi 44, 	et a proximite de celui-ci 

(1 	a 	10 	cm) 	est 	prevu 	une 	alimentation 	45 	en 

floculant, 	avec des moyens connus en eux-memes 	(pompe 

15 doseuse etc...), 	et un event 	46 	de mise a 	l'atmosphere 

et/ou une 	sortie 	47 	de boue 	ouverte 	a 	l'atmosphere, 

la pression P'2 dans cette deuxieme partie etant donc 

tres rapidement portee a la pression atmospherique 	, 

par 	exemple de 	1,3 	bar 	a 	la 	sortie du venturi pour 

20 passer rapidement a 1 bars = 1 atmosphere a la sortie 

47, 	l'emulsion 	devenant 	apres 	l'ajout 	du 	floculant 

une 	emulsion 	d'air 	dans 	les 	flocons 	de 	boues, 	qui 

s'ecoulent gravitairement sur la fin. 

La 	longueur totale de 	l'enceinte L2 	̂-- 	11 	+ 	12, 	est 

25 par exemple de 	10 m, 	avec 11  = 3 m et 	12  = 	7 m, 	mais 

d'autres valeurs 	sont possibles, 	la proportion entre 

11 	et 	12 	etant 	en 	general, 	mais 	non 	limitativement 

telle que II< 12. 

Le 	dispositif 	30 	comprend 	de 	plus 	un 	filtre 	48 

30 et/ou un bac de decantation pour evacuation de l'eau 

epuree 	49 	en partie basse et de 	la boue deshydratee 

50 en partie haute. 
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On a represents sur la figure 3 un troisieme mode 

de realisation d'un dispositif 51 selon l'invention. 

Le dispositif 51 comprend un recipient 52 aliments 

par un piquage 	53 en partie basse formant alors par 

5 exemple 	une 	restriction, 	en 	boue 	liquide, 	et 	par 

exemple en dessous 	(mais cela peut etre egalement au- 

dessus ou au meme niveau) 	de ce piquage 53, 	aliments 

en air comprime a fort debit par un deuxieme piquage 

54. 

10 Plus 	precisement 	le 	recipient 	est 	forme 	par 	une 

colonne 	verticale 	55 	comprenant 	une premiere 	partie 

formant 	un 	reservoir 	56 	de 	melange/brassage 	tres 

violent de l'air et de la boue, 	de petites dimensions 

par exemple cylindrique de hauteur h1  = 50 	cm et de 

15 diametre d1  30 cm soit un volume de l'ordre de 35 1, 

permettant 	d'obtenir 	la 	premiere 	emulsion 	57 	de 

gouttelettes 58 de boue cassee. 

Cette 	emulsion 	de 	gouttes 	dans 	un 	fort 	flux 

ascendant d'air en pression penetre ensuite dans une 

20 conduite cylindrique 59, 	prolongeant le reservoir 56, 

de plus petit 	diametre d2  < d1  par exemple de 	10 	cm 

de 	diametre 	et 	qui 	s'etend 	sur 	une 	longueur 	h2 	par 

exemple de 1 m 	(avec L1  = h1  + h2). 

Dans 	cette 	colonne d'air, 	le flux gazeux effectue 

25 un arrachage 	(stripping en langue anglo-saxonne) 	des 

gaz 	contenus 	et/ou 	issus 	des 	boues 	et 	notamment 	de 

l'ammoniac 	NH3, 	realisant 	de 	fagon 	etonnante 	et 

dependante 	des 	conditions 	de 	fonctionnement 	et 	des 

boues 	organiques 	traitees, 	une 	elimination 	quasi 

30 complete des gaz indesirables 	(< quelques ppm) 	pieges 

dans les boues. 

La 	longueur 	12 	est 	avantageusement 	dimensionnee 

pour ce faire par l'homme du métier. 
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En 	haut 	60 	de 	l'enceinte, 	une 	vanne 	61 	de 

regulation et/ou une soupape est prevue, 	d'evacuation 

vers une enceinte tubulaire 62. 

La 	pression 	de 	l'emulsion 	57 	passe 	de 	Pl" 	(par 

5 exemple 3 bars) 	dans 	le reservoir 	initial 	56, 	a p2" 

(2,890 	bars) 	un peu 	inferieure 	a 	Pl 	en partie 	haute 

de la colonne 59 du recipient, 	au niveau de la vanne 

61, 	avec 	AP" 	= 	P2" 	- 	Pl" 	= 	quelques 	millibars, 

puis a la sortie de la vanne a P3" = 2 bars 	(du fait 

10 de la perte de charge de la vanne). 

Plus precisement l'enceinte 62 comprend un premier 

trongon 	63 	de 	longueur 	13 	par 	exemple 	5 	m, 	qui 	se 

termine par un venturi 64 faisant passer la pression 

P3"' 	< 	P3" 	a 	l'extremite 	65 	du 	premier 	trongon 	a 

15 une 	pression 	P4" 	dans 	un 	deuxieme 	trongon 	66 	de 

l'enceinte 	en 	pente 	granitaire, 	muni 	d'un 	event 	67, 

le 	trongon 	66 	etant de 	longueur 	14  par exemple 	1 m, 

avec L2  = 13 + 	14. 

Le 	trongon 	66 	est 	connecte 	au 	filtre 	68 	de 

20 separation des matieres en suspension 69 de la partie 

liquide 	70, 	que l'on vide en continu en 71, 	de fagon 

connue en elle-meme. 

Selon 	l'invention 	l'enceinte 	comprend 	des 	moyens 

72 	d'alimentation 	en 	floculant 	73 	a 	partir 	d'un 

25 reservoir 	74 de preparation par brassage et mélange. 

Une 	pompe 	doseuse 	75 	amene 	le 	floculant 	dans 

l'emulsion de boue qui sort du recipient 52 au niveau 

de la sortie de la vanne 61, 	ou a proximite immediate 

(i.e. 	quelques 	cm) 	dans 	une 	zone 	76 	assez 	perturbee 

30 du 	fait 	de 	la 	perte 	de 	charge 	generee 	par 	ladite 

vanne 61. 	P3" 	est ici et par exemple passé de P2" 	̂-- 

2 bars a P3" 	= 1,4 bar, 	P4" etant quant a elle a la 
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pression atmospherique, 	ou sensiblement a la pression 

atmospherique du fait de l'event 67. 

Dans 	ce 	mode 	de 	realisation, 	it 	a 	egalement 	ete 

prevu 	une 	arrivee 	d'air 	complementaire 	77, 	injectee 

5 par exemple avec 	le floculant par 	le piquage 	78, 	ou 

en parallele. 

L'emulsion 	79 	a 	la 	sortie 	du 	traitement 	avec 	le 

floculant 	devient 	une 	emulsion 	d'air 	dans 	la 	boue 

floculee epaissie. 

10 Les 	deux 	trongons 	63 	et 	66 	sont 	par 	exemple 

cylindrique de meme diametre d3  par exemple egal 	au 

diametre moyen du recipient par exemple d1  + d2. 

2 

Pour 	10 m3/h de boue liquide, 	un flux d'air de 	60 

15 Nm3/h 	minimum, 	et 	ce 	quelque 	que 	soit 	le 	mode 

d'injection, 	le 	recipient 	presentant 	une 	section 	de 

200 mm pour une hauteur de 5 m, 	10 m, 	30 m ou plus, 

on 	observe 	un 	effet 	de 	stripping 	(en 	langue 	anglo- 

saxonne) 	(arrachage des 	gaz pieges) 	tres 	fort, 	l'air 

20 etant intimement mele a la boue. 

Concernant 	le 	floculant, 	on 	utilisera 	de 

preference un polymere par exemple cationique. 

Exemple, 	pour 	une 	boue 	contenant 	7g/1 	de 	MS, 	on 

utilise 50 g de polymere brut, 	par exemple prepare a 

25 5g/1 soit une injection de 10 1 de solution par m3  de 

boue. 	L'injection 	s'effectue 	en 	sortie 	immediate 	de 

la colonne du recipient. 

En variante, 	on peut ajouter un reactif ameliorant 

les chocs entre les particules de boues. 	Il peut par 

30 exemple etre utilise 	a hauteur de 	10 	%, 	5 	%, 	1 	% du 

taux de MS des boues, 	comme vu precedemment. 

Ce reactif est par exemple du sable, 	du carbonate 

de calcium, 	de la chaux eteinte etc... Il est introduit 
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en amont de la colonne par exemple au sein d'une cuve 

de mélange avec la boue liquide 	(non represents). 

Il 	peut 	egalement 	etre 	apporte 	des 	reactifs 

d'oxydations. 

5 Dans 	certaines 	applications, 	par 	exemple 	lorsque 

les 	boues 	contiennent 	beaucoup 	d'acides 	gras 

organiques ou que ces boues sont des boues issues de 

methaniseur, 	on 	observe 	en 	effet 	d'excellents 

resultats. 

10 Par exemple dans des proportions de 1 1 de H202 ou 

1 1 de S208 pour 1 m3  de boue contenant 40 g/1 de MS. 

Il peut egalement y avoir apport de reactif d'aide 

A 	la 	coagulation 	des 	matieres 	organiques 

complementaires. 

15 Par exemple, 	pour une boue de 11 g/1 de MS et 8% 

de 	MV 	(Matiere 	Volatile 	soit 	matiere 	organique 	/ 

matiere 	seche) 	(environ 	matiere 	organique/ 	matiere 

seche 	(?)) 	et 	pour 	500 	ml 	de boue, 	il 	est 	apporte 	1 

ml de FeC13 	(solution a 10%) 	soit a l'introduction du 

20 liquide dans la colonne, 	soit avant l'introduction de 

floculant 	(apres colonne). 

A titre d'exemple il a ete realise des tests sur boue 

biologique 	avec 	filtre 	bande, 	a 	partir 	de 	boues 

chargees de 26 a 30 g/1 en MS avec 	: 

25 Q' = 50 a 80 Nm3/h 

P = 1,7 bar de pression du recipient/reacteur 

Q = 3 a 15 m3/h 

A 	la 	sortie 	du 	procede 	on 	obtient 	des 	boues 	a 

l'aspect 	poreux, 	secs, 	avec 	un 	sechage 	accelere 	et 

30 une siccite de 25 a 35%. 

On 	observe 	ainsi 	que, 	de 	fagon etonnante et par 

simple decantation, 	l'eau permet a son eau deliee de 

s'evacuer directement gravitairement. 
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La boue 	s'asseche 	alors progressivement, 	passant 

de 100 g/1 de MS apres la Jere heure, 	a 130 g/1 apres 

2 	h, 	160 	g/1 	apres 	5 	h, 	350 	g/1 	apres 	1 	mois. 	(big 

bag). 

5 D'autres 	exemples 	de 	traitement 	suivant 	le 

procede 	mis 	en 	oeuvre, 	par 	recuperation 	sur 	benne 

filtrante ou sacs filtrante 	(big bag en langue anglo- 

saxonne) 	donnent 	: 

Benne filtrante 	; 	Ex 2 	: 	130 g/1 apres 20h et 180 g/1 

10 apres 8 j 

Benne 	filtrante 	; 	Ex 	3 	: 	100 	g/1 	apres 	5 	h, 	130 	g/1 

apres 	7 	j. 

Big bag ; 	Ex 	4 	: 	100 	g/1 	apres 	24h, 	115 g/1 apres 	7j 

et 221 g/1 apres 1 mois. 

15 Big bag ; 	Ex 5 	: 	144 g/1 	apres 	24h, 	154 g/1 apres 	7j 

et 459 g/1 apres 1 mois. 

Big bag ; 	Ex 4 	: 	120 g/1 apres 24h 	(alors qu'il a plu 

toute la nuit) 	et 402 g/1 apres 1 mois. 

A noter que la boue traitee selon l'invention est 

20 au depart liquide. 

Jusque 	30 	g/1 	une 	dilution 	n'est 	a 	priori 	pas 

requise. 	Mais 	si la boue est plus dense, 	par exemple 

au-delA de 40 g/l, 	on pourra proceder a une dilution 

en 	entrée 	du 	dispositif 	pour 	permettre 	un 	bon 

25 fonctionnement 	du 	pompage 	de 	la 	boue, 	qui 	est 

rappelons-le une boue organique, 	c'est a dire dont le 

taux 	de 	MO 	(Matiere 	Organique) 	sur 	le 	taux 	de 	MS 

(Matiere en Suspension) 	se situe 	entre 65 % et 85 %. 

Par 	Matiere 	Organique 	on 	entend essentiellement 	des 

30 phospholipides, 	polysaccarides, 	proteines, 	alcalins, 

alcalino terreux et/ou metaux etc.... 

On 	a 	donne 	ci-apres 	un 	autre 	exemple 	de 

fonctionnement, 	cette fois en reference a la figure 2 
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simplifiee 	(on 	s'affranchit 	de 	la 	premiere 	portion 

d'enceinte). 

Le 	recipient 	33 	forme 	une 	premiere 	chambre 	en 

forme de tuyau de 20 	cm de diametre et de 50 cm de 

5 	longueur, 	dans laquelle on introduit au debit Q = 10 

m3/h, 	une boue organique 	(issue d'un clarificateur de 

station 	d'epuration 	communale) 	a 	6 	g/1 	de 	MS 	et 	de 

l'air comprime a 50 Nm3/h d'air a 1,9 bar grace a un 

surpresseur. 

10 	Un 	orifice 	de 	5 	cm2 	ferme 	cette 	chambre 	sur 	une 

longueur de 10 cm. 

En 	aval 	immediat 	de 	celui-ci, 	on 	introduit 	dans 

l'enceinte 43 un floculant par exemple dose a 10 g/l. 

La 	pression 	post 	orifice 	chute 	progressivement 

15 	pour arriver a l'atmosphere apres quelques metres. 

Par 	exemple : 	l'enceinte 	43 	qui 	forme 	une 	chambre 

post orifice est aussi un tuyau de 3 m de longueur et 

20 cm de diametre. 

A l'extremite de l'enceinte, 	l'ensemble des flux 

20 	rejoint 	par 	exemple 	une 	poche 	filtrante 	(filtre 	50) 

au 	seuil de coupure de 	500 pm donnant 	immediatement 

une 	siccite de 	10% 	(ou 	100 	g/l) 	et 	un 	filtrat 	clair 

en 49 de 50 mg d'oxygene 	(02) 	par litre 	(DCO). 

Les 	reactifs 	sont 	introduits 	liquides 	par 	des 

25 	pompes 	doseuses. 	Classiquement, 	plus 	les 	boues 	sont 

concentrees 	plus 	les 	reactifs 	doivent 	etre 	prepares 

dilues. 

La 	sortie 	du 	dispositif 	s'effectue 	a 	l'atmosphere. 

Mais la mise a l'atmosphere peut eventuellement etre 

30 	regulee 	dans 	un mode 	de 	realisation de 	l'invention, 

de 	fagon 	a 	recuperer 	la 	pression 	de 	l'appareil 	de 

separation aval. 
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Les 	appareils 	aval 	sont 	classiques. 	On constate 

que 	leur 	efficacite 	sur 	la 	deshydratation 	est 

amelioree 	d'au 	moins 	3%, 	exemple 	pour 	une 

centrifugeuse qui donne un resultat de 23% de siccite 

soit 	230 	g/1 	de 	MS, 	le 	dispositif 	place 	en 	amont 

permet d'atteindre in fine au minimum 26% de siccite 

soit 260 g/1 de MS. 

Les appareils utilisables en aval sont les 	: 

• Poches 	filtrantes 	(100, 	300, 	500 	pm 	ou 	plus) 

ouverte ou ferme 

• Flottateurs 

• Epaississeurs mecaniques 

• Presses a vis 

• Filtres bandes 

• Centrifugeuses 

• Filtres presse 

A 	la 	sortie, 	les 	boues 	peuvent 	bien 	evidemment 

etre utilisees en epandage sur le sol, 	sans ou apres 

compostage, 	seules 	ou 	avec 	des 	dechets 	verts 	ou 

autres. 

Elles 	peuvent 	aussi 	etre 	sechees 	sur 	des 	fits 	de 

sechages simples ou solaires. 

On remarque que curieusement, 	les boues obtenues 

sont « non odorantes » et ne fermentent pas 	avec le 

temps 	(fermentation anaerobie) 

En fait, 	l'enorme dilution avec l'air permet aux 

boues de posseder un pouvoir de deshydratation eleve, 

dP a la presence des bulles d'air. 

On a produit ci-apres les resultats obtenus avec 

le 	dispositif 	1 	selon 	l'invention 	dans 	les 	tableaux 

I, 	II, 	III, 	combines 	en 	aval 	avec 	des 	appareils 

indiques, 	a differents debits de boue. 

5 

10 

15 

20 

25 

30 
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TABLEAU I 	: Dispositif + filtre bande 

Test Siccite Debit Debit Presssion Siccite Remarques Longueur 

Boue de d'air P sortie L2 

entrée boue Nm3/h bar filtre 

dispositif M3/h 

2 10 7,8 80 1, 	7 14 Boue 

diluee 

6m 

3 10 7,8 95 1,2 16,5 Boue 

diluee 

3m 

TABLEAU II 	: Dispositif 1 + big bag 

5 

Essai Type Date Siccite Siccite a A 1 mois 

d'essai d'essai immediate 1 	j 

TO Temoin 

sans 

05/04 8 % 10 % 22 % 

dispositif 

uniquement 

big bag 

filtrant 

TESTS 10 Dispositif Mi-avril 10 a 11 % 14,5 	a 45,9 	% 	a 

JOURS + big bag 15,5 	% 53,5 	% 

filtrant 

Debit de 3 

a 12 m3/h 

On 	observe 	que 	grace 	a 	une 	concentration 	des 

boues 	optimisee, 	obtenue 	avec 	l'invention, 	par 

exemple 	de 	70 	a 	130 	g/1 	de 	MS, 	celle-ci 	va 	tres 

10 	favorablement maximiser la fonction de deshydratation 

par 	des 	outils 	tels 	que 	les 	centrifugeuses 	ou 	un 

filtre 	presse, 	permettant 	d'ameliorer 

considerablement 	le 	rendement 	de 	ceux-ci. 	En 	effet, 

l'eau deliee ayant ete extraite par le procede decrit 

15 	ci-avant, 	cela 	permet 	d'ameliorer 	quasiment 

systematiquement 	d'au 	moins 	100 	g/1, 	le 	taux 	de 	MS 

des boues en sortie. 
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Comme it va de soi et comme it resulte egalement 

de 	ce 	qui 	precede, 	la 	presente 	invention 	n'est 	pas 

limitee 	aux 	modes 	de 	realisation 	plus 

particulierement 	decrits. 	Elle 	en 	embrasse 	au 

5 contraire toutes les variantes et notamment celles oil 

le 	nombre de 	portions 	et/ou trongons 	d'enceinte 	est 

different, 	par 	exemple 	superieur 	a 	trois, 	ou 	encore 

le recipient est horizontal avec un seul trongon. 

10 
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REVENDICATIONS 

1. Procede 	de 	traitement 	d'un 	effluent 	dans 

lequel 	on 	alimente 	avec 	ledit 	effluent, 	en 	flux 

5 continu a un debit q(m3/h), 	une enceinte ou recipient 

(10, 	33, 	55) 	maintenu 	a 	une 	pression 	moyenne 

determinee 	(P2, 	P', 	P"1, 	P"2) 	en 	injectant de 	l'air 

dans 	ladite 	enceinte 	a 	un 	debit 	Q 	(Nm3/h) 	pour 

obtenir une emulsion dans ladite enceinte, 	et on cree 

10 une perte de charge avant recuperation de l'emulsion 

dans 	un dispositif 	de 	filtration 	ou de 	decantation, 

caracterise en ce que 

la boue etant de la boue organique, 	l'alimentation en 

effluent de l'enceinte ou recipient 	(10, 	33, 	55) 	dite 

15 deuxieme enceinte se fait, 	via une premiere enceinte 

(5) 	maintenue a une premiere pression determinee 	(P1) 

et/ou directement 

et en ce que 

on 	cree 	une 	perte 	de 	charge 	determinee 	dans 

20 l'emulsion 	par 	une 	deuxieme 	(15, 	38) 	et/ou 	une 

troisieme 	(21, 	44) 	restriction 	ou 	une 	vanne 	(61) 

d'alimentation d'une 	troisieme 	enceinte 	(22, 	39, 	62) 

maintenue 	a 	une 	troisieme 	pression 	determinee 	(P3, 

P', 	P"3) 	dans 	la 	zone 	(79) 	situee 	en 	anal 	immediat 

25 de ladite restriction et/ou vanne 	(61), 

et 	on 	injecte 	un 	floculant 	(24, 	45, 	78) 	dans 	ladite 

zone de la troisieme enceinte pour former a la sortie 

du 	traitement 	une 	emulsion 	d'air 	dans 	la 	boue 

floculee 	epaissie, 	puis 	on 	degaze 	(46, 	67) 	ladite 

30 emulsion 	a 	la 	pression 	atmospherique 	avant 

evacuation. 

2. Procede 	selon 	la 	revendication 	1, 

caracterise 	en 	ce 	que 	l'alimentation en effluent 	de 
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l'enceinte 	ou 	recipient 	se 	fait 	au 	travers 	d'une 

restriction, 	la 	perte 	de 	charge 	determinee 	dans 

l'emulsion 	etant 	creee 	par 	une 	deuxieme 	et/ou 	une 

troisieme restriction. 

5 3. Procede 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

revendications precedentes, 	caracterise en ce que la 

premiere enceinte 	(7) 	est de volume inferieur a 3200 

cm3, 	la premiere 	pression 	etant 	comprise 	entre 	4 	et 

10 	bars 	absolus, 	en 	ce 	que 	le 	debit 	q 	est 	compris 

10 entre 	5 	m3/h 	et 	30 	m3/h, 	la 	deuxieme 	pression 	(P2 ; 

P' 	; 	Pl rr 	; 	P2rr) 	est 	comprise 	entre 	1,2 	bars 	et 	4 

bars absolus, 	le debit d'air Q etant compris entre 5 

Nm3/h 	et 	200 	Nm3/h, 	et 	la 	troisieme 	pression 	(P3 	; 

P' 	; 	P3") 	est 	comprise 	entre 	1,05 	bar 	et 	2 	bars 

15 absolus. 

4. Procede 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

revendications 	precedentes, 	caracterise 	en 	ce 	qu'on 

alimente en emulsion une enceinte intermediaire 	(18, 

40) 	entre 	les 	deuxieme 	(10, 	33) 	et 	troisieme 

20 enceintes 	(22, 	43). 

5. Procede 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

revendications 	precedentes, 	caracterise 	en 	ce 	qu'on 

injecte 	une 	deuxieme 	fois 	de 	l'air 	en 	anal 	de 	la 

premiere 	injection 	dans 	une 	enceinte 	intermediaire 

25 situee 	entre 	la deuxieme et 	la troisieme enceinte 	a 

un debit Q'. 

30 

6. Procede 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

revendications precedentes, 	caracterise en ce que les 

premiere, 	deuxieme 	et/ou 	troisieme 	restrictions 	(7, 

38, 	21, 	44) 	sont formees par des venturis. 

7. Procede 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

revendications precedentes, 	caracterise en ce que la 
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deuxieme 	enceinte 	ou 	recipient 	(10, 	33) 	est 	une 

colonne de diametre moyen d et de hauteur H > 10 d. 

8. Procede 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

revendications precedentes, 	caracterise en ce que le 

5 floculant est un polymere injecte en sortie immediate 

de 	la 	vanne 	(61) 	de 	la 	deuxieme 	(44) 	ou 	troisieme 

(21) 	restrictions. 

9. Procede 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

revendications precedentes, 	caracterise en ce que on 

10 recycle 	une 	partie 	de 	l'emulsion 	floculee 	dans 	la 

premiere enceinte. 

10. Dispositif 	(1) 	de 	traitement 	en 	continu 

d'une 	boue 	comprenant 	des 	moyens 	d'alimentation 	de 

ladite 	boue 	en 	flux 	continu 	a 	un 	debit 	q, 	d'une 

15 enceinte 	ou 	recipient 	(10, 	33, 	55) 	maintenu 	a 	une 

pression 	moyenne 	determinee, 	des 	moyens 	d'injection 

d'air dans ladite enceinte a un debit Q, pour obtenir 

une emulsion dans ladite enceinte, 	une restriction ou 

vanne 	agencee 	pour 	creer 	une 	perte 	de 	charge 

20 determinee 	dans 	l'emulsion 	et 	des 	moyens 	de 

recuperation 	de 	l'emulsion 	ainsi 	degazee 	dans 	un 

dispositif 	(26, 	48, 	68) 	de 	filtration 	ou 	de 

decantation, 	caracterise 	en 	ce 	que, 	l'enceinte 	ou 

recipient 	etant 	dit 	deuxieme 	enceinte, 	et 	le 

25 dispositif 	etant 	agence 	pour 	traiter 	de 	la 	boue 

organique, 

les moyens d'alimentation de ladite deuxieme enceinte 

sont 	agences 	pour 	l'alimenter, 	via 	une 	premiere 

enceinte maintenue a une premiere pression determinee 

30 et/ou directement, 

et en ce que le dispositif comprend de plus au moins 

une 	restriction 	(21, 	44) 	ou 	une 	vanne 	(61) 	agencee 

pour 	creer 	une 	perte 	de 	charge 	determinee 	dans 
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l'emulsion 	et 	une 	troisieme 	enceinte 	(22, 	39, 	62) 

maintenue a une troisieme pression determinee dans la 

zone 	situee 	en 	aval 	immediat 	de 	ladite 	restriction, 

ainsi que des moyens d'injection d'un floculant dans 

5 ladite 	zone de 	la troisieme 	enceinte, 	et 	des moyens 

(46, 	67) 	de degazage de ladite emulsion a la pression 

atmospherique. 

11. Dispositif 	selon 	la 	revendication 	10, 

caracterise 	en 	ce 	que 	les 	moyens 	d'alimentation 

10 comprennent 	une 	premiere 	restriction 	d'introduction 

dans 	la 	deuxieme 	enceinte, 	la 	perte 	de 	charge 	dans 

l'emulsion 	etant 	creee 	par 	une 	deuxieme 	et/ou 

troisieme restriction 	(21, 	44). 

12. Dispositif 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

15 revendications 	10 	et 	11, 	caracterise 	en 	ce 	que 	les 

moyens 	(46, 	67) 	de 	degazage 	sont 	situes 	a 	l'autre 

extremite de 	la troisieme enceinte par rapport 	a la 

zone 	situee 	en 	aval 	immediat 	de 	ladite 	restriction 

agencee 	pour 	creer 	une 	perte 	de 	charge 	determinee 

20 dans l'emulsion. 

13. Dispositif 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

revendications 	10 	a 	12, 	caracterise 	en 	ce 	qu'il 

comprend de plus une enceinte 	intermediaire 	(18, 	40) 

entre 	les 	deuxieme 	(10, 	33) 	et 	troisieme 	(22, 	43) 

25 enceintes et des moyens d'injection d'air 	(20, 	42) 	en 

aval 	de 	la 	premiere 	injection 	dans 	ladite 	enceinte 

intermediaire. 

14. Dispositif 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

revendications 	10 	a 	13, 	caracterise 	en 	ce 	que 	les 

30 premiere, 	deuxieme et/ou troisieme restrictions 	sont 

formees par des venturis. 

15. Dispositif 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

revendications 	10 	a 	14, 	caracterise 	en 	ce 	que 	la 
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deuxieme enceinte 	(10) est une colonne de diametre 

moyen d et de hauteur H > 	10 d. 


