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mat er i al gnd/oder Methylmethacrylat und/oder (Meth)Acrylnitril auf Dien- bzw. EPDM-Kautschuk zur Herstellung von
3¢ thermoplastischen Formmassen mit Polycarbonat. In der DE-OS 32 45 292 wird eine thermoplastische
Formmasse aus Polycarbonat und einem Mischpolymerisat beschrieben, das aus einem Polymerisat mit
mehrschichtigem Aufbau besteht, wobei der Kem ein Acrylkautschuk ist, und den eine Piropfhiille aus
insbesondere (a-Methyl)StyrolAcryinitri/Methyimethacrylat aufgezogen ist, auf das weiter eine zusitzliche
seperat hergestelite Hartkomponents, hergestelit aus den Monomeren Styrol, a-Methylstyrol, Acrylnitril,
35 Methyimethacryiat, Maleinséureanhydrid und/oder Acrylsdure, enthiit.
Die europdische Patentanmeldung 0 036 127 beschreibt Polycarbonate mit verbesserter Schiagz&higkeit in
Form sines Gemisches eines Polycarbonatharzes und einer Acrylkautschuk-Interpolymerverbindung, die
\_s Diallylmaleat als pfropfendes Monomeres und Methylmethacrylat als Monomeres der zweiten Polymerphase
enthdlt.
<40 Ein Polymerblend aus Polycarbonat und einem EPDM-g-Methylmethacrylat/N-Phenylmaleinimid-Pfropfpoly-
merisat ist in der europ#ischen Patentanmeldung 0 144 213 beschrieben.
Weiter sind aus der europdischen Patentanmeldung 260 558 termoplastische Massen aus Polycarbonaten
und thermoplastischen Pfropfpolymerisaten auf Silikonkautschuken mit guter Z&higkeit bekannt geworden,
wobei die Silikonkautschuke zur besseren Bepfropfung mit den harzbildenden Monomeren mit einer
45 Zwischenhllle aus vernsetziem Acrylkautschuk versehen sind.
Die DE-OS 31 18 526 beschreibt thermoplastische Formmassen aus Polyalkylenterephthalat, Polycarbonat
und einem Pfropfpolymerisat, wobei das Pfropfpolymerisat auch ein Acrylkautschuk-Kem, aufgebaut mit
aromatischen Estern, wie Benzylacrylat und Phenylethylacrylat, sein kann.
. Vertrégliche  Polymermischungen aus Polycarbonat und thermoplastisch  verformbaren
so0 Mesthylmethacrylat-Copolymerisaten sind bekannt. Die Vertrdglichkeit des Polymethyimsthacrylats wird nach
der deutschen Patentanmeidung P 36 32 946.0 mit N-cyclisch substituierten (Meth)acrylamiden oder nach
der deutschen Patentanmeldung 37 09 562.5 mit N-Cyclohexyl- oder N-Phenyl-substituierten Maleinimiden
oder nach der deutschen Anmeldung P 37 19 239.6 mit cycloahphatlschen bzw. aromatischen (Meth)-
acrylestern, als Comonomere, herbeigeflihrt.
565
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The inpact-resistance inprovenent of pol ycarbonate 10 by addi ng graft
el-astomers has been disclosed frequently. Thus, DE-OS 26 53 143 to DE-OS 26
53 145 recomend the use’ of graft EBIOMBSBBdmm sting of styrene and/or

met hyl met hacryl ate and/or (nmeth)acrylonitrile on diene or EPDM rubber in
order to 15 prepare t her nopl asti ¢ nmoul di ng conpounds usi ng pol ycar bonat e.
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produced in accordance with 15 GernanC’I“-%ltent ‘App| i catjion P 36 32 946.0

using N — CHZ‘C— N
30 (‘: ’
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7N\ {
C 0 u -~
{
CH»
35
mit
_ X =
40 Ry
1
- CHy - ('Z
. C\
4
0] Z
% {
R2
wobei ”
50 Z= - O - und/oder - NH - :
Ry = - H und/oder -CHa
Rz = £CHz2}, Wmit n = 0 bis 5,
worin W, wenn Z = - Q -, sin gegebenenfalls Alkylsubstituierter Ary|rest mit 6 bis 12 C-
Atomen ist, und
55 wenn Z = - NH -, ein gegebenenfalls substituierter Arylrest mit 6 bis 12 C-Atomen, oder
ein gegebenenfalls substituierter Cycloalkylrest mit 5 bis 9 C-Atornen ist, wobsi
u zwischen 10 bis 98 Gew.-% (bevorzugt 50 - 95 Gew.-%) und
y zwischen 2 bis 90 Gew.-%, bevorzugt 5 - 50 Gew.-%, bei
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cyclically substituted (nmeth)acrylam des, or in accordance with Gernman

Pat ent Appli.cation 37 09 562.5, using N-cyclohexyl-or N-phenyl-substituted
mal eic i mdes, or in accordance \EP(3B:938EBY Application P 37 19 20 239.6
usi ng cycloaliphatic or aromatic (neth)acrylic esters as conononers. Object
and Sol ution 25 The invention has the object of providing

pol ycar bonatéd S t WO0FeW-Bpr oved i npact strength or notch-inpact strength.
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t he anchwewisdhve MalpkulremassenMwi sind drdet dngegebeneo Literahisielle aegsgebeaf t br anches or as
shel | s. 10Bevorzugt als Thkphpsey dhtwerslen rTetpalymerisals aup dithyispl Brarvlen ypddingmngjien, die
conpound¥ogsentepgtioietyrat: qull\céséaﬂsaytmhﬁ'@s PiseaPolypesyiate Werden vorruggweisg grch Polyme-
pol yé&ar bisAtande wikrioer; Emyision; gjmsﬁ in r%fr@nimrfta%ﬂvsaw B%gwndﬁﬁm@dme | -
and 180 stells (il a'?‘lﬁ EReyipisfie d ’é??ﬁﬂf%’)?fb?"%ﬂn né“f§9°= |Bé%f’s » RPN JR2 SIS

i nB'l?
opt 1 onal by 5%?9 Rl et e 'ga* ox vg“%"m%?gp ?."e i do

; egter at er ﬁ m tonzr emzub ] ;%?I ém %gf% Jg:u tgg nNPat %han;el%rgn non; A)
| f
the 28 191{5% mﬁu @k%&e'lm:m&msaﬁlt SEEdrx rsasm%ta.« %%amy bthe.

pol ycar bgpat Qen%etﬁh@?ﬂaﬂ@h@\yﬁhﬁﬁ&h&cw%Edy@{hylacrylat N-Phenyimethacrylamid, N-Cyclohex-
ylacrylamid, N-2-Methylcyclohexylmethacrylamid und gegebenenfalls auch N-Cyclohexyimaleinimid, N-4-
‘Methylcyclohexyimaleinimid.
30 Die Mengen von Methylmethacrylat und X in B), d.h. die Anteile u und y liegen flir u zwischen 10 und 98
Gew.-%, bevorzugt zwischen 50 und 95 Gew.-%, und flir y zwischen 2 und 90 Gew.-%, bevorzugt zwischen
5 und 50 Gew.-%, wobei u und y = 100 Gew.-% betrigt.
Die Methylmethacrylat-Copolymerisate B sind als solche Polymere mit Glastemperaturen Tg 2 30 Grad C.
Das Copolymerisat B) kann in Mengen von 0 bis 15 Gew.-%, insbesondere in Mengen von 0,5 bis 5
35 Gew.-% bezogen auf B), noch wsitere o,g8-ungesittigte Verbindungen, wie beispielsweise Styrol, a-
Methylistyrol, Acrylsdure, Methacryissiure, Ci bis GCg-Ester der Acryisfiure wie Methylacrylat und weitere
Ester (C2 bis Cs)- der Methacrylsdure, wie Ethylmethacrylat, einpolymerisiert enthalten. Auch der Zusatz
\_. von Verbindungen mit mehreren polymerisierbaren Doppelbindungen, d.h. von Vernetzer, ist mglich und
) gegebenenfalls zweckmiBig.
40 Die Herstellung des Schlagzéh-Modifizierungsmiitels kann in Anlehnung an bekannte Verfahren wie folgt
vorgenommen werden:
Im allgemeinen gibt man das Polymerisat P der Phase A) vor, vorzugsweise in Form einer L&sung in einem
zur weiteren Verarbeitung geeigneten Ldsungsmittel, beispielsweise in einem fiir die radikalische Polymeri-
sation der Monomeren gem#B B) geeigneten L&sungsmittel (H. Rauch-Puntigam, Th. Vélker, Acryl- und
45 Methacrylverbindungen, Springer-Verlag, Heidelberg 1967; J. Brandrup, E.H. Immergut, Polymer Handbook,
-144 bis 1-148, John Wiley 2975.) Dabei ist u.a. die Tendenz der L&sungsmittel zu Ubertragungsreaktio-
nen zu beriicksichtigen.
Genannt seien z.B. Ester wie Butylacetat, Ethylacetat, Kohlenwasserstoffe wie Toluol, Ketone wie Aceton.
Man geht im aligemeinen von L&sungen mit einem Gehalt von etwa 15 bis 50 Gew.-% des Polymeren P
50 aus, denen die Monomeren und PolymensatlonshlIfsmlttel beispielsweise durch Eintropfen zugesetzt wer-
den. Die Polymerisation wird in der Regel bei erhShter Temperatur beispielsweise im Bereich 80 bis 140
Grad C durchgeflhrt. Als initiatoren k&innen die an sich {blichen, wie Peroxide oder Azoverbindungen
verwendet werden (vgl. H. Rauch-Puntigam, Th. V&lker Acryl- und Methacryiverbindungen loc.cit). Bei tiefer
siedenden Ldsungsmitteln ist z.B. Dibenzoylperoxid anwendbar, wéhrend bei hther siedenden L&sungsmit-
55 teln z.B. tert-Butylverbindungen, wis tert.Butylperoctoat, zweckméiBig Anwendung finden k&nnen.
Bei Piropfung von EPDM kann beispielsweise mit Butylacetat als L&sungsmittel zunéchst bei ca. 120
Grad C die Polymerisation der Monomeren zur Komponente B) durchgsiiihrt und anschlieBend bei ca. 80
Grad C, unter Zusatz von weiterem Methylmethacrylat, Vernetzer und Initiator, diese zu Ende geflihrt
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terrperature Tg [err] 01‘c tﬁe statistical conposition: 30 [err] 35 x being -

CH2 - C- 0, Z -5- wherein Zis -0- and/or-NH [err] is -H and/or
[err] [err] |s-[err] -Ww th n bekmg326888 B wherein, if Zis -0-, Wis an
optionally 5 al kyl substituted aryl group having 6 to 12

Catonms and, if Zis -NH, Wis an optionally substituted aryl group having
6 to 12 CWa'ldeﬂré)'%'FO'Va??"ii’B?ﬂ @ﬁ'&FW?‘“@@!ﬂQWFﬂt"e@PQEWMQI Reglermy F@uéefﬁ%"?@ dgcho 9
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amount  bf 'b9°f"6‘" ’Q“\xxﬁ"’*)‘ "‘E§§7 AN WREPR W&E‘P’VP ¥"ée"8 sp8|t

descri bed 'l'ﬁ'n$ a7 B)and the at |east part | y covalently 20 bonded copol yner

br apches i %%gpgch L,Jno%m HJ vi scous phase A) is nolecularly anchored
in the pol ycarbonate matri x t y formng a polymer m xture (bl end) which
has outgt anddigg, mﬁﬂfbha‘eﬂkuﬁsﬂéaﬁﬁ Ik ?&Yca}bﬁndﬂ{ & TalidnP thBrrBPIastiSoh tvBrforrh bBRA Glomati-
nodi fi ers scrieTolyb@bohatd,X.h. sbichddPolybeibonats| RSHit Blspdhdidn, @@ 2 BHIR 22LBI-@,5-binekryF4-]
pref er abl yydrédypHenmA¥propds @Berar d1BR miti FoMB BBIP ey BroxybReRSIBproftn, diie el BIsphBsI A
whi ch ar e bslafman Veybirddugy, Belgasteliesindt Puychdadiertigs Bisphondd Aesind bdikydelgaisy Bt Makroibn®-
Conponent Tygen dHaadeisptodddsa Disythgmosstidchenk edmatibtien rPolytaissate habes intitlen MdBkularge-
t enper as umishte Fop mingesises elwé 3¢ HAON@LgIweise vaschianretwa 20 000 urcktwa200 A00. DigRpntspricht
"Ther mal @nem aelativen Miskosisfishgeicpoloy rrb‘r ibis Mt Qﬁfﬂeaﬁes"anpemelw Gew.-Adggn difiseng in
Press, NeWetgpnchiodbbei 25r6@d ol ymers P for the vi scous ase A) are
pr ef gkgbl y Aes Aamisghep A & igese defbﬁ%rcé'tbf’ "t deg cﬁ f'z"’BBQS'“'“e'" kann in
nedn sich hokaapter. Veise, jdup ’éf’!ﬁf’@"'ﬁ%@% ken Bﬂ a'ffe‘é'a'zeamym pdor dRes

2] or, en (s. Ullmanns ncy opadie der te nsche hemie 4. Auflage, Band 15, s.
( Cf u Prrgg, Wg i?\?aﬂge:ﬁemee?legt der Zusatz der Schlagzih-Modifizierungsmittel zu dem zu modifizierenden
thermoplastxschen, aromatischen Polycarbonat bei 5 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise bei 5 bis 50 Gew.-%,
besonders bevorzugt bei 10 - 40 Gew.-%, bezogen auf die schlagz&hmodifizierte thermoplastische Form-
masse. Hierbei soll stets das Erreichen eines mdglichst glinstigen Gesamteigenschaftsbildes angestrebt
25 werden.

Die Schlagziéih-Modifizierungsmittel sind den herk&mmlichen Mitteln, die im wesenthchen Kombinatio-
nen von Styrol-Msthylmethacrylat-Acrylnitril-Copolymerisaten und einer Zihphase sind, durch die h&here
Vertriglichkeit der B)-Phase der neuen Modifizierungsmittel mit dem Polycarbonat und damit einer

. besseren Verankerung im Gesamtisystem, bei energetischen Beanspruchungen, insbesondere
30 Tieftemperatur-Beanspruchungen, deutlich iiberlegen.

Die hervorragende Eignung der Schlagzéhmodifier soll durch die folgenden Beispisle gezeigt werden.
Die Schlagz&higkeit (SZ) und die Kerbschlagzéhigkeit (KSZ) wurden nach DIN 53 453 bestimmt. Die
Bestimmung der VICAT-Erweichungstemperatur wird nach DIN 53 460 (VST/B) vorgenommen.

35 BEISPIELE
Beispiel 1:

Herstellung des Schlagzidh-Modifiers fiir Polycarbonat mit EPDM als Zihphase.

40 200 g EPDM (EPSYN® 55) werden unter Rihren innerhalb von 75 min zu einer 30-%igen L&sung in
Butylacetat gel&st. Danach wird wihrend weiterer 2 Stunden bei 120 Grad C unter Rilhren ein Gemisch
aus:

356 g Methylmethacrylat
40 g Phenyimethacrylat

45 4 g Methylacrylat
6 g tert-Butylperoctoat
600 g Butylacetat
hinzugefligt. Nach ca. 30-minlitigem Kihien auf 80 Grad C unter Rithren wird eine Mlschung aus 10 g
Triallylcyanurat, 10 g Methylmethacrylat sowie 4 g tert-Butylperoctoat zugesetzt, 2 Stunden bei 80 Grad C

s0 und danach 2 Stunden bei 90 Grad C ger{ihrt. ”

. Nach dem Abkiihien wird das Piropfcopolymer in Methanol ausgefillt.
Der SZ-Modifier hat die Zusammensetzung:
87 Gew.-% Copolymerisat aus Methylmethacrylat-Phenylmethacrylat-Methylacrylat im Gewichtsverhéltnis
89-10-1
55 und 33 Gew.-% EPDM



-6- der- techni schen Chemie, 4th ed. vol. 13, pp. 595 to 635, Verlag Chem e
1977). iThe above reference lists nethods for preparing these rubbers as
well-as their properties such asEPle326 938 B1sol ubilities and viscosities as
well as their nolecular weights Mv. Preferably, tert. polyners consisting
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RIES°PX?PV&°E?°@?°QWV9’°'E%Q"{H@§'H 0 %HWWV%XV%G‘“M’S%W& RPIYBHFREE 100

bet ween upd
. 9% ’I'h(EE’Ir hac copo themse ve rs with
B) oi cgra rEe
gI ass omr rerat i Is he{I (3?%
al so co ?Zﬁﬁu?tﬁt meac 'tath .\fry. of
to thylhex loéMkol ! [5\0'!’ n iert
unsat ur éﬁ suc as ¢ yren a rre h yrene acry

met hagyr yI I C acl d Cl to C6- ester of acr ylic aci d such as net hyI acr yI at e and
further mabers (C2 to C6) 5 of nmethacrylic acid such as
et hyl net hacryl ate. The
12 Gew.-% {entsprechend 6 Gew. % Butylacrylat-Agtell) des in Beispiel 3 beschriebenen SZ-Modifiers
werden mit 88 Gew.-% Makrolon® 3100 abgemischt und spritzgegossen (der Butylacrylat-Anteil entspricht
30 etwa dem EPDM-Anteil aus Beispisl 2). Es resultiert eine. gldnzende, opake Polymermischung mit verbes-
serter Tieftemperatur-Kerbschlagzéhigkeit und sehr guter Wérmeformbesténdigkeit (Tabelle 2).

Beispiel 5

35 12 Gew.-% (entsprechend 6 Gew.-% Butylacrylat-Anteil) des in Beispiel 3 beschriebenen SZ-Modifiers
werden mit 88 Gew.-% Makrolon® 1183 ("niedermolskulares™ Polycarbonat) abgemischt und spritzgegos-
sen (der Butylacrylat-Anteil entspricht etwa dem EPDM-Anteil aus Beispiel 2). Die resultierende Polymermi-

b schung ist opak und besitzt einen guten Oberflichenglanz. Unter Beibehaltung der sehr guten Makrolon®-
Wirmeformbesténdigkeit wird die Kerbschlagzghigkeit des Makrolon® 1189 bei Raumtemperatur um 50 %
40 verbessert (Tabelle 2). :

TABELLE 1
p Eigenschaftsprofil der Mischung gemé&B Bsispiel 2
Blend Makrolon® 3100 Vergleich
SZ (NKS) (KIm™3) 23 Grad C | ohne Bruch ohne Bruch
KSZ (NKS) (KJm™2) 23 Grad C | 55 (Scharnierbruch) 48
50 0 Grad C-.| 45 (Scharnierbruch) | 25
20GradC | 23 85
40 Grad G | 13 8,5
VvST/B (Grad C) | 131 148
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addi ti en of conpounds with several polynerisable double bonds i.e. of
cross- i nki ng agents is al so possible and optionally advantageous. The
preparation of the inpact nodifi erer ogage 438 B0 carried out in accordance
wi th known nethods as follows: As a rule, the poI'yrrer P is introduced to
the phase A), preferably in the formof a solution in a solvent suitable
for further processing such as a sol veMELEERt abl e for the radical
pol ymer.i sation of nononers B) .15 (H. _Rauch-Puntigam Th. Vol ker, Acryl-
and Met hag Eyéﬁgarahunruéumgae, Sprl nger - Ver | ag, Hei del berg 1967; J. Br andru ,
E. H | mer t——Potynet LA 57
ere,  the [Dandenoy’ of [0 SHT PRAPE t [E 91 8130 5| SHeP R Opana FRERRe 118 | e
t aken. 20 |SZ (2BoC)disody{bhneerebi on nusf behmeBtechof . g. est gmsBegith as
butykacet 4KSZ (231Q)y| acqt #r-X(Schwndrtwehy oons sih as tjol uene, ket on®s such fs
acetone. (@verally, sdl 3% Eeramigriareehyl cont et? of alqout 15 to 50 wt. % of {he
pol ymer,, P|28°C are used‘%% whi ch t hel nonone®% and |pol yreri sati on exci pi gnts
are added |4 exanmpl d, Bt opwi se. Tgle pol yrfet i satifon is normally carriefl
out at el dVSWBH XD enperdfdire, for exanple, ' thin tlhe range of 88 to 140FC
The initiators used include conventional ones, 30 such as peroxi des or
azo conpounds ((H Rauch-Puntigam Th. Vol ker, Acryl- and
Met hacnyl ver bi ndungen loc.cit). Wth solvents boiling at a | ower
t enper ature di benzoyl peroxi de nmay be used, whereas with solvents boiling at
a higher tenperature, it nmay be of advantage 35 to use e.g. tert.-butyl
conpounds such as tert. butyl peroctoate. -8- In the case of an EPDM
gr af f"r/'ng, t he pol ynerisation of the nononers to form Conponent B) nmay, for
exanpl & be carried out with butylacetate as solvent, initially at about
[err], and then at about 5 [err] with further addition of
nmet hyl net hacryl ate, cross- |inking agents and initiator. Advantageously,
t he pol ynerisation nay be carried out in the presence of regulators such as
mer captans. The inpact nodifier is advantageously produced by 10
precipitation fromthe solution, for exanple using methanol as -
precipitating agent. If the nodifier is prepared by emnul sion
polynerisation, it is preferably produced by squeezi ng out the enul sion
pol ymer using an _

30

35

40

45

50

55
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extftuder. 15 Polycarbonate |Inpact Mdification The plastics t
ar e ‘pol ycarbonates, above all thernoplastically defornmable ar
pol ycarbonates i.e. those polycg prepared by neans of
such as 2, 2-Bi s- (3, 5-di net hyl - goﬁg{é%%géﬂhenyl)-propane, but

2, 2-Bis- (4 hydr oxyphenyl ) - propane, i.e. the conpound known a
Polycarbonates of Bi sphenol A are for 25 exanpl e the conmer
avai |l abl e Makrolon [err] products. The thernoplastic, aromati
pol ycarbonates have average nol ecul ar weights of at |east ab
preferably-betmeen about 20,000 and about 200, 000. This correps
rel ative WEsc05|ty range of 1.1 to 1.5, 30 nmeasured on a O.

solution ig nethylene chloride at [err]. The polycarbonates t
may be nlhad with the inmpact nodifiers, in a manner known per
mechani cal¥m xi ng such as on roller kneaders or in the 35 e
U | manns Encykl opadi e der techni schen Chem e, 4th ed.- vol. 15
285p. Cenerally, the inpact godifier added to the thernopl ast
-9- polycarbgnate to be modi 8ied is about 5 to 70 w.% prefe
w.% particy arly preferr 10 to 40 wt.% based on the inpaf
t her nopl ast i« noul di ng conp th. In so doing,
achi eve a tofjal characteristigcs profile as favourable as poss
i np%ct nndlﬁgers are clearlyj§uper|or to conventional agents

l'argel y contnations of go e met hyl met hacryl at e-acryl oni tr
and 10 a visgous phase. @h t s achieved by the greater conpa
the® 'B) phase~o t he new dlflers with the polycarbonate and

ancpor age i njyt t ot al in the case of energetic stres
[ resses. 15
trated by the foll ow ng Exanp
inpact strength (KSZ) are

of the inpgc
i npact stie

t he object alwa

The excel | &

0 be nodified
omatic 20

bi sphenol s
especially
s Bi sphenol” ‘A
ically

‘ﬁ% 10, 000,

ds to a
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e nodified
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Xt ruder (cf.
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nodi fi ed
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1. Thermoplastische Formmassen und Formkd&rper aus

95 bis 30 Gew.-% von aromatischen Polycarbonaten insbesondere auf Bisphenol-A-Basis und
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- *10 - *EXAMPLES Exanple 1 5 Preparing the inpact nodifier for polycarbonate
with EFDM as vi scous phase. Wiilst stirring, 200 g of EPDM (EPSYN [err] 55)
is dissolved in butylacetate wit BP0 328 9B RItes to forma 10 30% sol uti on.
Then, during another 2 hours at [err], whilst stirring, a m xture
consisting of: 356 g of nethyl nethacrylate 40 g of phenyl nethacrylate 4 g
of nmethylacrylate 15 6 g of tert-butyl peroctoate 600 g of
butyl acetate s added. After cooling for about 30 minutes to [&}], whilst
stirring, a Yixture of 10 g of triallylcyanurate, 10 g of x
met hyl,met hac®yl ate and 4 g of tert- 20 butyl peroctoate is adceiband
stirred for hours at [err] and then for 2 hours at [err]. Afte§ cool i ng,
t he, graft cg%l yner is precipitated in methanol. The SZ-nodifidit=has the
f ol 'Owi ng coyposition: 25 67 Wt . % of copol ymer jconsi sting
of net hyl met hacryl at e- phenyl - nethacrylate in a weight ratio off 89 - 10 -1
and 3% W . % of EPDM 30 Exagple 2 Preparingthe SZ-nodi fi ed fPC 35 15

. % of the SZ»-m)dlfler descrlggd in Exanple 1 is mxed with 8% w. % of
I\/akr olon [err] . Y3100 and i nj ecton noul ded. A shi ny, opaque pol ymer m xture
with excellent.¥ SZ, KSZ an Reat dinensional stability is obfagned
(Diagram 1 andQTabIe 1). ExanpPe 3 5 Preparing an i npact nodifijer with a
core-%hel | st récture for PC Ineo a Wttschen pot equi pped withjheater and
10 stirrer, 270 g of terMdist.), 0.5 g of acetic acid, (ngof
iron-(ll)-sul pRat.e and 12§ 0‘2 a nononer enul sion A con5|st|1+|gaof 1,460 g

of water (dist®)N 4
20
o {8
90
5 §
” @g""’ e
(
SEX
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55 Patentanspriiche

1. Thermoplastische Formmassen und Formk&rper aus
95 bis 30 Gew.-% von aromatischen Polycarbonaten insbesondere auf Bisphenol-A-Basis und
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of Ct5+paraffinsul phonate, 1,115 g of butylacrylate and 23 g of

al Iyl met hacryl ate are introduced and the 15 polynerisation is started at
anbi ent tenperature with 0.15 g ofERI0B2®©8880BY| benzol nonohydr oper oxi de and
1.3 g of sodi um hydroxy nethyl sul phinate. After reaching the maxi num
tenperature, a further 2,478 g of the nononmer enulsion A are added and

pol yreri sed :Wpis F0 Govpge Q"Q?fm'MBStG"SWP'BWs'HW'F%@ﬂW"WWB@i’éh -Meditigieryigemin. 3

g of sadi umtlydroxy nethyl sul phinate (core poI ynmer). Wen the reactlon has

fini shed, t HResteRasdp sant dispersion is heated err]. At th| tenperature,
over 2 hours, orz ré "g? g?mgqngrff?"ﬁger op FRyRegn f’“"z%“e' PR, g
ate 560

BLGS;SHE? I’h:];]; ;éﬁ gglﬂé) §ﬂhe . % Bines mltt ¥ve£ ensgzul ? elﬁ;?a(lglt verk%p?ten flr sich mit

5. ef‘ﬁyl hexyl t r&lg L@ﬂe R lastemgta'atur Tgt> 30 -C

presence of 2 ot a55| um pero yd| sul phate (sheII poI ynmer). 30 Exanple 4
12 wt. ng(correspondl ng to an amount of 6 wt.%of butylacrylate) of the
SZ-nodi fier described in Exanpleg3 35 xedr W H1 88 wt. % of Makrol on
[err] 3,100 and injection noul de t he Clslatyl | at §- amobunt corresponds
approximately to the EPDM anpount 2EX =12 - shiny, opaque
pol ymer m xture with an inproved Iowt - not{ch i npact strength and
an excebtl ent heat di nensional st abil |d:y pesu Tabye 2). 5 Exanple 5 12
wt. % (corresponding to an anount of 6 wtcﬂ{ of butylacrylate) of the Sz
nodi fier described in Exarrple 3 is mxed W|th 88 wt.% of Makrolon [err]
1189; ("l ow 10 nol ecul ar” pol ycarbonate) and injection noul ded (the
but yFacryI at e ™nount corresponds approxi mately to the EPDM anount of
Exanpl @ 2). TheXresul t ant pol ymer m xture is opaque and has a satisfactory
surface sheen. While maintaining the excellent Makrolon [err] heat 15
di mensi onal stability, the notch inpact strengtfiof the Makrolon [err] 1189
is inproved by 50% at ambient tenperature ¢Habl€ 2). TABLE 1 20
Characteristics Profile of the Mxture accordi ng to Exanple 2 Bl end

™y

%o

Makrol on [err] 3100 Conpari son o7
ko
ED
30 wobei
Z= - O - und/oder - NH -
R = - H und/oder -CHs
R = «(CHz)y- W mit n = 0 bis 5, worin W, wenn Z = - O -, dies ein gegebenenfalls
substituierter Arylrest mit 6 bis 12 C-Atomen ist und
35 wenn Z = - NH -, dies ein gegebenenfalls substituierter Arylrest mit 6 bis 12 C-
Atomen, oder ein gegebenenfalls substituierter Cycloalkylrest mit 5 bis 9 C-Atomen ist,
- wobei
L u zwischen 10 bis 98 Gew.-% und
' y zwischen 2 bis 90 Gew.-%, bsi u+y = 100 Gew.-%
40 liegen und das in Mengen von 0 bis 15 Gew.-% noch weitere Comonomers enthalten kann.

2, Thermoplastische Formmassen und Formkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Polycarbonatanteil zwischen 95 bis 50 Gew.-%, bevorzugt zwischen 90 bis 60 Gew.-%, und der
Mischpolymerisatanteil zwischen 5 bis 50 Gew.-%, bevorzugt zwischen 10 bis 40 Gew.-%, liegen.

3. Thermoplastische Formmassen und Formkdrper nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeich-
net, daB im Mischpolymerisat in B) u zwischen 50 bis 95 Gew.-% und y zwischen 5 bis 50 Gew.~%
liegen, wobei u+y = 100 Gew.-% B) betrigt.

s0 4. Thermoplastische Formmassen und Formkdrper nach den Ansprlichen 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, daB m Mischpolymerisat A) zu mehr als 5 Ge_xv.-% kovalent mit B) verkniipft ist.

Claims
55 1. Thermoplastic moulding compositions and moulded objects built up from

95 to 30 % by weight of aromatic polycarbonates in particular based on bisphenol A and
5 to 70 % by weight of an interpolymer having at least two phases as an impact modifier

consisting of
* € L M 5 ¥ !
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25 SZ {‘NKS) 23 degrees C withoUt breakage w thout. breakage [err] KSZ

(NKS) 30 ferr] . 23 degrees C 55 (hinge breakage) 48 0 degrees C
45 (hinge breakage) 25 - 20EM®p26@38 81 23 8.5
-40 degrees C 13 8.5 VST/B (degrees C) 131
148 35 - 13 - TABLE 2 Characteristics of the blends Bl end m xed

Bl end mni xed A) more than @Bﬁ%pp 099 % by weight of a crg@[y]l;?q golymer P having a glassaingmsitions
Exanpl e Makrigmegiature I&S@%Z%'E?srt a"\ﬂpf%@[ﬁefﬂyea&%&é" le# PaHUk° Br eakage

Wit hout bred §§§ than, Ql.')lé ngl yp e @l; fl‘g of a ppgthy] methacrylate copolymer lpejngycompatible with

13 (hl nge br®® ﬁvingag ition temperature above 30°G and-a %%‘F‘l‘f@léﬂﬂ?‘?ﬂ%ge) 15
[err]?® 12.5 7.9 [err] 9.1

VST@ 142 136 138 ( O CI al s
1. Ther nopl asti ¢ noul di hg conpoQHigls a'n"t noul Fed articles synthesized
from95 to 30 wt.% of ar téﬁzp,gl carbonat es, arficular 5

based,,on bi sphenol A, and to® 70 % of | a coptl yrmer fhavi ng at | east two
phases as an inpact nodifier COI’]S)%I\I ng 10 A re than 20 to 90 wt. %
of an optionally crosslinked polo/rrerOP havj,ng a gl ass #r ansi tion
tenperature Tg [err], preferably [ert], and 15 B) ess than 80 to 10

wt. % of a nethyl net hacryl ate copol at least partly covalently bonded
with #), the methyl methacryl ate copolyner, itself,
X being
20 - CHy - C': -
c
7\
o” z
25 Rp
whersin
Zis -0- and/or NH-
30 Riis  H and/or -CHs

Rz is ~(CHz),-W with n being 0 to 5, wherem W is -O- if Z Is an optionally substituted aryt
group with 8 to 12 carbon atoms and wherein W is an optionally substituted aryl group
with 6 to 12 carbon atoms or an optionally substituted cycloalkyl group with 6 to 9
carbon atoms if Z is -NH and wherein
35 uis between 10 and 98 % by weight and
yis between 2 and 90 % by weight
¢ u+y being 100 % by weight
(2 which may contain additional comonomers in an amount of from 0 to 15 % b.w. and
which methyimethacrylate copolymer is at least partly covalently linked to A)

2. Thermoplastic moulding compositions and moulded objects according to claim 1, characterized in that
the amount of polycarbonate is between 95 and 50 % by weight, preferably between 90 and 60 % by
weight and the amount of interpolymer is between 5 and 50 % by weight, preferably between 10 and
40 % by weight.

45

3. Thermoplastic moulding compositions according to claims 1 and 2 characterized in that in B) in the
interpolymer u is between 50 and up to 95 % by welght and y is between 5 and up to 50 % by weight,
whereby u plus y equals 100 % of B)

50 4. Thermoplastic moulding compositions and moulded objects according to claims 1 to 3, characterized in
that in the interpolymer A) to more than 5 % by weight is covalently linked to B).

Revendications
s5 1. Mélange thermoplastique de polyméres et objets moulés se composant de

95 & 30 % en poids des polycarbonates ayant des groupes aromatiques et
5 24 70 % en poids d'un polymére avec au moins deux phases distinctes comms agent de modification

améliorant la résistance aux chocs, constitué par
[
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bei ng vonpati ble with polycarbonate and having a glass transition
tenperaturesTg[err].and a 20 statistical conposition: [err] X being
- [err] 11111111 211111 111111111718Pp 6 326038B1 M S * wherein Z is
-0- and/or-NH+ [err] is -H and/or -CH3 [err] is -[err]n-Wwith n being O to
5, wherein, if Zis -0-, Wis an optionally 5 substi t ut ed
aryl group haf® ﬁ?s g 28 2190 %-enzpoisisysiune hasp plagtonage foxpant awgasséchdaniowst enpleds|
substituted ad® gﬁ‘%!ﬁ’ﬂ"’ﬁa‘vmrﬂj B@"E'E'P"Mfeeseaifoﬁ% mgins g9 19pFi %&Pﬁ?"‘iﬁmfét’?% ed

cycl oal kyl gr V|n 5t090-at rein uis
bet ween 10 t %9 %fh°°2°'i"8é’96'°\mét rylgte e'“éé‘é’ nﬂ_"i@’é)“\ﬂl“s%
and whith nay pgufigtgm Hﬂ"ﬁl %f‘) Et&%ﬂé‘ﬂ?efeg‘pfrﬁ“‘rﬁ © fignsitio ¥iBITe Te e PIUE AP O
tod5 w.% acl% °s"ts| ﬁ'bul di ng compounds and noul ded articles

accof di ng to cI aim 1, char acterized in that the anpunt of polycarbonate is
bet ween 95 and 50 wt% 20 preferably betwe 90 and wt. % and t he
anount ,of copolynmer is betweep 5 and Pé3wt. rabl y between 10 and 40

w. % 3. Ther nopl astic mny 5 articles
according to clainms 1 and 2, tharacte}lized infthat}in the copolyner in B) u
IS between 50 to 95 wt. % and I S beg,%\gen 5t . %~ wherein u+y = 100
Ww.%in B). 30 4. Ther nopl asti@ no@l di ng Bonpounds ¥nd noul ded
articles according to clainms 1 to 3, chagacterized in that in the copol ynmer
A) nmore than 5 w.%is coval ently bonde With B) .

avec
o X =

20

R1
- CHpy - (i'.'
25 C
7 \
o z
|
Ro
30
avec
Z= -O-set/ou-NH -
R' = - H et/ou ~ CH3
R: = (CH2),W avec n = 0 & 5, dans lequel radical, quand Z = - QO -, W = un radical
35 aromatique avec 8 2 12 atomes de C, ayant au cas échéant des substituants, et
quand Z = - NH -, W = un radical aromatique avec 6 & 12 atomes des C ayant au
cas échéant des substutuants ou un radical cycloalkthue avec 5 2 9 atomes de C
&/ ayant au cas échéant des substituants,

= 10 &4 98 % en poids
2 &4 90 % en poids et
uty = 100 % en poids
dans lequel copolymere b) O & 15 % en poids des autres monoméres peuvent &tre présent.

ne

2. Mélange thermoplastique de polyméres et objets moulés selon la revendication 1,

45 caracterisé en ce que la portion du polycarbonate se monte de 95 & 50 % en poids, de preférence se
monte de 90 & 60 % en poids st la portion du copolymére B) se monte de 5 & 50 % en poids, de
préférence se monte de 90 & 60 % en poids et la portion du copolymére B) se monte de 5 & 50 % en
poids, de préférence se monte de 10 2 40 % en poids.

s0 8. Mélange thermoplastique de polyméres et objets moulés selon la revendication 1 ou 2,
caracterisé en ce que dans le copolymere B) u se monte de 50 & 95 % en poids et y se monte de 5 &
50 % en poids & condition que la somme u + y fasse 100 % en poids.

4. Mélange thermoplastique de polyméres st objets moulés selon les revendications 1 3 3,
55 caracterisé en ce que dans le polymére avec au moins deux phases distinctes il y a plus de 5 % en
poids de A) étant joint par une liaison de covalence avec B).
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