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Le dispositif comporte également des circuits portes "ET” 23 et 24 ne délivre des impulsions que
d'horloge 4 générant des impulsions de lorsqu’il y a lecture d’un code associé au
synchronisation H regénérées par des circuits 5, 55 drapeau. Dans le cas contraire, ces sorties
c’'est-a-dire remis en phase et transmis sous resteront a I'état "0” logique. La premiére
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de traitement de !'information tue. Des circuits réalisée. -
d’horloges fournissent également au circuit de Les informations concernant les temps T4 et Tg
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référence Hg et les signaux H. De fagon - deux temps, T¢, représentant le centre de la
classique, ces circuits d’horloges comprennent seconde impulsion de drapeau. Le signal
un oscillateur piloté par quartz présentant une d’autorisation du type de celui illustré sur la
grande stabilité. figure 5: V,, peut étre dérive du signal Vgg.

De fagon préférentielle, I'identification des - 65 Les circuits 21 et 22 peuvent étre réalisés a

5




- r espect i velpartincbavdn ué deunonbstabies détheanndéshat t he eipnabi’bpribgeH uhldécatage de phdse i s

the centre ola tigue7 Hestrede h?P'i' E'f's I;l,‘fésiesund t hedexamplenpndipiatifconp lliser deux

.symetry ofs'snab’l' &r #’#ﬁ ¢ @f rgulmhsetsuraierf@awﬁnng he¥d;

6 eagem .
speci fic, igHred agrafemedn 18 "avels of genggféﬂ ¢ mot do J
pulges or WSS‘;Ee&s“ :@ 6 eH r'aned E %M the nunerp " ngﬁgi%ﬁesﬁ%éricalculs ?vildj

. ha‘s/been

s eU/ synchrief Bsflen'gsma"ale dP@éPSB def ingtants Freetrax i uneipAuit 83, S ipe pisteble. fPB" “" un signal de J

I ncr ease thbqa s {Fferwﬁeﬂée dejat omary Eﬂn;ﬂmentganggw rﬁ%% ¢
?ansﬁfaz g;a éﬂﬁa ﬁﬁt a‘sﬂ%gﬁgﬂ\&e Z. (non- F&l Heuk ‘ehfrdes Ie'cgnﬂh'{ﬁd orloge
“for an arbi rbpﬁsgmdm dadésalape dl deave Tgddine f ol | owi nesléaeir o"hotlcyl 66 Ce clcut sle@eu recoi
1 1 0 1 1 Osectyde w"m tﬁ an, pardéigrence ava| | ses | Ayraae entep seqva'tdetqq@ pdeséeret 3
-code offer sm F st del PYiIRde fn the N R Zans,;lyp‘ si ayntr on §| utateur 54
isnore diffic asF eduns‘ﬂnildec and 2Iorsde
clatter. It § ﬁa dudéld |det ﬁlemrﬂoﬂ' dd typERr esent s t Ngorié ﬂ§1|oﬂmspau1 fifest transmis par le -
el enentary Ibito@lsyulép@aamnablel.R.0MN).ch cor r espondsommutatelrsSatigu syt Iafransaioe dé signal §
= 1/ T. Al t hoGgte ddnese sentdria jepyseies phase. 4 i nited to ﬁhp@nfgmdevva% géipcteur peut fige réalisé;

é}case wher e aq S Fdf r. pﬁuﬂiuzslg yﬁgrl J al d JK Le sngnal de

¥ ocordi ngs o s et T .,
§S| ghal s wil ,nﬂ; tﬁ,r,,

Cany W i ti ngdeuk duaeafnujsomwr%@rereas drapeaatisbnr € t hen usaignduade synehrgaiseibati.on of
.:synchr oni samsqms reéaipbidmentilifdnregistrereenadié t i ng of t hede dcrataa'm l3ffiguren "%'Héanssa 3
sutcessi ve @apasq us fogme ‘gl%@'%i’f‘@s ipgpleentpl ex®d i Ha‘i‘\"fennen?‘ Eé ﬁ‘if.l”m leriRpsSfcuts |
‘these data B{fL 3l 5, s@h&ﬁ “intérPolat

ithese tWO Cqghht sttelen!rBlaitn @@ phate bonstintd d¥86€ SpeCi fvalsuréatasatd;spbﬁmse r@gsartved -]
i denti fi abl i pbssagdusiaasthe 6é letediurtgnteaduas t 0 geRietuits dtezpadation B Smnsaabnosmque les }
fsignals sol mlcporfd@f med est-édire gveph@stamﬁeawche &t signauxdpaync fPt‘,'sﬁ*'Pag%}"ws sont

| i Islo t r Hg,, @
'Conver sel Y d%ttea det rmlne;ﬁLes slggztﬁ(% sync romsa%%?m ng of t flf%ls;gﬁ @' Eﬂ:rs dela retmg u sug?:al Vsg. la 4

ure 2 for its part illustrates the effect of the radial following error. 3
Qrp two spots are shown t , correctly centred a under the average
eline of the track 81, and a spot EP009680BI centre with'®espect to
thIS average centreline. The corresponding convol ution curves are

wi.der and dmw'@swc'a Pﬁreipectevnaﬁmtpne!ps of the cdéteuning parignayvetle \ta!?eréqﬁm:eaﬁ

w - and o) neurete e%éun lon?ureP Efﬁmeffg’ﬁi"afe" t eri;é' gﬁsﬁw?&gf ?:fgj ““E"g‘a pp:::';g

curves havete,E, s Yeux SThe

signal s sunp.bmadnstneui ﬁdﬁﬁﬁ@ﬁo@ aedaﬁ.eatna on in reapﬁamftr&nwb@ebdwedeaaamﬁx 3
of the readenyresisotrspsni t h t he runni ng of the m csigrauebihedage. PﬁhecmmntltrMen

centre of tW@"’?‘é%’F"ﬁ‘%%@ gﬁf sy t he orreag'.,ﬁf ?d' Q'ls(gﬂgﬁ?ﬁit g”'ﬁ 1
sign $0 mis a 6 Fi OI"I 0 E

rerged, _pr (IGHEGH dds e A n i dabechiosH N
rotation atm$t§8ﬁ§|re§m9 répiésemtintde décdiege &BOt may blt?er waﬁ nt ﬂﬁ@d &Iaﬁ’on de ¢
for exanpl efronsde montdealecassgnaiveper sappemi uc onduct odrapemizoming sigaaot de?mhfomsat'onﬂ 3
i nvention tlaﬁt@g da[ﬁf%[ﬁ'! "tﬁe 'P'Fﬁ 3“ P"é‘f)@rt and pf Séﬁc"& cfipuite.d ot 52, pe"tacomp{,f"
p grammable o

Rer m Ejltl ng nce %?‘rg la if uencedg ?ﬁ?ﬁa not (faryun osc Qﬁ%:iro{gg fg;%@ lbné %
ccor di ng ttﬁ' HBgd ,@g‘}.,% f? "the inv ciillag Jé he ot
to define aphaydida raoguose hgneéu&dnag.ga:he readi ng Obmhkbecwudntmnerft eﬁUﬂlE’d’ bl€aﬁ n, un
i nformati ond'borlegepeut bad didlivé de tayorcdiséedusm wit h t hcagtsaeéﬂmgszﬁ dedtiaé @emeclereoie mot

rlaHl nsmrsbea tew@ﬁarwt i on can A EhaGEdBt dndd%d?ad&’ﬁﬂﬂﬁ’r
neoded acodealt digodenr peur usrdr deut Bets bidaifdsr St Mer | exemple suoldéontanantane dursighal Vgp, un

Q:Né?ﬁ‘ﬁc pleGOSt®B un MdiBinBitd G€ Cde RQLet HY rdNsimis SiternstRéiRent & 0h S

r o atl L%g’sifé uh'; Bghpr t he.?ﬁynm Gendant de

YeriaG irL le%ﬁﬁbagér bese flags somys chh§ $1690 504 Ia‘ﬁélanQrehuculant 1

reb%egﬁ hf}ggg e%#&sequent rea

olatnon une

Hg ont méme fréquence que les signaux nouvelle valeur de C est transmise au registre 520 ;
d’horloge H et une relation de phase dépendant et les signaux d’horloge Hg, ont remis en phase |
de la valeur du mot de commande C. Ce mot de 55 conformément 3 cette nouvelle valeur C. La
commande C est mémorisé pendant I'intervalie substitution des anciens signaux d'horloge Hg;
de temps s'écoulant entre le passage de deux par les nouveaux signaux d'horloge Hg,
drapeaux successifs. s'effectuent a I'instant Tg coincidant avec le
Aprés calcul d’'une nouvelle valeur de ' premier front descendant de ces nouvelles
commande C, il est nécessaire, dans la plupart 60 impulsions d’horloge. Le commutateur 54 relie
des applications, que la remise en phase des alors la liaison véhiculant les signaux Hg & la
signaux de synchronisation Hg ne se fassent pas sortie des circuits 52. Les signaux d'horloge Hgy
de fagon aléatoire. Dans une variante préférée de serviront de signaux de synchronisation jusqu'a 13 |
réalisation de 'invention, on génére un nouveau prochaine détection du passage d'un drapeau
signal de synchronisation présentant avec le 65 sous la tache de lecture t, et calcul d'une
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piste. En effet, le disque continuant a tourner, qui générent le signal V|_a des circuits

tache de lecture rencontrera des drapeaux traitement de ce signal. Ces circuits comprennent
destinés a la re-synchronisation, ces drapeaux notamment des circuits propres a l'invention, par
appartenant a des pistes différentes lors de exemple le dispositif décrit en relation avec la
I'intersection des pistes par la trajectoire de la figure 7.
tache de lecture. . 56 L’invention est également compatible avec les

La figure 9 illustre pour fixer les idées, de fagon apparetls d’'enregistrement-lecture mettant en
schématique, un exemple d'appareil - oeuvre plus d'un faisceau, par exemple un
d’enregistrement-lecture sur un support par voie faiscau de lecture et un faisceau d’écriture.
optique dans lequel le procédé de la présente
invention peut étre mis en oeuvre. Un disque 90 60
tournant dans un plan X ou Y autour d’un axe :
paraliéle au troisiéme axe du triéde de référence Revendications
XYZ comporte sur sa face supérieure une couche
de matériau thermo-sensible dans laquelle des 1. Procédé de regénération de signaux de
informations ont été enregistrées le long des 65 synchronisation (Hg) dans un appareil optique
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données numériques spécifiques et retardée du Einschreibung spezifischer digitaler Daten (92) in
méme intervalle de temps, des premiére (23) et 50 Gestalt von einer selektiv durch die opto-
seconde (24) portes logiques "ET” recevant sur elektronische Erfassungsmittel (1, 2)
une premiére série d’entrées les signaux.de identifizierbaren Folge von Stdrstelien der
sortie des générateurs de fenétres de temps et Materialschicht an bestimmten Flatzen der
une seconde série d'entrées recevant Spuren
respectivement, pour la premiére porte logique, 55 - und eine Phase der Regenerierung der
le signal de sortie des moyens optoélectroniques Synchronisationssignale, mit folgenden Stufen:
de lecture et pour la seconde porte logique, le . Erzeugung eines periodischen Taktsignals
signal inverse. . fester Frequenz (H) auBerhalb des Tréagers;

11. Dispositif selon la revendication 10, . selektive Identifikation der spezifischen
caractérisé en ce que les moyens de 60 digitalen Daten durch die optoelektronischen
détermination de déphasage (3) comprennent en Erfassungsmittel;
outre un premier circuit (30) de numérisation des . Bestimmung des Zeitpunkts (T¢), an dem das
signaux de sorties desdites portes logiques en Zentrum einer der die spezifischen digitalen
deux mots binaires (A, B) représentatifs et un Daten bildenden Stdrstellen mit einer durch das
circuit d’interpolation {31) générant & partir de 65 Zentrum (O) des Abtastflecks gehenden,
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Ubergénge innerhalb der genannten Zeitfenster, 55 dieser Dauer getrennt sind, dadurch
und deB die Bestimmung des Zusammentreff- gekennzeichnet, da8 die Mittel (2) zur selektiven
Zeitpunktes aus der Berechnung des _ Erfassung der spezifischen Impulse, Mittel zur |
Mittelwertes (T¢) der Zeitpunkte (T4, Tg) des Bestimmung der Phasenverschiebung (3) der
Auftretens dieser beiden Impulse erfolgt. ' Mitte eines der Impulse, welche die spezifischen

5. Verfahren nach einem beliebigen der 60 Daten bilden, durch Vergleich mit einem ]
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf Bezugszeitpunkt der Periode des Taktsignals {H). !
bei einem Synchronisationssignal {Hg) in Form, unter Erzeugung eines fiir das Vorzeichen und di€;
eines Impulssignals die Stufe der Regenerierung - Amplitude der Phasenverschiebung '..
des Synchronisationssignals durch die Erzeugung kennzeichnenden Steuersignals (C) und Mittel (5}’
eines neuen Synchronisationssignals (Hg,) bei 65 zur Wiederherstellung der Phasenlage der ;
10
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readj n@) ammﬂ 20¢ Wileldrhétgtellm Q'ﬁbr 17 Mstant of the the clock signal (H) period;
\_~/ Phasenlage (5) erzeugt. . and generation of.a synchronizing signal {(Hg)
12. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch . 45 having the same.fréquency as the clock signal
gekennzeichnet; daR die Interpolationsmittel (30) and_presenting a phase shift which is directly
aus einem programmierbaren Festwertspeicher proportional to said shifts in amplitude and sign.
gebildet sind. 2. A method according to claim 1, characterized
13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch o .in that the digital data to be recorded are binary
gekennzeichnet, dak die Mittel (5) zur T80 pulses encoded in conformity with the rules of
Wiederherstellung der Phasenlage the N.R.Z. code, and that, said puises having
Speicherkreise (510 520) for das Befehtssngr"al durations which are exclusively equal to a
(C) zwischen zwei aufeinanderfolgenden™ e predetermined basic value T or to a multiple
Erfassungen, Regeneriermittel (51, 52} fir die integer of that value, the specific digital data are
Synchronisationssignale (Hgy, Hgy) aus den 55 constituted by a sequence of pulses (fig. 4)
Taktsignalen (H) und Mittel (53 - 56) zur having a duration equal to one and a half of that
bedingten Auswahl eines value and being spaced by time intervals equal to
Synchronisationssignals (Hg;) aufweisen, wobei that value T, such as to allow for the selective
letzteres unter Steuerung durch das binédre, neu identification step to be performed. .
bestimmte Befehlswort (C) regeneriert wird. 60 3. A method according to claim 2, characterized
14. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch in that the step of determining the intersection
gekennzelchnet daR die Mittel zur bedingten instant is performed by detecting the instant of
Auswahl eine bistabilen Kippstufe (56) occurrence of successive transitions (T, Tg) of
aufweisen, die durch einen Ubergang der neu opposite directions of one of the specific digital
regenerierten Synchronisationssignale (Hgy) in 65 data pulses, and by computing the mean value
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and gebildet smd 2. A method according to claim 1, charactenzed
13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch ) in that the digital data to be recorded are binary
gekennzeichnet, daR die Mittel (5) zur 50 pulses encoded in conformity with the rules of
Wiederherstellung der Phasenlage the N.R.Z. code, and that, said pulses having
Speicherkreise (510 520) for das Befehlssngral durations which are exclusively equalto a
(C) zwischen zwei aufeinanderfolgenden™ "~ predetermined basic value T or to a multiple
Erfassungen, Regeneriermittel (51, 52) fir die integer of that value, the specific digital data are
Synchronisationssignale (Hgq, Hgy) aus den 55 constituted by a sequence of pulses (fig. 4)
Taktsignalen (H) und Mittel (53 - 56} zur having a duration equal to one and a half of that
bedingten Auswahl eines value and being spaced by time intervals equal to
Synchronisationssignals (Hg,) aufweisen, wobei that value T, such as to allow for the selective
letzteres unter Steuerung durch das binére, neu identification step to be performed. . ]
bestimmte Befehlswort (C) regeneriert wird. 60 3. A method according to claim 2, characterized
14. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch in that the step of determining the intersection
gekennzeichnet, daB die Mittel zur bedingten instant is performed by detecting the instant of
Auswahl eine bistabilen Kippstufe (56) occurrence of successive transitions (Ta, Tg) of
aufweisen, die durch einen Ubergang der neu opposite directions of one of the specific digital -
regenerierten Synchronisationssignale (Hg) in 65 data pulses, and by computing the mean value
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g information data, and that said regenerated determining the phase shift further comprise 8 |

synchronizing signals (Hg) are used in later first circuit (30) for converting the output signals °

phases for the synchronized reading of these : of said logic gates into two representative binary:

informations. _ words (A, B), and an interpolation circuit (31)
8. A method according to any one of claims 1 to generating, by using those binary words, a binary

7, characterized in that said specific data are 55 word (C) for controlling the phase restoration

written at places (92) regularly spaced along the means {5).

tracks (91) defining between these places blocks o 12. A device according to claim 11

attributed to the recording of the digital characterized in that the interpolation means {30)

information data. are mainly constituted by a programmable read-
9. A device for the regeneration of 60 only memory. :

synchronizing signals according to any one of 13. A device according to claim 12,

claims 1 to 8, comprising: means (4) for , characterized in that the phase restoration means

generating, outside of the support, synchronizing (5) comprise circuits (510, 520) for storing said

signals, a periodic reference signal and clock control signal (C) between two successive

signals from which said synchronizing signals are 65 determinations; means (51, 52) for regenerating
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(O) representative of the sign and of the phase displacenent anplitude and
means, for putting back into phase (5% the clock signals ( so.as. to
regenerate the said s¥nchr oni sat i orE ﬂ&?ﬂﬁ%ﬂPérr]. 10. Dev#ke according to
claim9 characterised in that the specific nunerical data (fig. 4)

conpr i sthegynelroriizingsignalafHspHssldw usingieridreans (2) for sel ective detection. of
speci f i dockigpals { 'I*‘?‘Ei&'t’%{‘sé?fd"? tigpedns (3) for determ nation-of phase
,di-spl ack ﬂsz Ty o/ o081 °'£§mm'| "Y¥ubl e detector of the transitions of

Mt hese PibterRine ﬁsﬁq,gdnﬂgml}g(‘gut put signalg [err] of the said optoel ectronic
sreans f of4. A devaisdepréingltoctind, si ng a | ogi c el ement (25) inverting the said
si gnal sqharactéliineétntg%ﬁddmemsf(a@bzéditjtfnedi me wi ndow e[rr] initialised by the

“first tﬁﬁ%{ﬁ%@%ﬂ;ﬁ:%‘@%%ﬁgﬁ%ﬁﬁ%ﬁ%n of the said pul-ses conposing the
speci fi j b‘éﬁg % y time interval equal to one and a
hal f tisri!éé,sls_t he{hsalvg ser e e?rent ary a{ir atarladn T, a second'generator (22) of

gtiHE-mjndoms [err] initialised by the first transition of reverse direction
sof the said pul ses conposing the specific nunerical data and del ayed by the
same time interval, first (23) and secong (24)- "AND' | ogic gates receiving
on a first series of inputs the out put d gnals fromthe tine '
wi ndow. generators and a second series of inputs receiving respectively, for
the first logic gate, the output signal fromthe optoel ectronic nmeans for
reading and for the second logic gate, the inverted signal. 11. Device
according to claim10, characterised in%hat ‘the neans for determ nation of
dphase di splacenent (3) further conprise a first circuit (30) for digitising
t he_out put signals fromthe said logic gates into two representative binary
+words (A, B) and an inter- polation circuit (31) generating fromthese two
bi nary words a command binary word (3) &ntrolling the means for putting
back i nto phase (5). 12. Device according to claim1ll, characterised in
t hat e nmeans for interpolation (30) are constituted froma programmabl e
r only nmenory. 21 13. Device-according to claim 12, characterised in
hat {he neans for putting back into phae (5) conprise circuits (510, 520)
for meyjorising the said comand signal (C) between two successive deter-
m natTons, neans (51, 52) for regeneration of the synchronisation signals
[err] fromthe said clock signals (H and neans for conditional selection
(53-56) of a synchronisation signal [errg regenerated under the control of
the said newy determ ned binary conmand word (C.) 14. Device according to
claim 13, characterised in that the said neans for conditional selection
conprise a bistable elenent (56) initialised by a transition of a set
direction of the newy regenerated sync@&onisation signals [err]
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