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i s an isocyanate-reactive cyclic urea ponpound having at | east one

i socyanat e-reactive substituent, whepfas\the cyclic urea has the formul a:
30 [erg] wherein each [err] indepepdentlyN s a |ower alkyl radical of [err]
or a lower alkyl radical substituyred with an 45 i socyanate-reactive group,
wherein each R independent| gl H a | ower afjkpR radical of [err] wherein
X is an isocyanate-reactive gr0£p which is OHjor [err] and mis O, 1 or 2;

.and wherein nis 1 or 2 wwth th¢ proviso that jat | east one [err] or Ris or

cor\ﬂpsr'i@es an i socyanate-reactivé group. 50 5512
(CR2)n ~———— CR2

wherein each R!, independently is a lower alkyl radical of C1-Cs, or a lower alkyl radical substituted with an
45 isocyanate-reactive group,

wherein each R, independently is H, a lower alkyl radical of Ci1-Cs or - (CHz2)n - X wherein X is an

isocyanate-reactive group which is OH or NHz, and m is 0, 1 or 2; and wherein n is 1 or 2 with the proviso

that at least one R! or R is or comprises an isocyanate-reactive group.
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1 Al
EP 0 498 629 Bl Preferred conmpounds of fornula (1) are cyclic ureas of
fornmula [err] 40 Organic polyi socyp\phgcezeidich may be used in the nmethod of
the invention include aliphatic, cycloaliphatic and araliphatic
pol yi socyanates, for exanple 1, 6-hexanethyl ene diisocyanate, isophorone
di i socyanat @referrpd calpexais of formitadi )iasoyyliavesasof formula
4, 4" -di cycl ohexyl net hanedi i socyanate and p-xylyl ene diisocyanate, but espe-
cially those aronatic polyisocyanates conventionally used in the
manuf act ure of pol yuret hanes afd pol yi socyanurate foans. O particul ar
ianjtdhce are the tolyl ene digsocyanates (TDI') and di phenyl net hane 45
diisocyanates (MDI) in their yaN ous pure, nodified and crude forns.
Speci al nmention nmay be nadewﬂ¥ ?hgbso-called MDI variants (di phenyl net hane
di i socyanates nodified by tWe intreduction of urethane, al- |ophanate,
urea, pguret, cHPbedCHpl deN ur et oni Ni reCHBp +SOHyanurate resi (aps) and the
pol yi socyanate m x- tures known in tfthe art as "crude" or "polyneric" M
In perform ng the nmethod of the invgntion t he pol yi socyanate nay be reacted
wi th the above described 5 cyclic urea in the absence, or in the
presence of other isocyaﬁéFe?reattiFéﬁnateriaIs. A preferred enbodi nent of
the i nygntion, however, copprises rg¢acting an organi c pol yi socyanate with
an i socyanate-reactive cyclic urea ds hereabove described, in the presence
of anot her isocyanate-reas ive conmpund. The nature of the
i socyanate-reactive conpound which y be used in the present invention
depends 55 on the type of cellular polyneric product to be obtained, i.e.
rigid eoam flexible foam mcrocellular elastonmer or integral skin foam
Foe~ t he prepajmiion of rigid foams, suitable isocyanate-reactive compounds
wi ||l be especially polyols, having a nol ecul ar weight of 62 to 1500 and a
functionality of 2-8, especially ¢-8. 3 EP 0 498 629 Bl For the
preparation of flexible foams, sulitable isocyanate-reactive conpounds will
be espétially polyols having a nmo€ecul ar wei ght of 1000 to 10000 and a
functionality of 2-4. For the prgparation of mcrocellular elastoners and
integral skin foans, m xtures h?bq and | ow nol ecul ar wei ght
_isocyanat e-reactive coqgounds ill be generally used. 5 Particularly
sui table high nol ecul arC8&i gh¥ i socyartht®-$H¥active conpounds haldhg a
nmol ecul ar wei ght of 1000 to 1P000 and h functionality of 2 to 4, include
pol yol s, pol yam nes, im ne-fuphctional gonpounds or enam ne-contai ni ng
conpounds and mi xtures thergof. Especiéu y suitable | ow nol ecul ar wei ght
i socyanat e-reacti ve conpoundsyhaving a | ecul ar wei ght bel ow 1000,
preferably of 62 to 1000 and g functiopality of 2 to 8 may be selected
anong 10 a) polyols b) polypam nes c)| hydroxy am no conpounds d)
i m ne-functional and/ or enangge-contaiggng conpounds or m xtures thereof.
~Pol yneric polyols have been fully described in the prior art and include
reaction 8ro@uct$ of al kylene 15 oxides, for exanple ethylene oxide and/ or
prepy| @ eC@RNicRolyisppyappiesyThich Mmay g upediit tip meihgd &f the inyeationtincluge alighatic,qycloaliphatic
and araliphatic polyisocyanates, for example 1,6-hexamethylene diisocyanate, isophorone diisocyanate,
' cyclohexane-1,4-diisocyanate, 4,4'-dicyclohexylmethanediisocyanate and p-xylylene diisocyanate, but espe-
cially those aromatic polyisocyanates conventionally used in the manufacture of polyurethanes and
polyisocyanurate foams. Of particular importance are the tolylene diisocyanates (TDI) and diphenylmethane
45 diisocyanates (MDI) in their various pure, modified and crude forms. Special mention may be made of the
so-called MDI variants (diphenylmethane diisocyanates modified by the introduction of urethane, ak
lophanate, urea, biuret, carbodiimide, uretonimine or isocyanurate residues} and the polyisocyanate mix-
tures known in the art as "crude” or "polymeric™” MDI.
In performing the method of the invention the polyisocyanate may be reacted with the above described
s0 cyclic urea in the absencs, or in the presence of other isocyanate-reactive materials. :
A preferred embodiment of the invention, however, comprises reacting an organic polyisocyanate with
an isocyanate-reactive cyclic urea as hereabove described, in the presence of another isocyanate-reactive
compound.
The nature of the isocyanate-reactive compound which may be used in the present invention depends
55 on the type of cellular polymeric product to be obtained, i.e. rigid foam, floxible foam, microcellular
elastomer or integral skin foam.
For the preparation of rigid foams, suitable isocyanate-reactive compounds will be espscially polyols,
having a molecular weight of 62 to 1500 and a functionality of 2-8, especially 3-8.




hydrogen atons per nolecule. Suitable initi ators i ncl ude wat er and pol yol s,
for exanple glycol, propylene gl ycol ?9 4] ol i goners, glycerol,
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bl ow ng age‘fﬁ' cl ude droct oro ?
nydr ochl or of | BUEER 'hﬁ i 1 Bysfiyarpearbons, hycrach-
1. 1-di chl 0r|8r° o] 2 6- % r}ﬂg ethers ne- n '1;'" amlf :]' f%aﬂd dialky! ethers.
F‘l QI od L ll'ﬂ)%aﬂg %Paeperﬂuorocycloal-
1-chlor 0501 i?ggg wgw & mgmia eﬂlru Iopentane Hydrofluorocarbons which
1-chloro-2- % Blow a& qnéﬂxd31 r&l’u&rBél l\ééoarn 9 S"fmgrocycloalkanes, for example the
1-chl oro- 1, gmretrch’ by erﬂﬁ‘yﬁrhﬁb‘ﬂﬁal HifidordbriahbsO tudrostndibd | 48" REEMIGDENAET and pen-
1,1, 2-tri Ch{aﬂfoﬂ;athane
Hydrochlorofluorocarbons which may be used as blowing agents include hydrochlorofluoroalkanes and
85 hydrochiorofiluorocycloalkanes, for example chlorodifluoromethane, 1,1-dichloro-2,2,2 trifluoroethane, 1,1-
dichloro-1-fluoroethane, 1-chioro-1,1-difluorosthane, 1-chioro-1-fluoroethane, 1-chioro-2-fluroethane, 1-
chioro-1,1,2-trifluorosthane, 1-chiloro-1,2,2-trifluorosthane, 1,1-dichloro-2,2-difluoroethane and 1,1,2-trichloro-
2,2-difluoroethane.




2, 2-di fl uoroet hane. 4 EP 0 498 629 Bl Fl uorine-containing ethers which
may be used as bl ow ng agents i ncl udeEli Hd 2[geér] hept af | uoro-1 , 4-di oxan
and 2, 2, 3, 3-tetrafl uoro-oxacycl obut ane. uori ne-contai ni ng am nes which
may be used as blowing agents include [err] N nethyloctafl uoro-pyrrolidine.
5 Sui t abl e Figsle@emEiNAY othbrdWhitE nyett) Gsol 16 | Bidingadgbid) #Hclue ©F;OCF;s, CF2HOCFH,
cycl oal i phat CE;HTHOCR:A CHRSFQICHACHRR, héptaiidioaMEdioxi #hid @283 -tstrafludrddoxacyClolBitREs .
Exanpl es, of pr eluerineatntiiyioy aiseshaies map bé usbe as bikssing sgeats thclogec(CHEY)ING CESN(GHFGh and
pent ane, i soNpatiylotefluonegpaidibéne, cycl opent ane, hexane and cycl ohexane.
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havi n8~4 r om Preterablg 4Co &t atems. Exarepias rop preforrest hydigrarbong includergiitares apth eycloalkangs gush as
nment i oned 10P§niane.jisoFigeianeprenpenighe) GyriopaTtang| howina gndeyelaheoxanged, will be
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for any givefi #Emelps & sytsblagthpiaibnre pavea BIMMREd by a person skilled in the

art. The f'dam f reacti on nay be advantageously carried out in the
presence of on é at alysts. In addition to the ingredients already
mentioned, the l°’ng reaction mxture may contain one or nore other
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in particul ar"d'F‘i?‘r for pampleaip &n 170D.aRpY PP empleyeddn eonjupelias with ‘ﬁ"‘EfPé‘f%t"?tHgﬂ% wer indices
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as hardboard
appropri at e ﬁ,‘t%f h h f ool in m&p SiniBira
pol yneric foarrsroq wer eonms.t reiths b eermsw ﬁnemm.;mg(aspa.lses thbe.s&%me.

of rigid f;papRetvé b gﬁé @ ah® 8ftBnallyTthe sQssRehtiaty RSoldleddrigenie iQlia hriat RHdF Qédut%s' Rhay
foans. To regdagsniined wrwmae,hhefnaﬁpameaene ofthé Rafforfi@atioy.er ed to the final
M Xi ng appar @tpaficuldr/Veheh 10 Goba WoimRlatichToht&IRCA higHEMWsad/briow MRBisocdnste-2dattive Bethdolind,
t'he subst ant thalidogyanme-adattivb @ydiic @reh, MEy)Bd) imixed iwithl ittidse Bempattdie ito fud i d iseRBisodyante-
be pr-e- m xedreativécompesitih. t he maj or conponents of the foamformulation. In
partiscdl arg whahus ine fttenaspect./the Eréseatrinventiot giovidesan lisogyanstdAbantickl @mpbsition Miprising
i socyanat e- r etaleast vee isenypraterrepctiveheompernd \salpciede frene polydlsy grolggrjhesciminogampavays ¢yeon-
m xed with tamigecqsmw Argisantiggcyansterieactive eyfclip ur¢asas hgraghgyedescribed.
Suitable isocyanate-reactive compositions contain from 0.5 to 89 %, preferably from 1 to 60 %, of the
isocyanate-reactive cyclic urea on a weight basis. The isocyanate-reactive compositions, which optionally
.45 may contain one or more of the other additives known per se in polyurethane foam formulations, may be
prepared by a simple mixing process.
The invention is illusirated by the following Examples in which all parts and percentages are by weight.

Example
50 :

A microcellular integral skin foam showing good skin properties was obtained by using the following
formulation :

§6



reactive conposition. 40 Thus, in a further aspect, the present

i nvention provides an isocyanate-rqﬁgbhgge osition conprising at | east
one isocyanate-reactive conpound selected from pol yols, pol yam nes,

i m no- conpounds or en- am no-conpounds and an isocyanate-reactive cyclic
urea as hereabove described. Suitable isocyanate-reactive conpositions
contain fromO0.5 to 99 % preferably from1l to 60 % of th@rts by weight.

i socyanate-reactive cyclic urea on a weight basis. The isocyanat'e-reactive
conpositions, which optionally .45 may contain one or nore of the other
addi tjves known_per, se in pal yurethane foam fornul ati ons, nmay be prepared
by a $t'npl e%rrp??'g E?)?Bc%%’é&%t;é PRVERL T i38 i | | ustrated by t18&&.A8 | owi ng
Exanpl es in whi*e 5YTCE%RQQ} dspéraentages are by weight. Exanple 50 A

m crocel lular integral skin foam show ng good skin properties was obtai ned
by using t hethohbsei gioydesy mul ation 55 5 EP 0 498 629 Bl Paryt o%y wei ght
5 A pol &t her pol yol of OH value = 38 )

82.18 and functionality - 2.2 10 Et hyl ene gl ycol

10. 00 DABCOPABS® frmine atatalystofrsnrAfr Rhedusks) 0.4

0.4 15 Foamrez UL 1 (a tin catalyst commercialised

0.017 bys W tco jc, ureg.B

2. 44 20 S[e%?f‘%‘%%gané Hi6 FrEalys comesciniisedq 0.017

75.00 35 B LC as "Suprasec VM 021" The resultant integral skin

foam had a density of : Density (err)

0.315 40 C eyobidturiea 8 method for the preparation of cellularypglymeric
product gewhi ch conprises reacting an organi c pol yi socyanate with an

i socyahat e-reactive conpositiof, characterised in that the

i socyanate-reactive conpositioﬂ conprises a blow ng pronoter which is a
cyclic urea conpound having a Cleast one i socyanate-reactive substituent
mhereaszghe cyclic urea has hekﬁanuIa. 50 55 6 '

CH - N N - CHj

| l

. I

OH OH

_ A urethane modified MDI commercialised 75.00
35 by ICI PLC as "Suprasec VM 021"

The resultant integral skin foam had a density of :
Density (g/cm3) 0.315

Claims
45 1. A method for the preparation of cellular polymeric products which comprises reacting an organic
polyisocyanate with an isocyanate-reactive composition, characterised in that the isocyanate-reactive
composition comprises a blowing promoter which is a cyclic urea compound having at least one
isocyanate-reactive substituent whereas the cyclic urea has the formula :

50

55



EP 0 498 629 Bl [err] 15 wherein each [err], independently is a |ower

al kyl radical of [err] or a |ower alpy h é?. éiy substituted with an

i socyanat e-reactive group, wherein eac ependently is H a | ower

al kyl radical of [err] wherein X is an isocyanate-reactive group which is
OH or [err] and mis O, 1 or 2; and wherein nis 1 or 2 with the proviso
that at |east one [err] or Ris or conpriseg an i socyanate-reactive group.
20 2. A.nethod according to claim1 whereinjthe isocyanate-reactive

hydr ogen contai ni ng conposition further congises a polyol, an am no-, an
I-m no- .or$enam no-conpound or m xtures thefeokN 3. A nethod according to

cl ai wherein the isocyanate-reactive onpoi?&%sn further conprises [err]
25 4. A nmethod according to claiml1l whé€rein the gani ¢ pol yi socyanate is
reacted with the cyclic urea in tﬁé-yiesence'of anN=®3rt vol atile bl owi ng
agent sel ected from chl orof | uorocar bqns, perfl uorodarbons,
hydrofluo?ocarbons hydr ochl or of | uor carbons fl uor}fi ne-cont ai ni ng et hers,

fl uori ne-contai ni ng am nes, hydrocar and dial kyl ethers. 30 5. A nethod
according to claim1 for the preparé ngft—Tigra &ams. 6. A met hod
according to claim1 for the preparation of flexibl'e foans. 35 7. A nethod
accor di ngst 0 ClidteiR dach RY, itddsenBéntP Bf oG BN ratiCl S9E3E;, 84 wbOMF raBical substituted
m crocel | ul ar ‘m{h@ms@@ﬁ&qs&twﬂ}odpsocyanat e-reactive conmposition conprising:
a) at |east OnghetefOsaXR RAInBepoffAtyl i¥ M, GASWIP HIRA reuRbicst I8 @s ToF OBHIR! V0 Whereid X 188 -
i m no- or enankdeganate-iRONVE Gfoup Miich is OH or K., AnCMGS DC1 6 B And WRERAVAGE Nava BEh Ré

| east one i soqyavsatiat dtdastions B & RIS bri dobprites arhigocydngterdactivé grotpll a: 55

wher.ein each [err] independently is a |ower alkyl radical of [err] or a

| owesal kyl 2+ ohlimsthiod sadwsdingt tot @aim i whereim thes isaoyamaietreactvedytiiogen continfhg catnedsttion
each R i ndepéeuthencamprises aldolyel an@miap- & iRjro- or auknuze-compoune prrixturekitheresfn X i s an
I socyanat e-reactive group which is OH or NH2, and mis 0, 1 or 2; and
wherein n i & 1A @thod agparding ta glaim 1 whepsh e BEITRIP-rerctypicampastien fuher tamprites be@ of
[err] or2Ris or co rlses an i socyanate-reactive group. 9. An

i socyanat e- Fea%F‘P‘O 8 E%Pt"lﬂﬂ’h‘ 'H?PF arf°d°°l¥rsa¢ivma§ i% FpAgsed wihi ey cvel fuma in the
| east one iso FP c bons ydroc orf or c GEJTOQr 0% ;32'39% &96 Pn:g::
and of functi rParngnsandd Yyl off Psécf HeLIEAoP H'81°9'5?ﬁ?9e§ '
i mno- ory, enam’no conp ds éﬁ& optionally, b) at |east one

| socyanat e- Eeag s M@@é@g@%ﬂﬁh&grgéfaga@?asﬂ&'ngimoamg' ow 1000 and of

functionality 2 to 8 se anong ol'yam nes, hydroxy
am NO- CONPOENUSmethdd d2EbrdifY to SRR 180thE H8daration of flexible foams.

86 7. A method according to claim 1 for the preparation of integral skin foams or microcellular elastomers.

8. An isocyanate-reactive composition comprising :
a) at least one isocyanate-reactive compound selected from polyols, amine-, imino- or enamino

: compounds;
pN— 40 b} a cyclic urea compound having at least one isocyanate-reactive substituent, having the formula :
0
C
' | R1-N N-R1
50
(CR2)n—— CRy
55 wherein each R!, independently is a lower alkyl radical of C1-Cs, or a lower alkyl radical substituted

with an isocyanate-reactive group,
wherein each R, independently is H, a lower alkyl radical of C;-Cs or - (CHz2)y, - X wherein X is an
isocyanate-reactive group which is OH or NHz, and m is 0, 1 or 2; and wherein n is 1 or 2 with the



pounds or m xtures thereof. 10 10. An isocyanate-reactive conposition
according to claim8 or claim?9 gy gsyp{ises from0.5 to 60 %of cyclic
urea derivatives on a weight basrs. 11. An isocyanate-reactive conposition
according to claim8 or claim9 which further conprises [err] 15 12. An

| socyanat e- predst that @t lshredf Ri @R ia oCaimptiseg at Bodyhraterredtti@rgraibai m 9 whi ch
further conprises an inert volatile bl ow ng agent sel ected anong

per f | uo%.odaidocyanate-tepclive tdmpositinnacteading to claimitoopdsiigons. Pat ent anspr Uche 20

1. Ver f ahr e®) & lgest@neispgypnateerpactivecrompdund obmeleculdowejght: 1G9 dal 1100k and bh funcliorality
Unsetizung e? treksainciyd fiPra eplyls. Pelyapminesdipinerar gnamino compainds, ansle ortipnallv.r eakt i ven
Zusamenset Pyal dpagtAna iSecyappinrarctiye epEpevid sbmelReniar weightbelgy d0G0sasd phivagtionalitiRt | ve
Zusanmmenset E’u?\%{'@?‘?}’ apNouRARgs PAYRNeRdydroNy AMinp-copRoYTslS, imMings of gaaming,gqm-

cycl i schen PPFRYAFYETBPAdung mit i ndestens ei nem i socyanat - r eakti ven
or i 5 el Bl MRS eile b Ualie LPLRR S Ly RolOB) £ B

CR2 wobeioje}"aecsur ,"Jﬁ%%haﬁﬁﬁﬁ é?ﬂ%n Ni ederal kyl rest aus Cl-C06 oder einen
mt el ngr,i = ' : bk [ | kyl rest
Gar st el 1 A a8 ot i eordng (FRRr SRR WhicH e Brbh B0 o
oder 15 {20R)igheyanate-ARERVE @brhpositidiORBbrdifg & £8mi £ QCYAN Bt which Btirinb) nishistB RA inert
dar st el | t voigtiiebigwisy 4deht@eiedted\iridng péHiRFcarbdh8 ChyBrofiliorodarBdie br tydiosdrbonsind wobei n
1 oder 2 ist, unter der Voraussetzung, daB m ndestens ein R oder R eine

| socyanedtentaspiicne G uppe darstellt oder unfaBt. 45 2. Verfahren nach
Anspruch 1, dadurch gekennzel chnet, daB di e isocyanat-reaktive,

wass@r st.oVeifehreni §e dieu Herstelivng abliviargy Rolymeeprodekten dRg| die|Umsetizung  dlmes nayganiseliene

| mi no- od®&rlyiEpexeriatsonit elppisenyanabugaitivayl Sushrmensefeung denfah dadergh tgek@mzeighnet,

Ver f ahr en daf @ iseAyapatvesitive Zuspmimangatzupe Ria Seliimengpfatderndng MRl umfadt, das aus einer

i socyanat €ydisben Hansieierbingung et mindgstens ofnam isqoyangieaiiiyen Substityanten bagteht wokein
Anspr uch fer ydigehedipmgion dignacetebares FormelBuiyeist or gani sche Pol yi socyanat mit
dem ®yclischen Harnstoff in Gegenwart eines inerten, flUchtigen
Treibmttels ungesetzt wird, ausgewdhltoaus 55 - Chlorfluorkohl enstoffen,
Per f | uor kohl enst of f en, Hydr of | uor kohl enflasser st of f en,

Hydr ochl or f | uor kohl en- wasserstoffen, ffuorhaltigen Ethern, fluorhaltigen

Am ngn, Kohl enwasser st of fen und Di al k¥l et hern. 5. Verfahren nach Anspruch 1
zur Herstellung von Hartschaunstoff&n. 8 EP 0 498 629 B
1 111111111 1UP N pﬁgvk 0 that at | astlone of RL or Ris or
conprises an isocyanate-react Ve group. N-R
35 _
(CR2) n — CR2

wobei jedes R!, unabhéngig einen Niederalkylrest aus C1-C¢ oder einen mit einer isocyanat-reaktiven
40 Gruppe substituierten Niederalkylrest darstelit,
wobsi jedes R, unabh#ingig H, einen Niederalkylrest aus C,-Cs oder - (CH2)m - X darstellt, wobei X
eine isocyanat-reaktive Gruppe darstellt, die aus OH oder NHz besteht, und m 0, 1 oder 2 ist; und
wobei n 1 oder 2 ist, unter der Voraussetzung, da8 mindestens ein R! oder R eine isocyanat-reaktive
Gruppe darstellt oder umfast.
45
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die isocyanat-reaktive, wasserstoffhaltige
Zusammensetzung ferner ein Polyol, eine ‘Amino-, eine Imino- oder Enaminoverbindung oder Mischun-
gen davon umfast.

so 3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die isocyanat-reaktive Zusammensetzung
ferner H2O umfaBt:

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 das organische Polyisocyanat mit dem

cyclischen Harnstoff in Gegenwart eines inerten, filichtigen Treibmittels umgesetzt wird, ausgew#hit aus

55 Chlorfluorkohlenstoifen, Perfluorkohlenstoffen, Hydrofluorkohlenwasserstoffen, Hydrochlorfluorkohlen-
wasserstoffen, fluorhaltigen Ethern, fluorhaltigen Aminen, Kohlenwasserstoffen und Dialkylethern.

5. Verfahren nach Anspruch 1 zur Herstellung von Hartschaumstoffen.

8



9. An isocyanate-reactive conposition according to claim38 risin

at | east one isocyanate-reactive c nol ecul ar vvel

and of functionality 5 2 togg%g*ebpceég?fga from pol yol s, mw "E’ﬂiﬂﬂm

I mno- or enam no conpounds, and, optionally, b) at |east one

| socyanat e- r eagrbiistnst BUSLINE o' dTRIILS ebRpris¥inGibbyhab-RactitdGBupand of

functionality 2 to 8 sel ected anong pol yol s, pol yam nes, hydroxy

am no- coNp®uAd Sspcyialidtdi@actias’ cofpasition ccoding touldinn @ soryrising Xt ures thereof. 10 10.

An i socyanat e- s)@abast vt ic@pgaiBirdaciys caromOrdidf Mplotwar Geight @D 10 110a0D andof Sunvtivnality

conpri sés frone ®. osetected Bord/pafolsc pujamines) ingigo- desnamiaé comgourois, and,\opliogélly, basi s.

11. A¥ i socyanbitatleasi @ne issayansisrmpastivetcompound ofonalichlgy weightbelawni0g0 end of Fuaitiondgity 2

whi ch further wofnselpctasisarngng . polydls,]pblyamines, hydrenrmire-qompeuniis, dmipeyngs RhaMINg gom-

accordi ng to chngsamixtures|tbareef.0 whi ch furt her corrpri ses an inert volatile

bl ow ng agent sel ected anong perfl uorocarbons, dr of | uorocar bons or

hydr ocaibolfs An isegyaptanseaciiyq gampodien aqcordipg t %!ﬁ't“é‘r?’ felejm §rich-gamprises from @5 to 60 %

zel l ul arer PGT‘ﬁyﬁ'Er%‘?ac?GU tives opya weight BasiSng et zung ei nes or gani schen

Pol yi socya ats m t ner. i soc nat-r en_ Zu

adur oh gelo A FET erEPeons. R SRl i SE aRl FORSHIE Mt SatFeeg:

schi uwnsgsizdm% f&ﬁaﬁe-l\é'a&‘beeko e m&m%rz,?aa.ﬁ.v&u h‘:ﬁﬁbr ?% H:%pr.ses an inert
er

Har nst of T ver ,@#I scﬂe A 2h n.ﬁ&#—f@] Iagb%fr?]sca)c{ﬁ“?@le?{ 0 For rre e st - 25

best eht, vvobel
0 11 C 30 ﬁt&m&#s riiche M R3 35
g:RZ CR2 wobei jedes R1, unabhangi g ei nen
Ni eder abokyd. r%ﬁah%ﬁsfuﬁllmcﬁerﬁdﬂﬁg QélIRMr PolymErpradukie| TBE YRNBisatRAK loin¥E Brganischéh
G up-p,e subst irbiisdydnate it eide isdcianktrreskiiven Busdnidensatzuligd refast] @stiechRgeksmdelictng) g
H, einen N edes diblisptyaesticaltive ZGammessetd@y oin schillinahgaisrdalhddaMisiblalmfdst, daosisingt
ei ne i socyanapelischerkiiamsipff@rhingoag ik mindestdns pinetn Eogyarsat-Ghktivsicubstik@ntbrelssstehtt wobend
m 0, 1 oder 2ercytlischarrdrsiobdip nachdiehoaderFofingl gufweisknt er der Vor ausset zung, daB
m ndestens ein RL oder R eine isocyanat-reaktive G uppe darstellt oder
unfaet. 45 2. Verfahren nach Anspruch 1, dgdurch gekennzel chnet, daB die
i socyanat -reaktive, wasserstoffhaltige Zusjpmensetzung ferner ein Polyol,
ei ne Am no-, eine Imno- oder Enam noverbi@dung oder M schun- gen davon
unfaBt. 50 3. Verfahren nach Anspruch urch gekennzei chnet, daB die
|socyan3a"t-reakt|ve Zusamenset zung fer er gﬂSﬁ a~t. 4. Verfahren nach
Anspruch 1, dadurch gekennzel chnet aR das or gani sche Pol yi socyanat mt-
dem cyclischen Harnstoff in Gegeh t eines inertterRlfl Uchtige
Treibmttels ungesetzt wird, ausgewahit aus 55 ChI orfl uor kohl enst of f en,
Per f | uogkohl enst of fen, Hydr of | uor kopl enwasser st of
Hydr ochl or f I uor kohl en- wasser st of f fluorhalti %
‘Am nen, Kohl enwasserstoffen und Di %)lrerrrerr-n-—s
zur Herstellung von Hartschaunst of f en.
o wobei jedes R', unabh#ingig einen Niederalkylrest aus Ci1-Cs oder einen mit einer isocyanat-reaktiven
N~ 40 Gruppe substituierten Niederalkylrest darstellt,
wobei jedes R, unabhiéingig H, einen Niederalkylrest aus C1-Cs oder - (CHz2)m - X darstellt, wobei X
eine isocyanat-reaktive Gruppe darstellt, die aus OH oder NHz besteht, und m 0, 1 oder 2 ist; und
wobei n 1 oder 2 ist, unter der Voraussetzung, daB mindestens ein R! oder R sine isocyanat-reaktive
Gruppe darstellt oder umfaBt.

n Ethern fluorhaltigen
R2er f ahren nach Anspruch 1

45
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die isocyanat-reaktive, wasserstofthaltige
Zusammensetzung ferner ein Polyol, eine Amino-, eine Imino- oder Enaminoverbindung oder Mischun-
gen davon umfaBt.

50 3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die isocyanat-reaktive Zusammensetzung
ferner H2O umfaBt.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das organische Polyisocyanat mit dem

cyclischen Harnstoff in Gegenwart eines inerten, filichtigen Treibmittels umgesstzt wird, ausgewéhit aus

&5 Chlorfluorkohlenstoffen, Perfluorkohlenstoffen, Hydrofiuorkohlenwasserstoffen, Hydrochlorfluorkohlen-
wasserstoffen, fluorhaltigen Ethern, fluorhaltigen Aminen, Kohlenwasserstoffen und Dialkylethern.

5." Verfahren nach Anspruch 1 zur Herstellung von Hartschaumstoffen.

8



8 ' 6. Verfahren nach Anspruch 1 zur Herstellung von Wic f
Ver fahren nach Anspruch 1 zut Herstgpl %égrh&rukturschlammamHﬂﬂflmn
m krozel | ul aren El astone- ren. 8. |socyanat-reaktive Zusan saetzungp s *
unfassend: a) m ndestens ei ne isocyanat-reaktive Verbindung, ausgewdhlt aus
Pol yol en, Agi RrartahteiinBéh AngisHach 1E0AH8-A80RY Voh WbiehetRsumsialienci Ne cycl i sche

Har nst of f ver bi ndung mt m ndestens ei nem i socyanat-reaktiven Substituenten,
die 10 | 7. diefahAGias ARpicie1 b Hastelivng fvore BauktursbhaGinstdffehl oder mikrozellularen Elastome-
N-R1 20 ren. | _(CR2)n

CR2 26 s wobel jedes R1, unabhangi g einen Niederal kylrest aus C -C6
oder “ef nen 8i tisoeyanatireakiive Cysematonselzangk tmfassandsr uppe substitul erten

Ni eder al kyl r est aXeindestsin$ teine \izobyanatiraaldive MRrbindyriga Bysgevdihly aps Pelygigsn Amin-, Imino- oder
Ni eder al kyl r est Epaminogabi®Bingaor - (CH2) m - X darstellt, wobel X eine i

i socyanat - r eakt Phinecpalsghe dpsisioffearindungyinig mindestens; ojperm sorygpatyRakivar Pubsiiipten, ¢i°

1 oder 21 st; ufignagheigiende Rormagi@piweist; st unter der Voraussetzung, daR

m ndestens ein Rl odor R eine isocyanat-reaktive 30 G uppe darstellt
odor unfaSt. 9. |socyanatreaktive Zusamenset zung nach Anspruch 8.
unfassend: a) m ndestens eine isocyanat-reaktive Verbindung mt einem

Mol ekul ar, ewi cht von 1000 bis 10000 und ei Funktionalitat von 2 bis 4,
ausgewghl't aus Pol yol en, Pol yam nen, | mf o] Enam nover- 35

bi ndungen, und gegebenonfalls, b) m ndegtens E& | socyanat - r eakti ve

Ver bi ndung mit ei nem Mol ekul ar gew gt-punt er hal b vo_F300 und ei ner
Funktionalitat von 2 bis 8, ausgew hlt;j aus Pol yol en, Pol yam nen,

Hydr oxyamg nover bi ndun- gen, | m no- odirEEnam' novergi ndungen oder M schungen
davépn/ 40 10. |socyanat-reaktive Zusa nset zung ndach Anspruch 8 oder
Anspruch 9. die 0,5 bis 60% cyclischgqargnpstioffsdeorsate, bezogen auf das
Gewi cht, unfaBt. 11. I|socyanat-reaktive Zusamensetzung nach Anspruch 8
oder Anspruch 9, die fenmer H20 unfalt. 45 12. |socyanat-reaktive
Zusanmenget zung waket Hedas S unshhédgio chinen AiedetaliiestoausdiiaCef agen fnepmit PIRRS ipRsyanat-
f1Uchti ges Trei baskivercGrupiersybstituiedenshiedpratipyiestdasstaier £ | yor koh] enst of f en _
Hydr of | uor kohl emakel isdess episbitingig &y sipgafiedarriidostaus Gr-Fepfer HEHIRTX: J%*;“PSDX
1. Procedd de preBpiseayenaspakiiue ?F"tﬂ%f“i@e“g(ﬁ'fegﬁ%ﬁ* g N"('?e?eﬁta'i'té\‘i"gé% 0. hefer 'St'k;’.nd
conprend | a rdadPPdR 19de? :?o‘f'm;{g?fé’ﬁﬁyss f2ng: P%‘?.Tge'ﬁ\?eff SRS SepBLteREe
r~active Bvec | Surpadsiefhatenimiata act kri s4 en ce que |a conposition

r6active avge |Los 'S%ﬁgéi%%%%e.%%% Abla, POT OgbNe QUi est une

vy, n LGa%, AbBorithtsl .
ur6e cyclique lﬁogfa %ut{]e?s& s Sile 1Ehdydmt-H ity Eﬁmfﬁ‘d W%efn%%dﬂku@rﬁ&ﬁchk §oh 1000 bis 10000
i socyanates, |a net Fafktdn¥ftat'vBHE bis ,pé?x Qﬂlt S ayolen, Polyaminen, Imino- oder Enaminover-

35 bindungen, und gegebenenfalls,
b) mindestens eine isocyanat-reaktive Verbindung mit einem Molekulargewicht unterhalb von 1000
und einer Funktionalitit von 2 bis 8, ausgewihit aus Polyolen, Polyaminen, Hydroxyaminoverbindun-
gen, Imino- oder Enaminoverbindungen oder Mischungen davon.

\/ 40 10. Isocyanat-reaktive Zusammensetzung nach Anspruch 8 oder Anspruch 9, die 0,5 bis 60% cyclische
Harnstoffsderivate, bezogen auf das Gewicht, umfast.

11. Isocyanat-reaktive Zusammenssetzung nach Anspruch 8 oder Anspruch 9, die ferner H2O umfaBt.

45 12. Isocyanat-reaktive Zusammensetzung nach Anspruch 8 oder Anspruch 9, die ferner ein inertes
fitichtiges Treibmittel umfaBt, ausgew#hit aus Perfluorkohlenstoffen, Hydrofluorkohlenwasserstoffen oder
Kohlenwasserstoffen.

Revendications
50
1. Procédé de préparation de produits polymériques cellulaires, qui comprend la réaction d'un polyisocya-
nate organique avec une composition réactive avec les isocyanates, caractérisé en ce que la
composition réactive avec les isocyanates comprend un activateur porogéne qui est une urée cyclique
possédant au moins un substituant réactif avec les isocyanates, ladite urée cyclique répondant & la
65 formule :



55 ‘formule: 9  EP O 498 629 Bi O~~~m—mmmmmmm 0 10°

1 1( CR2) n CR2 dans Iaqw
Rl , independamment, reprdsente unEPr% |9aca93a1 kyl e i nf6ri.'e’,_"r! /[ﬂl]mﬂ@ﬂ?’f”’ﬁ
un radical alkyle inférieur substitu6 avec un groupe reactif ‘avec »eS¥ilIElf

i socyanates, chaque groupe R, independangent, represente H un radical '
~alkyle inftrieur en C, A C6 ou -(CH2)- nnX dans | equel X est un groupe
reacti,f avec |es isocyanates qui consistg en un groupe OH ou NH2, et m est

egal a 0, 1 ou 2 ; et n eat egal Inlﬁ?d 2\, S0US reserve qu' au noins un
1

*

groupef RI ou R soit ou conprenne un oupe neactif avec |l es isocyanates. 20
2. Proced6 suivant |a revendicatio , dans Irquel |a conposition contenant
de | hydrogene reactif avec | esr}awcyanates conpNeRd en outre un pol yol, un
conpose & fonction am no, un conppse a fonction}{imno, un conpos6 a
foncti on 6nam no ou |leurs nblangeE. 2s 3. Proc%de suivant | a revendication
1, dad® lequel |a conposition rdattive avec |esltisocyanates conmprend en
outre H20. 4. Procede suivant | alfR¥kemdicati+or $R2dans | oquel |e

pol yi socyanat e organi que eat anene & reagir aveC |'urde cyclique on

presence d dihs Q&Eﬂg chQ&Ue B@R‘Y %@Jsh&a ﬁt.r rteﬁréé‘eJﬂB'uﬁ'radﬁgltafkﬁe Meur enC1 4 Cs ou
chl or gf | uor RGadidaPsMG R infédur substifhe Bvel Gh brokis e PR 1&SisocfRstes,
hydr of | uor ocaghgiegreupt 5 inBapdhdammbr BprédéRts PCaT IBABE Syl iRiBrieBt et GoRl-@rgnt  du
fluor, des aRigaRIequdN &N Groudbl rdabtid ec Idd RcyalsssQuPdoRsteon @ grélps OBt NHG, i€
di al kyl e. 5n ebirégaieds; 150ui 2/981th dsPégary/ 186l Cedlid 188brvb, quRRG Hhibin @n HroeHRaR" Bl IRCYDIt d@
nousses ri GdofP@nnedn grdape BacicHE¢lles isboyarates] a revendi cation 1, pour |a
preparati on de nousses flexibles. 7. Proced6 suivant |a revendication 1,
poW | a B+ eyenéad suivanide ravensicsiios 1adame daquel it Ganpdsitioo wordénaihtadet'byrrapdee réactit avec
m crocel | ulles isecyanaths car@prer@l enCuyhg) 0% pelyod un compasé i dongticacantings un sanppsénda foaetion
conpr enant :imigp, unigomprisé 8 fanptiop érpineduliissondidngesyec | es i socyanates, choi si
~entre des polyols, des conpos6s a fonction am no, des conpos6s a fonction

i m no %t 3de%’°“@%@éa wvendipatipn bﬁawm'dﬁ?o"wps-ﬁmééaaﬁweévm IFOGYABatpHEWIAtt au
nmoi ns un suif<Ul? t réactif avec |les isocyanates, repondant & la fornule:

? -
45 0 1% 9 SFQ'oolgié ls\luivan't la revendication 1, dans lelalﬁellq}e golr’yisocyanate organique est amené & réagir avec

l'urée cyclique en présence d'un agent porogéne volatil inerte choisi entre des chlorofluorocarbones,
30 des perfluorocarbones, des hydrofluorocarbones, des hydrochlorofluorocarbones, des éthers contenant
du fluor, des amines contenant du fluor, des hydrocarbures et des éthers de dialkyle.

8. Procédé suivant la revendication 1, pour la préparation de mousses rigides.
35 6. Procédé suivant la revendication 1, pour la préparation de mousses flexibles.

7. Procédé suivant la revendication 1, pour la préparation de mousses & peau intégrée ou d'élastoméres
microcellulaires.

\_ 4w 8 Composition réactive avec les isocyanates, comprenant :
a) au moins un composé réactif avec les isocyanates, choisi entre des polyols, des composés &
fonction amino, des composés a fonction imino et des composés & fonction énamino ;
b) une urée cyclique possédant au moins un substituant réactif avec les isocyanates, répondant 4 la
formule :
45
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(CR2) n’ CR2 10 EP o 498 629 Bi

L]
11131 21| [|1f1 * C (#mj;%?a?yg 4 e chaque grou M,H!”mn _
i nddpendanment , repr~sente un radl cal al e Infdrieur en C dﬂl “” ” ls ”!II '
radi cal al kyle inf~rieur substitu6 avec un groupe reactif avec |es
i socyanat es, cheansdaqgelle almgudgroupe di resdptataminint, rap@ssneadithdicalbikylenférack endd; & G,
al kyl e i nf 6ri eupu erradizal alky@sinférisur SUBSHRIES RIvecXin Geonpe SantjLavbe 1¥s iBdiyaniatas,gr oupe
reactif. avec | eshagerogroupn & ivdépgudamopentsemrésnte b, unradjcabalipde i@EtiecouenN2, Coadu -@Hz)m-
m est egal a 0, XHaesjequsl Yeqst un greupe mRgelif avec los dsgcyanatesguisconsietreanus arpuberQH e NHs etin
des ou;fes RI By 6sR8gabp Pk eh? eelguest 6arhR 419H@. tous fseivApi'au avpinsiuh desvgreureeB’ ot R
[ socgﬁnat es. '%ﬁ%‘é?s‘l“t@@?f"'?’@a'&ﬂ% réactifavecdes ifaoyRngiahiat es sui vant | a

revendi cat i gn renant: a au noi ns un conpos4 r~actif avec | es

i socyanat es; & H?s't'gﬁ régciivejaver;[oF ispoypnates suiyaat I3 fyendication 8 pemprops une
fonctionnalite ogis AN C¢ Bjs éa Yoq Ieaésgc Eﬁt%f qvant ua@; Qid P' F—Hr?]g%mo d0 900
conposes "a f oncﬁi s fon jﬂ'd‘ﬁrﬁp % 5‘ c?%esd ﬁ%tqe%ﬂ 165 C%‘Eméés fonction

facul tati venent ose ‘reéactlf avec | es isocyanates, ayant

un pOI ds nol dcu[))aﬂurn?ou{s'l %Brb J’%Q Ie@tiso ﬁ'ath gr‘it u9 Q@J rln Iél‘:ulg?a lgfér‘géugé 1000 et
choi si entre degnePBhiGngiits 489 509 chaitl! difre de: Eo?yoﬁ mifles, fonction

hydr oxyamg no, dgyirdx 5865 dom %Qﬁ'f&ﬁhdn%ﬂs) de %&n&%@ﬁﬁtﬁlo@é 391% tek Rbrs mélan-
4nam no ot | eurgesidl an- ges. 10. Conposition rdactive avec |es Isocyanates

suivant |la revendication 8 ou la revendication 9, qui conprend 0,5 a 60 %
de d~rivds 1. Compositipe Iréagiive Saves Ues BRgEhaled R0ivantllia revedicdtion 8 ou la lebendication 9, qui
Conposi tion r Geroprende, 5 61-%| de SishivBOd yrés yiclixess sirbasstpohdéralecvendi cation 8 ou | a
revendi cation 9, qui conprend on outre H20. 12. Conposition r6active avec

I es%ocyanﬁt é?smmﬂtlvraméactva gve/ dasdisacyanates sBvantl ld geverdicationl i & at il revéndicetion R Sui
conprend en ogemrrendrenggienitzOpor ogene vol atil inerte choisi entre des

hydrocarbures perfluores, des hydrocarbures fluords et des hydrocarbures.
30 35 40 45125@p omposition réactive avec les |socyanates suivant la revendication 8 ou la revendication 9, qui

comprend en outre un agent porogéne volatil inerte choisi entre des hydrocarbures perfluorés, des
hydrocarbures fluorés et des hydrocarbures.
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