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WI 1 h Phge ﬂmcls:gquaplyce et de charge dss enroulement secondaire 5 du transformateur T2, et _
problémes d'adaptation des circuiis- de source et d'une résistance 6 de valeur r, I'snsemble de ces
:-de_charge qui_sont difficilement maftrisables lors- trois éléments étant reliés dans cet ordre en série .
"que notamment ces circuits sont constitués par des entre I'émetteur 2 et le circuit de masse M. Le

\_/ filtres, Ta~ ‘désadaptation des circuits entrainant des 40  fransformateur T2 posséde un enroulement primai-
modifications des courbes de réponse. re 7 dont les exirémités 8 et 9 sorit reliées respec-
. Le but de I'invention est de pallier les inconvé- tivement, d'une parf, au circuit de masse M, au
- nients précités. travers éventusllement une source d'alimentation
. . A cet effet, I'invention a pour objet, un amplifi- en continu de I'amplificateur, non représentée, ot
cateur 2 large bande et faible bruit en ondes métri- 4  d'autre part, au collecteur 10 du transistor Q1. Une
. ques comportant un transistor en montage émet- résistance 11 de contre-réaction de valeur R relie
- teur commun relié par son émetieur & la masse une prise intermédiaire 12 du primaire du fransfor-
---d'alimentation de I'amplificateur & travers deux en- mateur T1 4 la base 3 du transistor Q1. La tension
- . roulements secondaires, reliés en série, d'un pre- Ve 3 amplifier est appliquée entre la base 3 et le
~ . mier et d'un deuxidme transformateurs et couplé 50 circuit de masse M. La tension de sortie Vs est
" entre sa base et son émstteur par {'enroulement prélevée entre la prise intermédiaire 12 et le circuit

. . primaire du premier transformateur, une extrémité de masse M.
...de I'enroulement primaire du deuxidme transforma- Pour ne pas introduire 'une inductance de fuite
‘teur étant reliée au collecteur du transistor et l'au- trop importante dans le circuit d’émetteur du tran-
"~ tre extrémité A I'alimentation, la sortie de amplifi- 55  sistor Q1 les deux secondaires 4 et 5 sont formés
. cateur étant prélevée sur tout ou partie de I'enrou- chacun par un enroulement comportant une seule
- lement primaire du deuxidme transformateur et le spire. L'enroulement primaire 1 du transformateur
. nombre de spires des enroulements secondaires T1 comprend p spires et I'enroulement primaire du
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-NyPOt R&ss 1a base du transistor Q1 est nul, le courant r = (V/2/(p.(i/2)) = 5,5 ohms

* collecteur I, est égal au courant d'émetteur Iz, on a

odone st En pratique on prendra une valeur plus forte

o pour R de fagon & compenser le courant dans la

o k=12 (@ 40 base du transistor et une valeur plus faible pour r

o o pour tenir compte de Impédance d'entrée de lo.

En écrivant que le nombre d'ampéres tours L'adaptation de I'amplificateur qui vient d'étre

“Produit par les courants dans le primaire et dans Ie décrit a la réalisation d'un’ amplificateur de récep-

secondaire du transformateur T2 sont opposés on tion d'ondes métriques large bande, & faible bruit,

obtient la relation : 4 est représeniée 3 la figure 2 ol les éléments

o ' homologues & ceux de I'amplificateur représenté i

P21 = p-1)i2N-Miv]  (3) la figure 1 sont désignés par les mémes repéres.

S . En comparaison avec lo circuit de la figure 1,

-0l iy désigne le courant entrant par la prise inter- I'amplificateur de la figure 2 comporte en plus, des

_médiaire 12, | _ 60 moyens pour adapter la consommation de I'amplifi-

Si on prend encore pour hypothése que les ~ cateur aux signaux brouilleurs regus par exemple

impédances Z, d'entrée et de sortie de I'amplifica- d'une antenne d'émission situde 2 proximité, de

teur sont identiques on obtient : fagon 2 obtenir & tout moment le meilleur facteur

de bruit possible. Toujours par rapport & la figure 1

Vefis = Vi = 2, (4) 65  IFampilificateur comporte en plus, des capacités de

o . lisisons C1, C2 et C3. La capacité C1 relie I'entrée

ol i désigne le courant de sortie de I'amplifi- E de I'amplificateur & la base du transistor Q1, la
“cateur.

capacité C2 relie I'extrémité 9 de I'enroulement
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- ) Pour'une bande de fréquences explorées compri- secondaires (4, 5) et une deuxidme résistance
~ 'Ses entre 30 ot 90 MHz. Les mesures ont été (11) reliée entre ladite sortie (12) de I'amplifi-
" effectudes pour deux consommations de courant, g5 cateur ot la base du transistor, lesdites résis-
T'une & 7 milliampéres et I'autre 3 26 milliampéres, tances étant calculées en fonction des rapports
- Dans I'un et l'autre des deux cas on a pu obtenir de transformation des deux transformateurs et
~des gains directs de 10,7 dB et de 11,6 dB et des des impédances d'entrée et de sortie de fagon
.gains inverses allant de 26 dB 2 33 dB en fonction & partager dans un rapport déterminé Ia ten-
\_‘de la fréquence. Pour une consommation de cou- 4o sion d'entrée appliquée 2 la base du transistor
~rant | = 7 milliampéres, l'impédance d'entrée com- sur la premigre résistance ot I'enroulement se-
~ plexe’ Z, a pu &tre mesurde comprise entre 56 condaire (5) du deuxiéme transformateur (T2)
ohms x Exp..5° et 82 ohms x Exp.j.3°, et I'impé- relié en série avec la premidre résistance.

dance de sortie Z; a pu 8tre mesurée comprise
- entre 58 ohms x Exp.j.6° et 60 ohms x Exp.-j4°, 45 2. Ampilificateur selon Ia revendication 1, caracté-

le facteur de bruit F étant égal & 2,3 décibels. Pour risé en ce que les enroulements secondaires
‘une consommation de courant | = 26 milliampéres (4, 5) et deux transformateurs (T1, T2) compor-
I'impédance d'entrée Z, a pu &tre mesurée compri- tent chacun une seuls spire.

86 50 ohms x Exp.j7° et 60 ohms x Exp.j11° et
l'impédance de sortie Z; a pu &ire mesurés com-  sp 3. Amplificateur selon les revendications 1 et 2,

prise entre 51 ohms x Exp.j.7* et 57 ohms x caractérisé en ce que le gain en tension de

- Expj:2°, le facteur de bruit étant égal & 2,5 déci- l'amplificateur est égal & -M/2, Ia tension de -
bels. Par ailleurs avec I courant élevé de 26 sortie étant prélevée aux bomes de M spires
milliampéres le point de compression 3 1 décibel a .du primaire (7) du deuxidme transformateur
été obtenu pour une tension d'entrée de 280 milli- 55 (T2), les primaires des deux transformateurs
volts. comportant respectivement p et N spires, p, M,
Il va de soi que I'invention n'est pas limitée aux N étant des nombres entiers satisfaisant I'ex-

modes de réalisation précédemment décrits. D'au- pression N = (M(M + 1)-p)/(p-1)
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l'invention, un montage conforme a celui de la - ce qu'il comprend une premiére résistance (6)
figure 2 a permis d'obtenir les résultats suivants, relide en série avec les deux enroulements
pour une bande de fréquences explorées compri- ' secondaires (4, 5) et une deuxiéme résistance
ses ontre 30 et 90 MHz. Les mesures ont &té (11) relie entre ladite sortie (12) de I'amplifi-
effectuées pour deux consommations de courant, 35 cateur et la base du transistor, losdites résis-
l'une 2 7 milliampéres et I'autre & 26 milliampéres. tances étant calculées en fonction des rapports
Dans |'un et l"autre des deux cas on a pu obtenir de transformation des deux transformateurs st
des gains directs de 10,7 dB et de 11,6 dB et des des impédances d'entrée et de sortie de fagon
gains inverses allant de 26 dB 2 33 dB en fonction & partager dans un rapport déterminé la ten-
de la fréquence. Pour une consommation de cou- 40 sion d'entrée appliquée & la base du transistor
rant | = 7 milliampéres, I'impédance d'entrée com- sur la premiére résistance et I'snroulement se-
plexe Z, a pu étre mesurée comprise entre 56 condaire (5) du deuxidme transformateur (T2)
ohms x Exp.j.6° et 62 ohms x Exp.j.3°, et I'impé- relié en série avec la premiére résistance.

dance de sortie Z; a pu &ire mesurée comprise
entre 58 ohms x Exp.j6° et 60 ohms x Exp.-j4°, 45 2. Ampiificateur selon la revendication 1, caracté-

le facteur de bruit F étant égal & 2,3 décibels. Pour risé en ce que les enroulements secondaires
une consommation de courant | = 26 milliampéres (4, 5) et deux transformateurs (T1, T2) compor-
l'impédance d'entrée Z, a pu &tre mesurée compri- tent chacun une seule spire.

so 50 ohms x Exp.j7° et 60 chms x Exp.j11° et . .
l'impédance de sortie Z; a pu 8tre mesurée com- 50 3. Amplificateur selon les revendications 1 et 2,

prise entre 51 ohms x Exp.j,7° et 57 ohms x caractérisé en ce que le gain en tension de
Exp.j.2°, le facteur de bruit étant égal & 2,5 déci- I'amplificateur est égal & -M/2, la tension de
bels. Par ailleurs avec le courant élevé de 26 sortio étant prélevée aux bornes de M spires
milliampéres le point de compression & 1 décibel a . du primaire (7) du deuxidme transformateur
été obtenu pour une tension d" entrée de 280 milli- 55 (T2), les primaires des deux transformateurs
volts. comportant respectivement p et N spires, p, M,

Il va de soi que I'invention n'est pas limitée aux N étant des nombres entiers satisfaisant I'ex-
modes de réalisation précédemment décrits. D'au- . pression N = (M(M + 1)-p)/(p-1)
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(4 and 5) of the transformers (T1, T2) being
-~ -very -small In order to limit the leakage induc-

tance characterised in- that it comprises a first

... resistor (6) connected in series with the two
" secondary windings (4, 5) and a second resis-
-~ tor (11) connected betwesn said amplifier out-
" put (12) and the base of the transistor, said
_ resistors being calculated as a function of the
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den ist, wobei der Ausgang (12) des Verstdr-

kers entweder Uber der gesamten oder tber -

einem Teil der Prim¥rwicklung (7) des zwelten -

Transformators (T2) abgegriffen wird und wo-

bei die Anzahl der Windungen der Sekundir-
wicklungen (4 und 5) der Transformatoren (T,
T2) sehr gering ist, um die Streuinduktivitit zu
begrenzen, dadurch gekennzeichnet, da8 er ei-

\.“ . ~tum ratios of the two transformers and the 40 nen mit den zwei Sekund&rwicklungen (4, 5) in
ST 7 input and output impedances so as to divide Reihe geschalteten ersten Widerstand (6) und
- the input voltage applied to the base of the einen zwischen den Ausgang (12) des Verstér-
transistor on the first resistor and the secon- kers und die Basis des Transistors geschailte-
dary winding (5) of the second transformer ten zweiten Widerstand (11) umfaBt, wobsei die
(T2) connected in series with the first resistor 45 Widerstdnde in Abh#ngigkeit von den Wick-
"into a specific ratio. lungsverhdlinissen der zwei Transformatoren
und der Eingangs- und Ausgangsimpedanzen
- 2. -Amplifier according to claim 1, characterised in berechnet sind, derart, daB dis an die Basis
. that the secondary windings (4, 5) and two des Transistors angelegte Eingangsspannung
“ transformers (T1, T2) each have a single turn. 50 tiber dem ersten Widerstand und tber der mit
. dem ersten Widerstand in Reihe geschaiteten
8. Ampilifier according to claims 1 and 2, charac- Sekundidrwicklung (5) des zweiten Transforma-
terised in that the voltage gain of the amplifier tors (Tz2) in ‘einem bestimmien Verhilinis ge-

is equal to -M/2, the output voltage being teilt wird.

tapped at the M-turn terminals of the primary 55

" "winding (7) of the second transformer (T2), the
+ - primary windings of the two transformers hav-
- .ing p and N turns respectively, p, M, N being

Verstirker gemaB Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dag die Sekundérwicklungen (4,
5) und die zwei Transformatoren (T, Tz) je-
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end (9) of the pri y wi nding ( econd transfonger .
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bei ng connected to the power supply, the anplifier output (12) b&ing ttapped*

f r om.al Iweits eirpesirizige Wiridowg qufweisar.y Wi ndi ng (7) of the second transforner (T2)

-and- the- -nunbér of turns of the secondary wi ndings (4 and 5) of the -
1 r ansorVestise( gamisTden Mspiieheg el yndsral | in order to limt the leakage. . ... ...
i nduct arfedurchcgpkerazaichpetsdad dienSpanpngs-t conprises a first resistor (6)

connect &ersirkunge dese Yergifinkers tgipicht W2 dsbcorfdary wi ndings (4, 5) and a second

resi s.t-.or"‘.’°t;ﬂ1%'1‘:c’8ﬁ9r’é’€iséﬂ‘"w FRAsAd anplifier output (12) and the base of

the trafd der M, Wjndu &b?g‘%f"ﬁg cal cul ated as a function of the turn o
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resistor, in a specific ratio. 2. An
anplifier according to Garmil, characterised in that the secondary

Wi- N0 NG YefsthirkeP gentiB bideMiOdet hadpRichy MBS (T1, T2) each have a single turn. 3. -

An anpl isf uRkrchGeKehkkeidhet, QadhidiAnEahilmangs 2, characterised in that the vol tage
gai n. of giokth dermkani N@t. i S equal to -M 2, the output voltage being tapped at
the-Mturn-termnals of the primary winding (7) of the second transformer

( T2) , 6.t IVerstlirkerpemp wineo deg dnspfickeebswo transfornmers having p and N turns: .
r espect i4v dédprch mekehhzeolshipb idag) enaBedemunber s whi ch satisfy the expression N = :
_('M'W‘l‘)‘;&?ﬁﬁmﬂe)uerschaﬂtm (18) desTrapsipibisf | @ according to any one of Cains 1 to
3, &har 4@ emiady ynden Srompyarorauefedes ¥eber M is equal to the nunber N. 5. An.

anpl i-f i StrkaedmEpgigkpitvoq dor ApRituge der) ains 1 to 4, character- ised in that it

al so " cofYeRfualk emptangpnen fSreignaleusteracuj t (13) for the transistor (QL) in

order t &M é%u@%?"é Morment | fiP o PRSRfBS'A of the anplifier as a function of the
‘anpl it udBUEreY A OWABnt ed si gnal s whi &h might be received in order to' TTUTT
obtain the best possible noise figure at all tines. -
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