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Description

Titre de Pinvention : ATTACHE DE PANNEAU PHOTOVOLTAIQUE ET
DISPOSITIF DE MONTAGE DE MODULE DE PANNEAU PHOTOVOLTAIQUE

Domaine technigue de Finvention

[0001]

La présente invention concerne généralement une atlache. Plus
particuligrement, elle concerne une attache de panneau photovoltaigue pour
fixer un module de panneau photovoltaigue a une structure de support, st un
dispositif de montage de module de panneau photovoltaigue comportant des
ielles altaches.

Technique antérieurs

10002]

10003)

Par rapport aux sources d'énergie conventionnelles, 'énergie solaire est
pratique & utiliser st peu colisuse. Les panneaux solaires photovoltaigues
sont utilisés pour convertir directement 'énergle solaire en énergle électrique
afin d’alimenter les éguipements élecitrigues ou fournir de 'énergie électrigue
au réseau éleclrique. Généralement, le cadre d'assemblage pour maintenir
et aftacher le panneau solaire est installé sur une structure de support, un
rail de guidage ou une poutre sabliére du batiment, ou encore installé au so
par des attaches filetées et des supports.

Comme le montre la figure 1, le cadre d'assemblage 10 du panneau solaire
photovoltalque est principalement fixé a la struclure de support 20 du
panneau photovoltaigue par des boulons 30 et des écrous 40, L'écrou 40 est
généralement placé dans la cavité du cadre d’'assembiage 10, et le boulon
30 est inséré dans la structure de support 20 et adapté a 'écrou 40 placé
dans le cadre d'assemblage 10 pour attacher le cadre d'assemblage 10 a la
structure de support 20. Etant donné que l'espace pour loger Péorou 40 dans
le cadre d'assemblage 10 est limité, il n'est pas propice au positionnement
précis de 'écrou 40 pendant e processus de montage, ce gui rend difficile
de trouver rapidement une position d’alignement du boulon 30 st de 'écrou
43, De plus, I'écrou 40 est facile a tourner dans le cadre d'assemblage 10
pendant le processus de montage, et [a force de serrage ne peut pas éire
conirdlée, ce qui rend 'ensemble du processus de montage long et
faborieux, et la stabilité de Fensemble ne peut pas élre garantie.

Exposé de Finvention

10004]

[0005]

[0006]

[0007]

L'abjet de l'invention est de proposer une attache de panneau
pholovoltaique avec une structure simple et un fonctionnement pratique, afin
de réduire efficacement le colt de la main d'csuvre et de la production.

A cette fin, selon un aspect de la présente invention, une attache de
panneau photovoliaigue est fournie. Elle est configurée pour coopérer avec
des attaches filetées pour attacher le cadre d'assemblage du panneau
photovoltaique & une struciure de support. Usttache de pannsau
photovoltaique comprend :

~ Un corps principal, le corps principal étant sensiblement paralléle au plan
de montage de la siructure de support;

- un raccord fileté, le raccord fileté s'élendant perpendiculairement au corps
principal el ayant un passage pour recevolr Fattache filetée, et dontla parol
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intérieure du passage est pourvue d'un {araudage pour coopérer avec le
filetage exierne de attache filstée;

- une paire d'élémenis de serrage s'élendant respectivement depuis 1a
surface d'extrémité du corps principal et sont disposés le long de ia premiére
direction et symétrigues par rapport & 'axe central du raccord fileté | de
maniére & élre appropriés pour serrer le cadre d'assemblage; et

- une paire d'éléments de support, iz paire d'éléments de support étant
disposés le long de la seconde direction et symétriques par rapport a axe
central du raccord fileté | dans laquelie chagque élément de support est
respectivermnent relié a un élément de serrage et s'élendant au-dela de
Fexirémité libre de I'élément de serrage pour venir en appui contre le plan de
montage de la siructure de support, et la seconde direction ast
perpendiculaire a la premiére direction.

Avantageusement, le raccord Tileté qui s'adaple a 'altache filetée est
dispose directement sur attache de panneau photovoltaique. I suffit de
visser {'attache filetée dans le raccord fileté pour réaliser une fixation rapide,
sans aveir @ manipuler le raccord fileté dans le cadre d'assemblage, cecl
facilitant l'installation et le démontage et done réduisant le colt de main
d'ceuvre avec moins de temps nécessaire. De plus, les éléments de support
et les eléments de serrage sont disposés symétriguement dans deux
directions perpendiculaires ['une a 'autre, ce gui rend la struciure des
attaches de panneaux photovoltaigues plus compacte et améliore la
résistance globale.

Linvention peut en oulre comprendre une ou plusisurs des caractéristiques
suivanies.

Dans certains modes de réalisation, le raccord filet® et Ia paire d'éléments
de serrage sont disposées du méme ¢dté du corps principal, et la paire
d'éléments de support sont espacés de sorte qu'ils nlinterférent pas avec la
circonférence extérieure du raccord fileté; ou le raccord filsté et ia paire
d’éléments de serrage sont respectivement agencés des deux cbiés du
corps principal, et 'espacement entre [a paire d'éléments de support est
inférieur au diamétre extérieur de 'attache filetée correspondants.

Dans certains modes de réalisation, 'élément de support est configuré pour
étre sensiblement en forme de U et comprend une premiére partie de
support s'étendant vers le corps principal, une deuxiéme partie de support
pour venir en appul contre le plan de montage de la structure de support, el
unga partie de liaison de support entre la premiére partie de support st la
seconde partie de support; dans leguel, ia seconde partie de support est
connectée avec I'élément de serrage via un pont en forme d'arc.

Dans certains modes de réalisation, e pont en forme d'arc est plié vers
Vintérieur & partir de lextrémité libre de l'édiément de serrage pour s'étendre
jusqu'a la deuxiéme partie de support.

La structure de 'élément de support de linvention permet d'augmenter la
zone de contact entre élément de support et le plan de montage de la
structure de support, renforcant ainsi la stabilité du support. De plus, les
éléments de support et les élémentis de serrage sont reliés par des ponts en
forme d’are, ceci permetiant avoir une résistance de fixalion souhaitée.
Dans certains modes de réalisation, I'élément ds support est pourvu d'une
nervure de renfort s'étendant de la premiére partie de support a la deuxiéme
partie de suppast.
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Dans certains modes de réalisalion, 'élémeant de serrage est pourvu d'une
encoche pour réduire 1a rigidité de élément de serrage.

Dans certains modes de réalisation, Vatiache de panneau photovoltaigue
présente un premier élat, dit élat de pré-assemblage et un dewdéme élat, dit
état de fixation : dans le premier état, 'élément de support et le corps
principal sont séparés par un premier espace, et dans le deuxiéme éiat,
Félement de support vient en appui conlre le corps principal sous l'action
d'une force de serrage.

Le premier espace permet d’abord une vérification visuelle dans différents
etats ; Le corps principal permet a fournir un support lorsgue élément de
support vient en appui contre le principal, ce qui renforce encore la
résistance globale de 'attache de panneau photovoltaique.

Dans certains modes de réalisation, la force de fixation est appliquée par
vissage Vatiache filetée dans le raccord fileté le long du passage.

Selon un autre aspect de la présente invention, un dispositif de montage
d'un module de plague photovoltaigue est fourni. Le dispositif de montage
comprand un cadre d'assemblage pour linstaliation de panneaux
photovoliaiques, une structure de support el au moins une attache de
panneau photovoliaique selon la présente invention. Dans ce dispositif de
montage, le cadre d'assemblage comprend en oulre un corps de cadre st
une fente de serrage de panneau pholovoltaigue prévue sur le dessus du
corps de cadre. Le corps du cadre comprend une cavité pourvue d'une
ouverture pour recevoir 'altache de panneau pholovoltaique. Une paire
d’'éléments de serrage de I'sttache de panneau pholovoltaique sont
configurés pour venir en butée avec une surface intérisure de butée dans la
cavitd lorsqu’ils sont insérés dans la cavité par la fente. Lorsque Pattache du
panneau pholovoltaigue est dans I'état de pré-assemblage, iy a un
deuxiéme espace entre 'élément de serrage el la surface inlérieure de
butée. Lorsgue Patiache du panneau pholovoltaique est a 'état de fixation,
les éléments de serrages viennent en appui contre 1a surface intérieure de
butée sous 'action de la force de serrage.

Dans certains modes de réalisation, 1a structure de support est pourvue d'un
trou de montage correspondant a ia fente, de sorte que Patiache filetée
puisse &ire accouplée au raccord fileté en passant par le trou de montage &t
la fente, d’ou la force de fixation est appliguée par vissage de I'attache
filelée de ia structure de support dans le raccord fileté de Patlache de
panneau photovoltaigue.

Dans certains modes de réalisatlion, {a largeur de 'élément de support de
I'attache de panneau photovoliaigue est configurée pour étre inférisure ou
égaile a celle de la fente.

Les attaches de panneaux photovoltaiques proposées ont une structure
simple et compacte, nécessitant un espace réduit. Avantageusement, les
attaches de panneaux sont faciles & régler et montrer/démontrer sur la
structure de support et le cadre d'assemblage permetiant d'économiser les
colits de mantage et d’'améliorer P'efficacité du travail. L'attache du panneau
photovoltaique dans le dispositif de montage du module de panneau
photovoitaique permet d'oblenir facilement une instaliation stable et fiable,
ce qui est adaptee a de nombreuses circonstances.

Bréve description des figures
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Les autres caractéristigues st avantages de la présente invention seront
mieux compris grace aux mises en ceuvre facultatives suivantes décrites en
détail en liaison avec les dessing annexés. Les mémes signes dans les
dessins annexés identifient les mémes composants ou des composants
similaires, dans lesquels :

La figure 1 llustre un dispositif de montage de module de panneau
photovoitaique connu de I'élat de la technigue ;

La figure 2a est une vue en perspective d'un cadre d'assemblage de
panneaux photovoliaigues selon un mode de réalisation de la présente
invention ; La figure 2b est une vue en plan du cadre d'assemblage
représenté sur ia figure 2a ;

La figure 3a est une vue en perspeclive d'une structure de support selon un
mode de réalisation de la présente invention, montrant une fixation filetée
assembiée ;

La figure 3b est une vue en plan de la structure de support représentée sur
la figure 3g;

La figure 4a est une vue en perspective d'une altache de panneau
photovoliaique selon un mode de réalisation de la présenie invention ;

La figure 4b est une autre vue en perspective d'une attache de pannsau
photovoltaique ;

La figure 4¢ est une vue en plan de l'attache de panneau photovoliaigue du
c6té d'un élément de support ;

La figure 4d est uns vue en plan de attache de panneau photovoltaigue du
cOté de 'élément de serrage ;

La figure 4e est une vue de dessus de Pattache de panneau photovoltaigue
La figure 4f est une vue de dessous du pannsau photovoitaigue attache
La figure 5a est une vue en perspective de 'attache de pannesau
photovoltaigue installée sur la structure de support dans le premier état

La figure 5b est une vue en coupe dans 'élat représenteé sur la figure 5a ;
La figure 5c est une autre vue en coupe en 'état représenté sur la figure 5a ;
La figure Ba est une vue en perspective du cadre d'assemblage monté sur la
structure de support, les éléments de Tixation du panneau photovoliaique
étant logés dans sa cavité dans un dewdéme état ;

La figure 6b est une vue en coupe de 'état représenté sur iz figure 8a ;

La figure 7a est une vue en perspective de 'attache de panneau
photovoltaique et de Pattache filstée dans un troisidme dtat pour attacher le
cadre d'assemblagse et la siructure de support ;

La figure 7b est une vue en coupe dans 'élat représenté sur ia figure 7a.

Description des modes de réalisation

10043

Les modes de réaiisation sont décrites en détail ci-dessous. ll doit étre
entendu que les modes de réalisation spécifigues décrits sont simplement
iHlustralifs de mises en ceuvre spécifiques de la présente invention, el ne
sont nullement limitatifs. La position structurelle de chaque composant, tel
que dessus, dessous, en haut et en bas, n'est pas absolue, mais relative.
Lorsque les différentes parties sont disposées comme indigué sur la figure,
ces expressions de direction sont appropriées, mais lorsque |a position de
chagque partie sur la figure change, ces expressions de direction changent
également en consdquence.
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L'attache de panneau photovoliaigue selon 1a présente invention est utilisée
pour attacher le cadre d'assembiage du panneau photovoitaique st la
structure de support. Dans les modes de réalisation décrits ci-dessous, un
cadre d'assemblage et une structure de support sont lllustrés a titre
d'exemple, mais il faut comprendre gue attache de panneau photovoltaigue
de la présente invention est également applicable & des cadres
d'assemblage et des structures de support avec d'autres structures
similaires.

En se référant tout d'abord aux figures 2a et 2b, on voit un cadrs
d'assemblage 10. Le cadre d'assemblage 10 présente, par exemple, une
struciure allongée, el comprend un corps de cadre 11 et une fente de
serrage de panneau photovoltaigue 12 prévue sur la partie supérisure du
corps de cadre 11, Le corps de cadre 11 comprend une cavité 112 pourvue
d'une ouverture 111 pour recevoir des attaches de pannegaux
photovoltaigques, Pouveriure 111 s'élendant sur la longusur du cadre
d'assemblage 10. Le ¢6té du corps de cadre 11 sur lequel Pouverture 111
est prévue comprend une surface extérieure de contact 113 configurée pour
entrer en contact avec la structure de support, el une surface intérieure de
buide 114 situés dans la cavité 112, 1a surface intérieure de butée 114 étant
utitisée pour coopérer avec las piéces correspondantes des altaches de
panneaux photovoltaigues.

Les figures 3a et 3b montrent une structure de support 20. La structure de
support 20 se présente, par exemple, en forme de €, comprenant une
surface de montage 21 pouvant entrer en contact avec la surface extérieure
de contact 113 du cadre d'assemblage 10. La surface de montage 21
comporte un trou de montage (lel qu'illustre sur la figure 5¢) qui correspond
a l'ouverture 111 pour recevoir des attaches filelées. Optionneliement,
attache filetée est un boulon 30 avec un écrou 31 comme représents sur la
figure. Dans certains modes de réalisation, une rondelie 50 est prévue entre
Fécrou 31 du boulon 30 el la structure de support 20. La section de goujon
du boulon 30 peut élre reliés a attache de panneau photovoliaigue en
passant par le trou de montage 22 ot P'ouverture 111 du cadre d'assemblage
10, de sorte a fixer le cadre d'assemblage 10 & la struciure de support 20
Selon la présente invention, le raccord filete est intégré sur Pattache du
panneau pholovoltaique, et 'engagement entre le boulon et le raccord fileté
peut &tre obtenu en actionnant le boulon sur 1a struciure de support. De
cette fagon, lespace élroit de fonctionnement sur le cadre d'assemblage est
converti en un espace plus grand sur la structure de support, ce qui est
pratique pour assemblage et le démontage par lopéraleur. De plus, en
comparaison avec des struciures existantes, 'attache de panneau
photovoltaique de [a présente invention posséde une résistance globale
accrue, de sorte gue le module de panneau pholovoliaigue assemble soit
pius stable et fiable, et puisse s'adapter & différentes circonstances.

Les figures 4a & 41 montrent une altache de panneau photovoliaique 60
selon un mode de réalisation. L'attache 80 de panneau pholovoltaique
comprend principalement un corps principal 61, un raccord fileté 62, une
paire d’élémenis de serrage 63 ot une paire d'éléments de support 64, Le
corps principal 81 est sensiblement paraliéle 3 la surface de montage 21 de
fa structure de support 20, et le raccord fileié 62 s'étend perpendiculairernent
au corps principal 61 st comporte un passage 622 pour recevoir le boulon 30
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{tel quiliusiré sur la figure 4e). La parol intérieure du passage 622 est
pourvue d'un taraudage 621 coopérant avec le filetage externe 32 du boulon
30 {tel gu'illustré sur la figure 5b). Comme le montre [a figure 4¢, une paire
d'éléments de serrage 63 s'étendent respectivement a partir de la surface
d'extrémité du corps principai 61 et sont disposés symétriguement par
rapport a 'axe central XX du raccord fileté 62 selon une premiére direction
D1 pour réaliser le serrage du cadre d'assemblage 10. Comme le montre la
figure 4d, une paire d'éléments de support 64 sont disposés symélriguement
par rapport & axe ceniral XX du raccord fileté 62 le long d'une deuxiéme
direction DZ. La deuxiéme dirsction D2 est perpendiculaire & Ia premiére
direction D1, comme Hustré sur 1a figure 4e. Chaque élément de support 64
est relié respectivement a un élément de serrage 63 et s'élend au-dela de
Fextrémité libre de la nervure de serrage 63 pour venir en appui contre la
surface de montage 21 de la structure de support 20. De celte maniére, les
éléments de serrage et les éléments de support peuvent &tre agencées de
maniére compacte, de sorte que 'espace occupé par les attaches de
panneaux photovoltaigues solt réduil, ce qui est particuligrement avantagsux
pour lespace élrolt du cadre d'assemblage. De plus, la disposition
symétrigue des éléments de serrage st des éléments de support rend
également la conception structurelie plus simple, et en méme temps, la force
est répartie uniforme pour le support el le serrage. Dans la description qui
suit, un seul des élémenis de serrage et un éiément de support sont décrits
pour plus de clarté.

Dans le mode de réalisation illustré, le raccord fileté 82 est présenté a titre
d'exemple sous forme d'un écrou ayant une section iransversale circulaire.
faut comprendre que |a forme périphérigue externe du raccord fileté n'est
pas limitée a celle représentée sur la figure, et peut également &tre de Torme
carrée ou autre, pour autant que son taraudage soit adapté pour s'accorder
avec le filetage externe du boulon.

Dans certains modes de réalisation non représentés, le raccord fileié 62 etla
paire d’élémenis de serrage 83 peuvent &lre agencés du méme cbié du
corps principal 81, cest-a-dire gue les deux sont sifués sous le cormps
principal 81 dans Porientation représentée sur les figures de maniére &
réduire 'encombrement des fixations de panneaux photovoiiaigues. De celte
fagon, 1a paire d’éléments de support 84 n'interférent pas avec la
circonférence externe du raccord fileid. Dans le mode de réalisation
représenté sur ia figure, le raccord filete 62 et la paire d'éléments de serrage
63 sont respectivement agencés des deux cbiés du corps principal 61. De
ceite fagon, Fespacement entre |a paire d’éléments de support 64 est
avaniageusement inférieur au diamétre exiérieur du boulon 30. De celie
fagon, les attaches du panneau pholovoltaigue peuvent élre gainées sur les
boulons 30 représentds sur les figures 3a et 3b, de sorie que les extrémités
des boulons 30 solent insérées entre les éléments de support 64 et
maintenues, afin que 'attache du panneau photovoltalque 60 soit pré-
installés sur la structure de support 20,

Comme le montrent les figures 4a & 41 et 5b, dans certains modes de
réalisation, I'élément de support 84 est configuré pour élre sensiblement en
forme ds U. Elle comprend une premiére partie de support 641 s'étendant
vers le corps principal 61, une deuxiéme parlie de support 642 pour venir en
butée avec la surface de montage 21 de la structure de support 20 et une
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partie de liaison de support 843 entre a premiére partie de support 641 st la
seconde partie de support 642. La seconde partie de support 842 st
Félément de serrage 63 sont reliées par un pont 65 en forme d'arc. De celle
fagon, une zone de contact agrandie entre 'élément de support 64 et la
surface de montage 21 de la structure de support 20 peut étre obtenue
grace 2 la seconde partie de support 842, et un effet de support fiable peut
étre obtenu. La maniére dont le pont en forme d'arc 65 est utilisé pour lier
Félement de support 64 et 'élément de serrage 63 permet également
d’oblenir la résistance de fixalion souhailée, qui sera plus clairement
comprise avec la description détaillés ci-dessous. Avantageusement,
comme le montre la figure 4¢, le pont en forme d'arc 65 est plié vers
Pintérieur a partir de 'extrémité libre de 'élément de serrage 63 pour
s'étendre jusqu'a la deuxiéme partie de support 642, De cetle maniére,
Félement de support 64 ninterfére pas avec 1a nervure de verrouillage 63
lorsquil est déformé sous contrainte. De plus, cela permet également de
configurer la largeur de Pélément de support 84 de fagon a étre inférieure ou
égale a la largeur de 'ouverture 111 du cadre d'assemblage 10 sans affecter
Finstallation avec le cadre d'assemblage 10.

Alfin de donner & élément de support 84 une résistance structurelle acerue,
une nervure de renfort 644 s'étendant de la premigre partie de support 641 &
fa seconde partie de support 642 est avantageusement prévue sur 'élément
de support 84. Optionnellement, la nervure de renfort 644 peut s'élendre en
continu de la premigre partie de support 841 a travers la partie de liaison de
support 643 et 2 Ia seconde partie de support 842 comme montré sur la
figure. En alternative, la nervure de renfort peul éire formée comme une
structure & sections multiples s'étendant de maniére discontinue, c'est-a-dire
que des nervures de renfort indépendantes sont formées sur la premiére
partie de support 641, la partie de liaison de support 643 et la seconde partie
de support 842. Cela peut également augmenter la résistance des éléments
de support.

Dans certains modes de réalisation, des encoches sont prévues sur
'élément de serrage 63 pour réduire la rigidité de 'élément de serrage. Dans
le mode de réalisation représenté sur les figures 4a et 4b, Fencoche 66 peut
étre formée a Pextrémité libre de 'élément de serrage 63 et adjacente au
pont en forme d'arc 65. Ceci permet de réduire la force d'insertion requise
lors de Passemblage du cadre d'assemblage 10 et 'attache de pannsau
photovoitaique 60. En variants, plus gu'une encoche peut étre prévue, ot
Fencoche peut éire prévue dans n'importe gueile position appropriée sur
Félément de serrage. L'encoche peul par exemple élre formée par une
ouverture en position médiane au niveau de 'élément de serrage.
Avantageusement, attache de panneau pholovollaigue selon la présente
invention peut présenter un élat de pré-assemblage et un élat de fixation.
On peut voir sur la figure 4¢ gue lorsgue Pattache du panneau
pholovoltaique nest pas fixée, dest-a-dire 3 I'dlat de pré-assemblags, la
structure en forme de U de 'élément de support 64 définit un premier
espace d1 formé entre la premiére partie de support 841 et le corps principal
61. Une fois ia force de fixation appliquée et a I'état de fixation, la premiére
partie de support 641 vient en appui contrs le corps principal 61 sous 'action
de {a force de fixation, et le premier espace d1 n'est plus visible. En d'auires
termaes, le corps principal 81 permet a fournir un support ; et du point de vue
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de {'opérateur, on paut voir directement le premier espace d1 pour connailre
sila fixation est acguise, de sorte gue ia force de fixation peut étre appliguée
de maniére contrblée. Uapplication d'une force excessive peut élre évités,
evitant ainsi d’endommager les piéces. Dans certains modes de réalisation,
la force de fixation mentionnée ci-dessus est appliquée par vissage du
boulon 30 dans le raccord fileté 62 le long du passage 622 d. Cela est décrit
en détail ci-dessous.

Ce qui suit décrit a Pautre mode de réalisation de Pattache de panneau
photovoitaique, qui est appligué au dispositif de montage du module de
panneau photovoltaique, en lien avec les figures Ba a 7b.

Dans le mode de réalisation illustré, le dispositif de montage du module de
panneau pholovoltaique comprend le cadre d'assemblage 10, la structure de
support 20 et 'altache de panneau photovoliaique 60 comme décrit ¢i-
dessus. Une fois les boulons 30 installés sur la structure de support 20
comme le montrent les figures 3a et 3b, et comme le montrent les figures 5a
a 5¢, les attaches 60 du panneau photovoltaique peuvent étre engagées sur
fes boulens 30 par le dessus de la surface de montage 21 de la struciure de
suppaort 20. Le boulon 30 est engagé avec une parlie du taraudage 621 du
raccord fileté 62, et on peul voir sur ia figure b gue le boulon 30 est serré
par la piéce de liaison de support 643 d'une paire d'éléments de support.
L'attache de panneau photovoliaigue 60 est alors dans le premier élat de
positionnerment préliminaire, ou dans 'élat de pré-assemblage non sollicite.
il existe un premier espace d1 entre la premiére partie de support 641 de
Félement de support 64 et le corps principal 61, comme le montre la figure
5b. Paraliélement, la deuxiéme partie de support 842 vient en confact avec
le plan de montage 21 de la structure de support 20 sans subir une force
extérieure. De plus, Fopérateur peut tourner manuellement l'attache du
panneau pholovoltaigue pour la positionner dans la direction souhaiiée. En
raison de cetle conception structurelle, 'attache de panneau photovoltaigus
60 et ia structure de support 20 peuvent éire considérées comme des
composanis préassemblés dans cerlains modes de réalisation, par exemple,
préassemblés sur la structure de support 20. Une pluralité de boulons 30 et
d'attaches de panneau photovoltaigue 60 peuvent ainsi tre appligués a
différents types d'assemblage. Par exempie, le panneau photovoltaique est
généralement une structure rectangulaire, et au moins quatre attaches de
panneau photovoltalque 80 sur les deux structures de support 20 sont
nécessaires pour attacher le pannesau photovollaigue. Les composants
préassemblés mentionnés ci-dessus peuvent réduire efficacement le temps
d'assemblage dans les premigéres &lapes de 'assemblage.

Ensuite, comme représenté sur les figures 8a et 8b, le cadre d'assemblage
10 avec 'ouveriure vers le bas est montré a 'attache du panneau
photovoltaigue, dans le sens de [a fléche de la figure 8a. Comme décrit ¢i-
dessus, les éléments de serrage 63 sont configurés pour serrer le cadre
d'assemblage 10. Pour celte raison, la palre d'éléments de serrage 63 de
Fattache de panneau photovoliaigue peut étre configurée pour venir en
butée avec la surface intérieure de butée 114 dans la cavité 112 lorsgu’ils
sont insérée dans la cavité par la fente. Cela signifie que {i) lorsque le cadre
d'assemblage 10 est inséré vers le bas, son fond entre en contact et presse
la surface de la paire d'éléments de serrages 83, (i) la paire d'éléments de
serrages 63 se déforment P'un vers aulre jusqu'a ce que le cadre
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d'assemblage 10 soit complélement passé a travers, (i} la surface
extérieure de contact 113 du fond est en contact avec le plan de montage 21
de la structure de support, et {(iv) 'élément de serrage 83 est remis en place
et vient en buté avec la surface intérieure de butée 114, C'est également
pour cela gue 'encoche est prévue sur 'élément de serrage 63 : pour
réduire la rigidité, facilitant ainsi 'assemblage de 'insert de cadre. A ce
moment, Ualtache de panneau photovoltaigue est dans le deuxidéme état
d'assemnblage dans la cavité du cadre d'assemblage, mais est toujours dans
un état de pré-assembiage non sollicité, et it v a un premier espace d1 entre
fa premiére partie de support 641 et le corps principal 81, Par ailleurs, on
peut voir sur les figures 8a et 8b qu'un deuxiéme espace d2 est également
formé entre I'élément de serrage 63 et la surface intérieure de butée 114,
Par conséquent, le cadre d'assemblage 10 peut par exemple élre déplacé
horizontalement le long de la surface de montage 21, dans l'orientation
représentée sur [a figure 8b pour ajuster la position afin d'assurer la
précision du positionnement.

Lorsqu'il est mis en place, comme le monirent les figures 7a et 7b,
Fopérateur peul en oulre faire tourner le boulon 30 vers le haut dans le sens
de ia fléche depuis le dessous de la structure de support. De cette fagon, le
raccord fileté 62 de Pallache du panneau pholovollaique se déplace vers le
bas sous 'action de Fengagement jusqu'a ce que 'élément de serrage 63
appuie contre la surface intérieure de butée 114 du cadre d'assemblage 10.
Le deuxiéme espace d2 n'est alors plus visible, et un couple est applicué
pendant la rotation du boulon pour obtenir la force de fixation souhaitée.
L'agencement du pont en forme d'arc est tel que, lorsqu'un couple est
appliqué pour déformer 'élément de support, le pont en forme d'arc se
déforme également en conséquence, donnant ainsi a 'élément de support
un intervalle de déformation plus large. Autrement dit, cela constilue un
intervalle de force de serrage. De plus, par rapport au contact rigide,
Vexistence du pont en Torme d'arc rend également le boulon 30 moins
susceptible de devenir défaillant aprés avoir élé serré. A ce moment,
Pattache de panneau photovoliaique est dans le troisiéme état de fixation du
cadre d'assemblage 10 et de la siructure de support 20, qui est I'état de
fixation d’ol Peffet de fixation est acquis. Comme on peut le voir sur la figure,
le premier espace d1 n'est plus visible, une partie de support 841 et le corps
principal 81 sont en appul 'une contre Pautre, ce qui renforce la résistance
globale de Uattache du panneau photovoliaigue, el rend la fixation plus
stable et fiable. De plus, & I'élat de fixation, I'existence du pont en forme
d'arc permet également au cadre d'assemblage d'avoir une certaine
elasticité selon 'axe de serrage, ce qui a8 en oulre un effet d'anti-vibration.
En revanche, lors de démontage, le boulon 30 peut &ire tourné en sens
inverse sous la structure de support 20, de sorte que le raccord fileté 62 de
Pattache de panneau photovoltaique 60 se déplace vers le haut sous 'action
de lengagemaent fileté et revient & 'élat représents sur la figure 8a.
L'opération de démontage peut alors &tre mise en ceuvre en conségueance,
ce qui est pratique et rapide. On conslate gue, par rapport aux méthodes de
fixation de panneau photovoliaigue connus dans 'état de la technique,
'attache de panneau pholovoltaique selon ia présente invention a une
struciure simple et est facile & fabriguer. Les forces a appliquer pour réaliser
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la fixation sont plus faibles, et la mise en euvre est plus simple, tout en
chienant une connexion stable lors de linstailation.

il faut comprendre ici que le mode de réalisation représenté sur la figure ne
montre que Parchiteciure, ia forme, a taille et 'agencement optionnels des
divers composants optionnels du dispositif d’attache d’un pannsau
photovoltaigue a un module de panneau photovoltaigue selon la présente
invention, mais il ne s'agit que d'une illustration et cela n'a pas de caractére
limitatif. D’autres Tormes, dimensions et agencements peuvent également
étre adoptées sans sortir de 'idée et de la portée de la présents invention.
Le contenu technigue et les caractéristiques techniques de la présente
invention ont été decrits ci-dessus. Cependant, il est entendu gue sous
Fesprit de la présente invention, Fhomme du métier peut apporter divers
changements et améliorations au concept décrit ci-dessus, mais ils entrent
fous dans le cadre de protection de la présente invention. La description des
modes de réalisation mentionnés ci-dessus est illustrative plutdt que
restrictive, st la portée de protection de la présente invention est déterminée
par les revendications.
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Revendications

Attache de panneau photovollaique {(60) |, aple & coopérer avec des
attaches filetées pour fixer un cadre d'assemblage (10} du panneau
photovoliaique a une structure de support (20), caractérisée en ¢e que
Vattache de panneau pholoveltaigue comprend :

- un carps principal {11), ledit corps principal (1) étant sensiblement
paraliéle a une surface de montage (21} de la struclure de support
(20);

- un raccord  fileté (82}, le raccord fileté (62) s'élendant
perpendiculairement au corps principal {11) e ayant un passage
{622 pourvu d'un taraudage pour recevoir une attache filstée;

- une paire d'éléments de serrage (63), la paire d'éléments de
serrage (83} s'étendant respectivement depuis une surface
d'extrémité du corps principal (61) et étant disposés le long de la
premiére direction et syméltriques par rapport 8 un axe central du
raccord fileté (62), de maniere & élre appropriée pour serrer le cadre
d'assemblage (10); at

- une paire d'éléments de support {64}, Ia paire d’éléemenis de support
{64} étant disposés le long de la seconde direction et symélrigues
par rapport & l'axe central du raccord fileté{62), d'olt chaque
élément de support (64) est respectivemnent relié a un élément de
zserrage (63) st s'élend au-deld de Fextrémité libre de Vélément de
serrage {63) pour venir en appui contre la surface de montage {(21)
de la structure de support {20}, et [a seconde direction est
perpendiculaire a la premiére direction.

Altache de panneau pholovoltaigue (68} selon la revendication 1, dans
laguelle le raccord fileté (62) el la paire d’éléments de serrage (63) sont
disposés du méme ¢bté du corps principal (10}, et la paire d’éléments
de support {64) sont espacés de sorte qu’ils n'interférent pas avec la
circonférence extérieure du raccord fileté {62); ou alternativement le
raccord fileté (62} ot la paire d'éléments de serrage (83) sont
respectivement agencés des deux cdiés du corps principal (10},
Fespacement entre la paire d’éléments de support (64) étant inférieur
au diamétre extérieur de l'attache filetge.

Altache de panneau pholovoltaigue {60} selon la revendication 1, dans
laquelle P'élément de support (84) est agencd pour étre sensiblement
en forme de U et comprend une premiére partie de support {641)
s'étendant vers le corps principai (61), une deuxiéme partie de support
{642} pour venir en appul contre la surface de montage (21) de s
structure de support (20}, et une partie de liaison de support entre la
premiére partie de support (641} et la seconde partie de support (642},
d'ot la seconde partie de suppaort (842) est connectée avec Pélément
de serrage {63} via un pont en forme d'arc (65).

Altache de panneau pholovoliaigue (60) selon la revendicalion 3, dans
fagquelle le pont en forme d'arc (85) est plig vers lintérisur & partir de
Fextrémité libre de 'élément de serrage (63} pour s'étendre jusqu'a la
deuxiéme partie de support {842).

Altache de panneau photovoltaigue (60} selon la revendication 3, dans
laguelle Félément de support (84) est pourvu d'une nervure de renfort
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(644} s'étendant de la premiére partie de support (641) 2 |a deuxiéme
partie de support (642).

Attache de panneau pholovoliaigue selon la revendication 2, dans laguelle
Félement de serrage (63} est pourvu d'une encoche (68) pour réduire
la rigidité de I'élément de serrage (63).

Altache de panneau photovoliaigue (80) selon Pune gquelcongue des
revendications 1 & 8, dans laguslle Usttache de panneau
photovoltaique (80) peut présenter un premier étal, dit état de pré-
assemblage et un deuxiéme élal, dit éial de fixatlion :
dans le premier étal, 'slément de support {84} et le corps principal (61)
sont séparés par un premier espace ;
dans le deuxiéme &tat, 'élément de support (64) vient en appui conlre
fa partie du corps principal {61} sous 'action d'une force de serrage.

Attache de panneau photovoltaigue {60} selon la revendication 7, dans
laguelle la force de serrage est appliguée par vissage de l'attache
filetée dans le raccord {62).

Dispositif de montage de module de panneau photovoltaique, comprenant
un cadre d'assemblage (18} pour linstaliation de panneaux
photovollaigues, une structure de support et au moins une attache de
panneau photovoltaique (80) selon  fune  guelconque  des
revendications 1 3 8, caractérisé en ce que ;
le cadre d'assemblage (10) comprend un corps de cadre {(11) et une
fente de serrage {12 ) de panneau photovoltaique prévue sur une partie
supérieure du corps de cadre (11), et le corps de cadre {11) comprend
une cavité {112} pourvue d'une cuveriure (111} pour recevoir attache
de panneau photovoliaigue (60) ;
une paire d'éléments de serrage (63} de lattache de panneau
photovoltaique (60) sont configurés pour venir en butée avec une
surface {114} intérieure de butée lorsgu’ils sont insérés dans [a cavité
par la fente (12);
dans lequel, 'élément de serrage (63) st la surface (114) intérieure de
butée sont séparés par un deuxiéme espace (d2) dans 'état de pré-
assemblage, et les éléments serrage (63) viennent en appui contre la
surface (114) intérieure de butée sous l'action de la force de serrage
dans 'état de fixation.

Dispositil de montage selon la revendication 8, dans lequel, la structure de
support (20) est pourvue d'un trou de montage (22} qui correspond a la
fente (12), de sorie que Patiache filetée puisse éire accouplée au
raccord fileté (62) en passant par le trou de montage {22} et [a fents
{12}, d'ou la force de fixation est appliguée par vissage de Pattache
filetée par la structure de support (20) dans le raccord fileté (62) du
panneau pholovoliaique (60).

Dispositif de montage selon la revendication 8, dans lequel le support (64)
de Fatlache de panneau photovoliaique (B0} présente une largeur est
inférieure ou égale & celle de la fente (12).



