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Bsi einer Transformationscodierung. werden ibernimmt das Hinzufligon von Steuer- und Adres-
AnaIOQS|gnale digitalisiert und die digitalisierten Si- senzeichen. Der Ausgang des Quantusnerers 1

~ gnale .von einem Zeitbereich in den Frequenzbe- geht auf den Kanalcoder 4.
reich transformiert. Dazu werden die digitalisierten Fig. 3 zeigt einen Quellendecoder 7 mit sinem
Signale in Matrizen angeordnet. Bei einer Multipli- 35 Decoder 13, mit einem Inversen Diskreten Cosinu-
kation wvon Matrizen werden Matrixelemente stranformator 14 und sinem Controler 15. Der Con-
spalten- und zeilenweise miteinander multipliziert troler 15 sortiert Steuer- und Adressenzeichen aus

{_nd die Produkte aufaddiert. Bei der binéren Multi- den ankommenden Uberiragenen Werten heraus
plikation ergibt sich die Stellenzahl des Produktes und sorgt daflir, daB8 der Decoder nur DatenwSrter
als Summe der Stellenzahlen der Faktoren. Nach 40  (im Gegensatz zu Steuerwdriern und Adressen) an
mehreren hintereinander durchgefithrien Multiplika- den Inversen Transformator 14 weitergibt. Der In-
tionen ist mit einfachem Hardwareaufwand in einem verse Transformator 14 transformiert Uber den Ka-
Rechner eine Abarbeitung mit allen Stellen nicht nal 5 Ubertragene quantisierte Frequenzwerte in
mehr zu realisieren. Je nach gewlinschter Genauig- den Zeitbereich.

" keit kénnen Rundungsfehler bei der Multiplikation. 45 Fig. 4 zeigt ein Fernsehgerdt 16 mit einem
zugelassen werden, wenn im nachhinein dafiir ge- Bildschirm 17. Auf dem Bildschirm 17 sind Zeilen
sorgt wird, da diese Rundungsfehler wieder aus- 18 zu erkennen. Durch jeden Block 19 verlaufen
geglichen werden. jewsils drei Fernsehzeilen 18. Die Blcke 19 um-

Zum besseren Verstéindnis der Erfindung wird fassen eine definierte Anzahl von Bildpunkten und

. nachstehend ein Ausflihrungsbeispiel anhand von 50  sind quadratisch angeordnet. Die Blocke 19 umfas-

- Figuren ndher erldutert. Es zeigen sen in diesem Bsispiel einen Block mit 3 X 3

Fig. 1 ein Nachnchtenubertragungssystem, Bildpunkten. In der Praxis wird mit einem Block

Fig. 2.  einen Quellencoder, von 8 X 8 Bildpunkien gearbeitet. Die Grau- bzw.
Fig.3  einen Quellendecoder, Farbwerte der Bildpunkte in den Bldcken bilden die

Fig. 4  einen-Bildschirm, 55 Elements der Matrizen des Bildbereiches.

Fig. 5 eine. Matrix mit transformierten Wer- Fig. 5 zeigt eine 4 X 4 Matrix mit in den

ten, Frequenzbersich transformierten Werten, die Koef-

Fig. 6 eine Matrizenmultiplikation, fizientenmatrix. Der Matrixwert 20, der in der ersten
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Fig.-6 a. matrix nmultiplication, Fig. 7 a block circuit diagramfor an
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reich transformiert werden. Bildbereichswerte wer- tenmatrix einen Korrekturwert zu addieren. Der Kor-
den im Zwischenspeicher 28 zwischengespeichert rekturwert MK wnrd aus folgenden Zahlen berech-
und von dort aus dem Rechenwerk 29 zugeflhrt. net:
-Das-Rechenwerk 29 greift auf den weiteren PROM- 35 - dem Element K(1 1) der Koeffi zrentenmatnx :
Speicher 30 zurlick und wird- vom PROM 30. mit selbst, '
Matrixelementen versorgt. Das Rechenwerk 29 - der Anzahl. N der Bits, d|e im Rechenwerk flir
R multipliziert Matrizen miteinander und erzeugt so die maximale Wortlange zur Verfligung ste-
aus Bildbereichswerten Freguenzbersichswerte, im hen, ’
folgenden Koeffizienten genannt. Die blockweise 40 ~ der Anzahl T der Bits, die im PROM 30 als
" angeordneten Koeffizienten werden {ber eine Addi- maximale Wortlinge flr die Transformations-
tionsschaltung 32 zum Zwischenspeicher 33 weiter- matrixelemente (DCT) gespeichert ist,
gegeben. Bei einer Transformation, z.B. DCT, wird - der Anzahl D der Bits, die sich aus der
foigende Rechnung durchgeflhrt: Zeilen- (x) und Spaltenlénge (y) der Bildele-
o 45 mentmatrix (x und y) ergibt.
(K) = (DCT) * (B) * (DCT)™ Die Bildelementmatrix kann 1-dimensional sein
: : {(x = 1 oder y = 1), sie kann 2-dimensional qua-
Bei einer RuUckiransformation bzw. Inversen dratisch sein (x = vy, 2 2) oder sie kann 2-dimen-
Transformation wird wie folgt gerechnet: sional variabel sein (x % y X2 2,y22).
50 Mit

(B) = (DCT)" * (K) * (DCT) .
. ' . D = int (logz (2* (max (x,y))-1)) .

mit : , ,
(B) = Bildelomentmatrix =~ ergibt sich der Korrekturwert zu
(K) = Koeffizientenmatrix 65 '
(DCT) = Transformationsmatrix- . MK = K(1,1) + K(1,1)/ (2 exp (N-T-D+ 1))
(DCT)™ = inverse Transformationsmatrix o '

bei der eindimensionalen und bei der qdac_lrgti-



the blocks formthe el enents of the matrices of the display region. Fig. 5

shows a £ x 4 matrix having values, the matrix coefficients, transfornmed

into the frequencygdomain. The Eptdégy gsglgie 20, which isg arranged in the
first colum.and the first rowi.e. the elenent K(1, 1), is a neasure of

the dc coefficient, hereinafter referred to as the average value, of a
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passed on via summing circuit 32 to t he, dRu$dhatungent @5, €29) Jektgeleftorstelian-
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= ( DCTine "oder(hdhrére IMafriduttiplikationen (Fig. gelegten Kosffizienten ist.
8) gebildeten diskreten Werten, bei dem die
sich bei diesen Matrixmultiplikationen norma- 5. Verfahren nach einem oder mehreren der An-
lerweise ergebende maximale Stellenzahl der spriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
gebildeten Werte auf eine festgelegte, niedri- 35 daB die Werte flr D undloder 2MNT0*M
 gere Stellenzahl (N) durch die zur Matrixmuilti- und/oder 2(NTD) gespeichert oder verdrahtet
plikation verwendeten Schaltungen (25, 28) be- sind.

\‘Jgrenzt wird, wobei mindestens eine der betei- '

ligten Matrizen festgelegte Koeffizienten (DCT, 6. Verfahren nach einem oder mehreren der An-
26, 30) enthdlt, dadurch gekennzeichnet, 40 spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
" daB jeweils aus einem bei der Matrixmultiplika- daB die Eingangssignal-Matrix Grau- und/oder
tion gebildeten Element (20), welches einen . Farbwerte eines Videosignals enthélt.

: Gleichanteil der zugehdrigen Elemente der

i Matrix darstellt, ein Korrekturwert (MK) gebildet 7. Schaltung fiir ein Verfahren nach einem oder

und zu diesem Element hinzuaddiert wird, wo- 45 mehreren der Anspriiche 1 bis 6, versehen mit
bei zur Berechnung dieses Korrekturwerts sinem Rechenwerk (29) zur Matrixmultiplika-
{(MK) zusitzlich die durch die Schaltungen (25, : tion, mit an das Rechenwerk (29) angeschios-
29) fesigelegte Stellenzahl (N), die maximale senen Lese-Speichermitteln (30), die die fest-
Stellenzahl (T) der fesigelegten Koeffizienten gelegten Koeffizienten enthalten, mit einer dem
und ein sich aus der maximalen L&nge der 50 Rechenwerk (29) nachgeordneten Korrektur-
Spaltén oder Zeilen der Eingangssignal-Matrix schaltung (31), die jeweils einen Korrekturwert
ergebender Wert (D) verwendet wird. (MK) nach Anspruch 3 oder 4 berechnet und in

: siner Additionsschaltung (32) zu dem entspre-
2." Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- chenden Gleichanteil hinzuaddiert.

zeichnet, daB der sich aus der maximalen. 65
Linge der Spalten oder Zeilen der
Eingangssignal-Matrix ergebende Wert (D) fol-
gendermaBen berechnet wird:
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For a reverse transformation or inverse transformation one cal cul ates as
Lg!{lr:);/(vs(K).-B = [-erHc * (K% * (DCT) where (B) - pi cture el enent

= coefficients r = transforgrmation matrix -
[err]. i nverse transfornat | on"%tdr%&;(’%r der to sinpl |6{‘T§ t he |
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operate with 2 exp n place digits, as a rulp wint fogd2abixp1)si xteen bits. - -
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5 val peurandey FaRiott (2 eV N-B0e 1) adlzuede@f the cobéif izesidimensionalary inicht Tdwedratischer
COr r eEkiop (2 sl (NT-DYwardenaddntialdatt iarek-r om t he Ebbanosﬁmg-mminmesﬂefmaﬂphéefeqhement
K(1, fyscibturigh® beedhfidtcloederrssindhelsidefi-i t sel f, netwirdhe nunber N of the bits
whi ¢ hnierder @roBenvurdhadi zur Apwendurigekomper-heét | cal processor vl the maxi mum word
| engt Hen MatizZebestimiber T of the bits which i sM&OKE {# the PROM 30 as the
maxi rum word | ength for the transformation tr (gPCT) p
nuntePatentasspriigiei t s which results fromt he%\}(ﬁ?f %“’ha’“ iFuAd’N die durc

die Schal gen 29) festgelegte Stellen-

"4. Verfahren zur Korrektur von blockweise durch 30~ zahl und T die maximale Stellenzahl der fest-
eine oder mehrere Matrixmultiplikationen (Fig. gelegten Koeffizienten ist.
- 8) gebildeten diskreten Werten, bei dem die
. sich bei diesen Matrixmultiplikationen norma- 5. Verfahren nach einem oder mehreren der An-
lorweise ergebende maximale Stellenzahl der . spriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
. gebildeten Werte auf eine festgelegte, niedri- 35 daB die Werte flir D undioder 2070*1
- gere. Stellenzahl (N) durch die zur Matrixmulti- und/oder 2NTD gespeichert oder verdrahtet
. plikation verwendeten Schaltungen (25, 29) be- sind. :
\_/ @renzt wird, wobei mindestens eine der betei-
ligten-Matrizen festgelegte Koeffizienten (DCT, 6. Verfahren nach einem oder mehreren der An-:
26, 30) enthdlt, dadurch gekennzeichnet, 4o spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, .
daB jewsils aus einem bei der Matrixmultiplika- daR die Eingangssignal-Matrix Grau- und/oder
tion - gebildeten Element (20), welches einen Farbwerte eines Videosignals enthalt:
Gleichanteil der zugehSrigen Elemente der
Matrix darstelit, ein Korrekturwert (MK) gebildet 7. Schaltung fir ein Verfahren nach einem oder
und zu diesem Element hinzuaddiert wird, wo- 45 mehreren der Anspriiche 1 bis 6, versehen mit
bei zur Berechnung dieses Korrekturwerts sinem Rechenwerk (29) zur Matrixmultiplika-
(MK) zusitzlich die durch die Schaitungen (25, tion, mit an das Rechenwerk (29) angeschlos-
29) festgelegte Stellenzahl (N), die maximale senen Lese-Speichermittein (30), die die fest-
Stellenzahl (T) der fesigelegton Koeffizienten gelegten Koeffizienten enthalten, mit siner dem '
und ein sich aus der maximalen Linge der &0 Rechenwerk (29) nachgeordneten Korrektur-
Spalten oder Zeilen der Eingangssignal-Matrix schaltung (31), die jeweils einen Korrekturwert
ergebender Wert (D) verwendet wird. . (MK) nach Anspruch 3 oder 4 berechnet und in
_ : _ einer Additionsschaltung (32) zu dem entspre- '
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-. chenden Gleichanteil hinzuaddiert.

zeichnet, daB der sich aus der maximalen 65
Linge der Spalten oder . Zeilen .der
Eingangssignal-Matrix ergebende Wert (D) fol-
gendermaBen berechnet wird:

L
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colum length (y) of the picture etement matrix (x and y). The picture - -
el enent rrgtjlx may be one dinensional (x =1 or y =1), it my be a2 . -
di mensi on I square (" x =Yy, > 2) szsf@éﬁ a variable 2gdi mensi onal one
(x. [err] 'y, x >2, y.[err] 2). Wt = Int flogZ (2 * (max (xy)) -1)) the
correction value beconmes MK = K(1, 1) + K(1, 1) / 2 exp (N-T-Dferr]1)) for
a one @dimesi onal and a square two di nensi onaumbatdiiplacesa rdddieminad dy W6 cir-
K(1,1) + K(1, 1) / 2 exp (N-T-D)) for the twauit @%res) anat theabaximamhamnbergof
rows and. mehsts tef cokieftior rebrilscrolengiubss. The  elpiagesf this (pledeténninedl cesfficiestsiuency
domai n nefoimed Midckwisbsbyf @e of Imeredrsatbomeélf | ci ent and thus represents a neasure
for the bigigiionse(Fiy. ) i wichcte Md@nupor r ect b.orMejhgl Lie argordange with gnejer more of
coeffi ci emimbes ofc plhaee | oh titedfoimedt valve oerr ect i ng  ¢laimsLg o %Eh%f'ieﬁé"g - the. values
coeff i ci eméllyarssuting efrao theee: tmublipliogligntids ar e addder § andion 2" SUrand & cap stored
andilhe slimitedfto tsheredajgsmined dowsprineldr ©b t he bufWB@’dgl'QS'r"é 33. A del ay nenber

34 del ayspledee (M\by tharireyts|(@Pe29 wepddentherf t he remai nin ffl cients b

tinme t0 whph muliilicalops whargin P‘n'efﬁt d’@? o %al E’ul"‘?\?@d Pu C‘E? ‘i f"itg) ﬁ'@m
for the afermayises inyeled °?1’f€'" "_ ci rcui t23 o v Eﬁa ° NPy
ari t hnet i gogffict t%éB%E ?65 ﬁ'aﬂ y ° cr| bed i} SE %p égx) aE golour val
2;:]::]9[ d:ngg\;‘ﬁ\f . e um l To raise to tqhe Bovver of , rreans to

rme:

f act or on wuih % cOeff e ;fsac§0rcw(:8t o Pmbihbdin %)&n&rwntﬁ 3% or

‘h ai rlaLee oﬁa gf;rfé at ed 1N (& oCAME ¢ ltd BDroides Wth ad dritiput
rather arﬁiﬁ @ﬁer frin! aB&iﬁinnFB&Hé tudes bymdibe pfoBdskdr (RpfoPRb Mgtk Mafliplica- 6
d ai ns of tﬁ‘& cB P UIRCMIROT  di ST afolls, Wil leabstére sk (0) arikmédaminby
one g_r/ MR @nbER bl biicedUNS pRRbstemine® by thdi 9. 6) ithe phidabminee doedientsTcantediEelr toof
pl ac®&S of cifchies {281 2By thaaImaRimumOnumbol \of I €Ul ti e Aritrowaiicah poeessan|(29), plith @abirestrs
is |imtegaded @ pr deirademiming toficiontunber ofingtimgie(s1) étdngdviyafiehthe @rithweticals
(25, 29) used vilar (D) hesureg fron theulidinpdm cat i on, pvessei (R9awhithegach timeecalsbilaton @
matri ces lengtiolob ¢t cabumms air rrews pt thddbmit i ned  cooBectingvalug {MK) ip Bgcgrdancy gith clajry) |
char act er sigmtimatrix iskised; a correcting val ue (M of & g pdd tp r 9 carpsENding rfic
(20) formed by the matrix nmultipli®ati orfoekigant arsé’ﬁ?‘lé'gé'l‘ﬁug @ dc
coef fi & eNethed int pesorgpnee it dAmMd: Shafent s of the matrix and is added to this
el enent , iereadds thay F'i'eé{ﬂkﬁ fq)éq?”'“'fgdf" k&% cal cOPEPISANBE this correcting val ue

: :
ﬁraM)fl) Wuﬁnhemﬁg.%ile;ﬁ‘nxw %alculate in th ollowmg yern n?d pXCédgl pour 'ar goWect,tl%n ng%alelﬁ@):hscé he. -

manner: tes formées par blocs par une ou plusieurs
multiplications de matrices (fig. 6) dans lequel
= int (logz[2"max(x,y)-1]), ’ le nombre maximal de chiffres des valeurs
formées, qui résulte normalement de ces mul-
~ wherein x is the length of the rows and y the tiplications. de matrices, est limité & un nombre
- length of the columns. 35 fixé faible de chiffres (N) par les circuits (25,
- 29) utilisés pour la multiplication de matrices, =
‘3. Method in accordance with clam 1 or 2, au moins l'une des matrices participantes
\/ characterised in that, for a one dimensional _contenant des cosfficients fixés (DCT, 26, 30),
matrix or for a quadratic input signal matrix, caractérisé en ce qu'une valeur de correction
the correcting value (MK) is calculated in the <40 (MK) est formée & partir de chaque élément
following manner: {20) formé lors de la multiplication de matrices.
qui représente une portion continue des élé-
MK = K(1,1) / 28TD+1 ments correspondants et que cette valour est
ajoutée A cet élément, le nombre de chiffres
wherein K(1,1) is the dc coefficient and N the 45 (N) fixé par les circuits (25, 29), le nombre
number of places predetermined by the cir- maximal de chiffres (T) des coefficients fixés
cuits (25, 29) and T the maximum number of ot une valeur (D) qui résulte de la longueur
places of the predetermined coefficients. maximale des colonnes ou des lignes de la
. matrice du signal d'entrée étant utilisés en plus
4. Method in accordance with claim 1 or 2, 50 ~ pour le calcul de cette valeur de correction
characterised in that, for a-two dimensional (MK).
non-quadratic input signal matrix, the correct- .
ing value (MK) is calculated in the following 2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
manner: en .ce que la valeur (D) qui résulte de la
: 85 longueur maximale des colonnes ou des lignes
MK = K(1,1) / 2NTD), de la matrice du signal d'entrée est calculée

: de la maniére suivante :
wherein K(1,1) is the _dc coefficient and N the

[3)]
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nunber of pl aces (T). of the predeterni'ned coefficients and a value (D)
resul ting from'the maxi mumlength of the columms or rows of the input
signal matFix is used. 2. Methodgj gance with claigyl, characterised
in that, the val ue %D) resul ti ngEHbo%q?%g%qrraxi mum | ength of the colums or
rows of the input signal matrix is calculated in the follow ng manner: D =
int [ermd=wh@sgi@muctyg-1hhe | ength of the rows and y the length of the:

col unmis. 3. Method in accordance with claim1l or 2, characterised in that,

for a. onestdit ERGNGUcDNads lighdsret ¥ lolonduesr a quadratic i nput signal matrix, the
correct idagcokmhase (MK) is calculated in the follow ng manner: MK = K(1,1) /
2(N-T-D+1) wherein K(1,1) is the dc caefficient and N the nunber of places
pr edes.ePricidédselvp 4 fegendication il toy 2( geac-29) and T t he nmaxi num nunber of pl aces
of tihe périsdesnegenduadaivaleyedd taseetionMK) 7 4. Method in ‘accordance with claim
1 ok.2, Peravnecmetrigesenidimepsionnglie of ®Pura t wo di nensi onal. non- quadratic i nput

si gnal rvae malice dp Sigpd [ Faskde ¢ae\ e8I ¢ (VK) is calculated in the fol | owing
nmanner ; CNife de lymenigrp spivasteny T_ D) | wherei™h K(1,1) is the dc coefficient and N
the number of P%?_q_gg) predeterm ned by the circuits (25, 29) and T the

maxi numMiFEHEYG places of the predeternined coefficients. 5. Met hod in
accor da ith one or npr jns 2 to 4, characterised in'that, the
val ues f fggﬁ:ﬁg@@fﬂgﬁﬁgm ﬁg)ng‘hstor ,£(N-T-D) are stored or hard wred-in.
6. Met hqﬁmblg f=Toylor ol dob BiMiidfs More of claims 1 to 5, characterised in
t hat, tt}gég_nput stgnal matrix contains grey and/or col our values of a video
signal. 7. Crcuit for a nmethod in accordance with one or nore of clains 1
to 6, Presalesbioniis Rvehdicatioh t e &arad- processor (29) for the matrix |
nul t TPl issddsl 6WSe quai 14 Raidue 8¢l cariettio (MKYaN2o0 (30) whi ch contain the predeterm ned .
coef fi cigomt snearRaMve adoesignbia'dnivés Bidimbimnet i cal processor (29), with a _
correct isivgnet inoic darté ¢sB t3lcuiierdenigeniddet er t he arithnetical processor (29) :
whi ch eauoivarté :ne cal cul ates a correcting value (MK) in accordance with claim

3 or 4 and adds to the corresponding dc coefficient in a summing circuit
(32). MK = K1,1) /207D, 25 : _

K(1,1) étant la portion continue et N le nombre
de chiffres fixé par les circuits (25, 29) et T Ie
nombre maximal de chiffres des coefficients
fixés. 30

5. Procédé selon I'une ou plusiours des revendi-

‘cations 2 4 4, caractérisé en ce quse les

- . .valeurs pour D et/ou 2%T0*1 gtjou 2MTD) sont
- mémorisées ou ciblées. ' 36

Procédé selon 'une ou plusieurs des revendi-
cations 1 & 5, caractérisé en ce que la
matrice de signal d'enirée contient des valeurs
de gris et/ou de couleur d'un signal vidéo. 40

7. Circuit pour un procédé selon I'une ou plu-
sieurs des revendications 1 2 6, équipé d'une
unité de calcul (29) pour la multiplication de
matrices, de moyens de mémorisation et de. 45
lecture (30) raccordés 2 I'unité de calcul (29)
qui contiennent les coefficients fixés, d'un cir-
cuit de correction (31) placé derriére I'unité de
calcul (29) qui calcule respectivement une va-
leur de correction (MK) selon la revendication 50
3 ou .4 et qui I'ajoute dans un circuit addeur
(32) & la portion continue correspondante.
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