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Nceud de communication adapté pour recevoir et/ou transmettre des
radiocommunications selon simultanément au moins un premier et un deuxiéme
protocoles de communication

La présente invention concerne un nceud de communication adapté pour recevoir
et/ou émettre des radiocommunications selon simultanément au moins un premier
protocole de communication et un deuxiéme protocole de communication distinct du
premier protocole, comportant :

un premier étage de traitement numérique adapté pour effectuer des opérations
spécifiques au premier protocole sur un signal numérique et un deuxiéme étage de
traitement numérique adapté pour effectuer des opérations spécifiques au deuxiéme
protocole sur un signal numérique, lesdits étages de traitement numériques étant adaptés
pour opérer en paralléle,

un premier étage de réception adapté pour fonctionner selon le premier protocole
de communication,

un deuxiéme étage de réception adapté pour fonctionner selon le deuxiéme
protocole de communication,

le premier, respectivement deuxiéme, étage de réception comprenant un
récepteur radiofréquence adapté pour recevoir un signal radiofréquence, un démodulateur
adapté pour démoduler le signal radiofréquence recu et un convertisseur
analogique/numérique pour convertir le signal démodulé analogique en un signal
numeérique fourni au premier, respectivement deuxiéme, étage de traitement numérique,

un étage d’émission adapté pour fonctionner selon le premier protocole de
communication et selon le deuxiéme protocole de communication, comprenant un
convertisseur numérique/analogique pour convertir en un signal analogique un signal
numérique fourni par le premier étage de traitement numérique ou le deuxiéme étage de
traitement numérique, un modulateur adapté pour moduler ledit signal analogique, un
amplificateur et un émetteur radiofréquence adapté pour émettre un signal radiofréquence
correspondant au signal analogique modulé,

De tels nceuds radio sont par exemple mobiles et utilisés dans les applications de
télécommunications tactiques militaires.

Un tel nceud radio permet d’offrir une capacité de communication en paralléle sur
plusieurs réseaux de communications configurés de maniére différente, par exemple
opérant dans des gammes radio distinctes.

Dans des nceuds radio de l'art antérieur, lorsque le noceud doit prendre en charge

le relais de communications d'un réseau additionnel, on compléte le nceud par une chaine
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compléte de réception, traitement, émission, conforme au protocole de communication

mis en ceuvre dans ce réseau additionnel. La multiplication des réseaux entraine ainsi la
multiplication du volume occupé par le nceud, ainsi que l'augmentation de Ia
consommation électrique du nceud.

Il existe aussi des techniques selon lequel des modules communs sont utilisés
pour la communication sur différents réseaux, en reconfigurant de fagon logicielle les
modules a chaque fois que le réseau pour lequel ils sont utilisés change. Toutefois la
reconfiguration logicielle est un processus lent, qui nécessite entre 5 et 30 secondes pour
charger/décharger les logiciels des différents composants des cartes numériques du
modem. La simultanéité des communications sur les réseaux distincts n'est donc pas
assurée. Donc le volume du nceud reste important si le nombre de réseaux avec lesquels
il est nécessaire de communiquer simultanément est important.

A cet effet, suivant un premier aspect, l'invention a pour objet un nceud de
télécommunication du type précité, caractérisé en ce qu’il comprend :

en outre un module de pilotage adapté pour détecter la survenue d’'un événement,
pour sélectionner en fonction d’une régle et dudit événement détecté, le premier protocole
de communication ou le deuxiéme protocole de communication et pour commander
'étage d’émission pour fonctionner sélectivement selon le protocole sélectionné et pour
ne plus fonctionner selon le protocole non sélectionné.

L’invention permet ainsi de fournir des capacités de communication en paralléle
sur plusieurs réseaux a laide d'un méme nceud, tout en respectant des contraintes
d’'alimentation électrique et/ou en minimisant le volume des ncsuds.

Dans des modes de réalisation, le nceud de communication suivant I'invention
comporte en outre une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- le module de pilotage est en outre adapté, suite a la sélection dudit protocole,
pour commander a I'étage numérique, parmi le premier étage de traitement numérique et
le deuxiéme étage de traitement numérique, adapté pour fonctionner selon le protocole de
communication non sélectionné, de stopper la fourniture de signal numérique a I'étage
d’émission ;

- le nceud est adapté pour commander I'émission par I'étage d’émission selon le
protocole de communication non sélectionné, avant que ledit étage d’émission ne
fonctionne sélectivement selon le protocole sélectionné, d'une notification d'un arrét
d’émission selon ledit protocole de communication non sélectionné ;

- I'événement détecté par le module de pilotage comprend lindication d’'une

donnée a émettre par le nceud, une requéte de synchronisation par un des premier et
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deuxiéme étages de traitement numérique et/ou I'absence de signal numérique fourni par

un des premier et deuxiéme étages de traitement numérique ;

- la régle est relative @ au moins un nceud destinataire et/ou un noeud émetteur, un
ordre de priorité affecté a des données de communication recues par le nceud, et/ou une
contrainte de synchronisation propre au premier et/ou au deuxiéme étage de traitement
numérique ;

- le premier, respectivement deuxiéme, étage de réception est adapté pour
fonctionner alternativement selon le premier protocole de communication et le deuxiéme
protocole de communication, et dans lequel lorsque le module de pilotage commande
'étage d’émission pour fonctionner sélectivement selon le protocole sélectionné et pour
ne plus fonctionner selon le protocole non sélectionné :

- il commande en outre le premier étage de réception pour
fonctionner sélectivement selon le protocole sélectionné et pour
ne plus fonctionner selon le protocole non sélectionné,

- il commande en outre le deuxiéme étage de réception pour
fonctionner sélectivement selon le protocole non sélectionné et
pour ne plus fonctionner selon le protocole sélectionné,

- il commute les premier et deuxiéme étages de réception pour la
fourniture des données destinées aux premier et deuxiéme étages
numériques ;

- les premier et deuxiéme étages de traitement numériques comportent chacun au
moins un processeur qui lui est spécifique.

Suivant un deuxiéme aspect, l'invention a pour objet un procédé de traitement
dans un noeud de communication adapté pour recevoir et/ou émettre des
radiocommunications selon simultanément au moins un premier protocole de
communication et un deuxiéme protocole de communication distinct du premier protocole,
le noceud comprenant

un premier étage de traitement numérique adapté pour effectuer des opérations
spécifiques au premier protocole sur un signal numérique et un deuxiéme étage de
traitement numérique adapté pour effectuer des opérations spécifiques au deuxiéme
protocole sur un signal numérique, lesdits étages de traitement numériques étant adaptés
pour opérer en paralléle,

un premier, respectivement deuxiéme, étage de réception adapté pour fonctionner
selon le premier, respectivement deuxiéme, protocole de communication, et comprenant
chacun un récepteur radiofréquence adapté pour recevoir un signal radiofréquence, un

démodulateur adapté pour démoduler le signal radiofréquence regu et un convertisseur
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analogique/numérique pour convertir le signal démodulé analogique en un signal

numérique fourni au premier, respectivement deuxiéme, étage de traitement numérique,

un étage d’émission adapté pour fonctionner selon le premier protocole de
communication et selon le deuxiéme protocole de communication, comprenant un
convertisseur numérique/analogique pour convertir en un signal analogique un signal
numérique fourni par le premier étage de traitement numérique ou le deuxiéme étage de
traitement numérique, un modulateur adapté pour moduler ledit signal analogique, un
amplificateur et un émetteur radiofréquence adapté pour émettre un signal radiofréquence
correspondant au signal analogique modulé,

le procédé étant caractérisé en ce qu’il comprend les étapes suivantes mises en
ceuvre par le nosud :

- la survenue d’un événement est détectée, et il est sélectionné en
fonction d’'une régle et dudit événement détecté, le premier
protocole de communication ou le deuxiéme protocole de
communication ; et

- on commande I'étage d’émission pour fonctionner sélectivement
selon le protocole sélectionné et pour ne plus fonctionner selon le
protocole non sélectionné.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit et a I'examen
des figures qui 'accompagnent. Ces figures sont données a titre illustratif, mais nullement
limitatif de l'invention. Ces figures sont les suivantes :

la figure 1 est une vue d’'un nceud dans un mode de réalisation de l'invention ;

la figure 2 illustre une premiére configuration de fonctionnement du nceud 1 ;

la figure 3 illustre une deuxiéme configuration de fonctionnement du nceud 1 ;

la figure 4 est une vue d'un systéme de communication comportant trois nceuds
dans un mode de réalisation de I'invention ;

la figure 5 est un organigramme d’'un procédé dans un mode de réalisation de
linvention.

La figure 1 montre un exemple de réalisation d’'un nceud radio 1 dans un mode de
réalisation de l'invention.

Le noeud radio 1 est un poste radio adapté pour constituer un nceud radio d’un
réseau de télécommunications UHF et d’un réseau de télécommunications VHF.

Le nceud radio 1 comporte un module d'émission/réception VHF/UHF 11, un
module de réception VHF/UHF 12, un module de pilotage 13, un module de traitement

numérique VHF 14 et un module de traitement numérique UHF 15.
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Le module de pilotage est adapté pour piloter le fonctionnement du module

d’émission/réception VHF/UHF 11, du module de réception VHF/UHF 12, du module de
traitement numérique VHF 14 et du module de traitement numérique UHF 15.

Le module d’émission/réception VHF/UHF 11 et le module de réception VHF/UHF
12 sont adaptés pour opérer chacun soit dans la gamme VHF (en anglais « Very High
Frequency », gamme de radiofréquences 30 MHz-300 MHz), soit dans la gamme UHF
(en anglais « Ultra High Frequency », gamme de radiofréquences 300 MHz-3 000 MHz),
en fonction d’'une commande respective fournie par le module de pilotage 13 leur
indiquant le mode d’opération VHF ou UHF.

Le module de réception 12 comprend un récepteur radiofréquence 16, adapté pour
recevoir un signal radiofréquence indiquant des données de télécommunication
adressées au noeud 1 sur un canal radio de réception déterminé UHF ou VHF déterminé
en fonction d’'une commande du module de pilotage 13, un démodulateur 17 adapté pour
démoduler un tel signal radiofréquence et éventuellement appliquer un filtrage, un
convertisseur analogique/numeérique 18 pour convertir le signal démodulé en données
numeériques représentatives des données de télécommunication adressées au noeud 1.

Le nceud 1 est en outre adapté pour que ces données numériques soient
aiguillées, sous le pilotage du module de pilotage 13 vers le module de traitement
numérique adapté VHF 14, respectivement UHF 15, selon que le module de réception 12
a opéré en mode VHF, respectivement UHF, pour délivrer ces données numériques.

Le module d’émission/réception VHF/UHF 11 comporte lui aussi un récepteur
radiofréquence 19, adapté pour recevoir un signal radiofréquence indiquant des données
de télécommunication adressées au nceud 1 sur un canal radio de réception déterminé
UHF ou VHF déterminé en fonction d'une commande du module de pilotage 13, un
démodulateur 20 adapté pour démoduler un tel signal radiofréquence et éventuellement
appliquer un filtrage, un convertisseur analogique/numérique 21 pour convertir le signal
démodulé en données numériques représentatives des données de télécommunication.

Le nceud 1 est en outre adapté pour que ces données numériques soient alors
aiguillées sous le pilotage du module de pilotage 13 vers le module de traitement
numérique adapté VHF 14, respectivement UHF 15, selon que le module de réception 12
a opéré en mode VHF, respectivement UHF, pour délivrer ces données numériques.

Le module d’émission/réception VHF/UHF 11 comporte en outre un convertisseur
numérique/analogique 22 adapté pour recevoir des données numériques délivrées par le
module de traitement numérique VHF 14, respectivement UHF 15, conformément au
pilotage du module de pilotage 13, selon que le module d’émission/réception 11 opére en

en VHF, respectivement en UHF, un modulateur 23, un amplificateur de puissance 24 et
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un émetteur radiofréquence 25. Le convertisseur numérique/analogique 22 convertit les

données numériques recues en données analogiques et les fournit au modulateur 23 qui

module ces données analogiques a I'aide d’un signal a une fréquence de modulation VHF

ou UHF selon la gamme de fréquence commandée par le module de pilotage 13, avant
de les délivrer 'amplificateur de puissance 24, qui aprés avoir réalisé une amplification de
puissance (de 'ordre de 20-30 dB), transmet le signal amplifié a 'émetteur radiofréquence

25. Ce dernier émet alors le signal radiofréquence amplifié.

Le module de traitement numérique VHF 14, respectivement UHF 15, comporte
par exemple un carte numérique dotée d’'un microprocesseur et adaptée pour effectuer
des traitements propres a la communication en VHF, respectivement en UHF, pour
analyser les données numériques qui lui sont transmises en entrée par le module de
réception 12 ou le module d’émission/réception 11, selon le pilotage par le module de
pilotage 13, et/ou appliquer des codes correcteurs d'erreurs, et/ou régénérer des
données, identifier le noceud émetteur de certaines de ces données, demander des
retransmissions de données a des nceuds émetteurs, générer des requétes de canaux de
signalisation destiné a au moins un autre nosud etc.

Ainsi le nceud radio 1 ne dispose pas d’'une capacité d’émission simultanée en
UHF/VHF puisgu’il n’utilise qu’une ressource d’émission, fonctionnant alternativement, et
non simultanément, en UHF et VHF.

Selon l'invention, le module de pilotage 13 est adapté pour déterminer en temps
réel quel module de traitement numérique parmi les modules de traitement numérique
VHF 14 et UHF 15 est sélectionné pour fournir des données numériques pour émission
radiofréquence au module d’émission/réception 11.

Dans le cas (cas « émission VHF ») ol le module de pilotage 13 détermine que
c’est le module de traitement numérique VHF 14 qui est sélectionné pour fournir des
données numériques pour émission radiofréquence au module d’émission/réception 11,
alors le module de pilotage 13 simultanément :

- commande le module d’émission/réception 11 pour fonctionner dans la gamme
VHF,

- commande le module de réception 12 pour fonctionner de fagon complémentaire
dans la gamme UHF,

- commande les raccordements entre les modules de traitements numériques 14,
15 et les modules de réception et/ou émission 11, 12, par exemple en pilotant
des commutateurs, de maniére a ce que :

o le module VHF 14 est averti qu'il peut fournir des données numériques a

émettre (fin du mode « silence radio ») au module d’émission/réception 11
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pour émission radiofréquence via les traitements successifs opérés par le

convertisseur numérique/analogique 22, le modulateur 23, 'amplificateur 24 et
I'émetteur radiofréquence 25 ;

les données VHF recues par le récepteur 19 de I'émetteur/récepteur 11, aprés
avoir été démodulées par le démodulateur 20 et numérisées par le
convertisseur analogique/numérique 21 sont fournies au module de traitement
numérique VHF 14 ;

les données UHF regues par le récepteur 16 aprés avoir été démodulées par
le démodulateur 17 et numérisées par le convertisseur analogique/numérique

18 sont fournies au module de traitement numérique UHF 15 ;

commande le module de traitement numérique UHF 15 pour stopper la fourniture
par ce module, de données a émettre (mode « silence radio », encore appelé

« veille émission »).

La configuration correspondant a ce cas « émission VHF » est illustrée en figure 2.

Dans le cas (cas « émission UHF ») ol le module de pilotage 13 détermine que

c'est le module de traitement numérique UHF 15 qui est sélectionné pour fournir des

données numériques pour émission radiofréquence au module d’émission/réception 11,

alors le module de pilotage 13 simultanément :

e}

commande le module d’émission/réception 11 pour fonctionner dans la gamme
UHF,

commande le module de réception 12 pour fonctionner de fagon complémentaire
dans la gamme VHF,

commande les raccordements entre les modules de traitements numériques 14,
15 et les modules de réception et/ou émission 11, 12, par exemple en pilotant

des commutateurs, de maniére a ce que :

le module UHF 15 est averti qu’il peut fournir des données numériques a
émettre (fin du mode « silence radio ») et les données numériques traitées par
le module UHF 15 sont fournies au module d'émission/réception 11 pour
émission radiofréquence via les traitements successifs opérés par le
convertisseur numérique/analogique 22, le modulateur 23, 'amplificateur 24 et
I'émetteur radiofréquence 25 ;

les données UHF regues par le récepteur 19 de I'émetteur/récepteur 11, aprés
avoir été démodulées par le démodulateur 20 et numérisées par le
convertisseur analogique/numérique 21 sont fournies au module de traitement

numérique UHF 15 ;
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o les données VHF regues par le récepteur 16 aprés avoir été démodulées par le

démodulateur 17 et numérisées par le convertisseur analogique/numérique 18
sont fournies au module de traitement numérique VHF 14 ;
- commande le module de traitement numérique VHF 14 pour stopper la fourniture
par ce module, de données a émetire (mode « silence radio » ou « veille
émission »).

La configuration correspondant a ce cas « émission UHF » est illustrée en figure 3.

L'opération de détermination du cas parmi le cas « émission VHF » et le cas
« émission UHF » est réalisée a chaque détection d’'un événement ou d’événements
déterminé(s) par le module de pilotage 13.

Un tel événement peut étre de nature diverse : par exemple I'écoulement d’une
temporisation donnée et/ou l'identification de données a émettre par le nceud 1 par I'un et
ou l'autre des modules de traitements numériques VHF 14, UHF 15 et/ou une notification
du module de traitement numérique VHF 14, respectivement UHF 15 selon laquelle une
opération de synchronisation doit étre réalisée avec au moins un autre nceud sur le
réseau VHF, respectivement UHF et/ou une notification indiquant une absence de
données a émettre fournie par I'un et ou l'autre des modules de traitements numériques
VHF 14, UHF 15 etc.

Dans un mode de réalisation, le passage du nceud 1 en mode « silence radio » en
UHF, respectivement en VHF, est signalé aux nceuds voisins par I'émission UHF,
respectivement VHF, d'une notification correspondante par le  module
d’émission/réception 11 avant le passage dans le mode « silence radio » du module de
traitement UHF 15 et avant le passage en mode VHF du module d’émission/réception
(cas « émission VHF »), respectivement avant le passage dans le mode « silence radio »
du module de traitement VHF 14 et avant le passage en mode UHF du module
d’émission/réception 11 (cas « émission UHF »).

Les nosuds du réseau UHF, respectivement VHF, concernés par ce silence radio
sont ainsi avertis que leurs émissions a destination du nceud 1 ne seront pas acquittées
immédiatement par ce dernier, et adaptent éventuellement leur mode de transmission afin
de le fiabiliser.

Dans un autre mode de réalisation, le module de pilotage 13 ne commande pas au
module de traitement numérique auquel le module de réception 12 fournit ses données
numériques, de passer en mode «silence radio», par exemple lorsque cette

configuration est prévue pour étre de courte durée.
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La détermination du cas parmi le cas « émission VHF » et le cas « émission

UHF » est réalisée par le module de pilotage 13 en fonction d'une régle ou de plusieurs
régles combinées. Une régle est par exemple fonction dun ou plusieurs
destinataire(s)/émetteur(s) de données a émettre et/ou de données recues par le nceud,
et/ou de priorités affectées aux données et/ou de contraintes liées a la synchronisation
UHF et/ou VHF.

En figure 4 sont représentés un systéme 100 comportant trois nceuds P1, P2, P3
similaires chacun au noeud 1 et a portée radio les uns des autres.

Chaque équipement référencé N sur la figure 1, pour N = 11 a 15 en référence au
nceud 1 correspond a I'équipement référencé Ni du nceud Pi, pour i=1 a 3, sur la figure 4.

Cette figure 4 illustre les possibilités de communication de type « full-duplex »
avec ces trois nceuds P1 a P3 monovoie en émission, et bi-voies en réception.

Dans la configuration considérée :

- dans le nceud P1, le module d’émission/réception 111 opére en VHF, le module
de réception 121 opére en UHF ;

- dans le nceud P2, le module d’émission/réception 112 opére en UHF, le module
de réception 122 opére en VHF ;

- dans le nosud P3, le module d’émission/réception 113 opére en VHF, le module
de réception 123 opére en UHF.

Les postes P1 et P2 peuvent ainsi communiquer ensemble en mode « full-
duplex » sur des voies radio différentes pour la communication dans un sens (en UHF) et
la communication dans l'autre sens (en VHF) ; en méme temps que les postes P1 et P3
communiquent en émission/réception entre eux en VHF. Le poste P2 peut émettre en
méme temps en UHF vers P3, qui peut recevoir ces données émises par P2.

Comme illustré en figure 4, les nceuds restent en communication bi-directionnelle
de deux maniéres :

- soit via une méme gamme de fréquences sur les deux directions de la
communication : par exemple les nceuds P1 et P3 qui communiquent en VHF,

- soit via une gamme de fréquences dans une direction, et une autre dans l'autre
direction : par exemple, le noeud P1 émet vers le noeud P2 en VHF et recoit
depuis le noeud P2 en UHF.

Lorsque, dans un noeud, la connectivité est rompue en UHF, qui a une portée plus limitée

que la VHF :

- le module de réception simple permet de rester a I'écoute des messages et

conférences en VHF ;
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- si une communication doit étre établie en VHF, alors le nceud permute sa voie

UHF et VHF

- il reste en réception simple (ie mode « silence radio ») UHF avec les nceuds a
proximité et peut leur donner des ordres via la VHF, puisque ces derniers sont en
écoute simple VHF.

Lorsque la connectivité UHF revient,

- l'information est connue grace a la réception simple UHF du nceud qui détecte la
présence d’'un nceud qui était jusqu’alors hors de portée ;

- le nceud retourne en émission/réception UHF et en réception simple VHF.

En figure 5 est représenté un organigramme des étapes d’un procédé mis en
ceuvre dans un nceud radio dans un mode de mise en ceuvre de l'invention.

Dans une étape 300, la survenue d’'un événement est détectée, de la maniére
décrite plus haut.

En fonction de cet événement et d’au moins une régle, le cas « émission VHF » ou
le cas « émission UHF » est sélectionné, dans une étape 301, de la maniére décrite plus
haut.

Les commandes correspondant au cas sélectionné sont alors mises en ceuvre par

le module de pilotage 13 (étape 302a ou 302b).

L’invention permet ainsi de miniaturiser le nceud radio en diminuant le nombre de
ressources d'émission, grace a la mutualisation de ces ressources entre différents
réseaux de télécommunications.

Le nceud radio reste en écoute sur toutes les voies radio, et peut émettre quasi-
instantanément sur toutes les voies radio grace a la capacité de commutation quasi-
immédiate entre les modules d’émission et les modules de traitement numérique (il N’y a
pas de délais dus a des chargement/déchargement de logiciels).

Selon l'invention, une commutation numérique entre les deux formes d'ondes
UHF, VHF est réalisée, dans le traitement en émission, avant la fourniture des données a
émettre au convertisseur numérique/analogique 22, et les modules de conversion
analogique/numérique 22, modulateur 23, amplificateur 24, émetteur radio-fréquence
25 sont communément utilisés a I'émission UHF ou a I'émission VHF.

Dans le mode de réalisation décrit en référence aux figures, il était considéré un
module matériel d’émission/réception et un module matériel de réception simple.
L’invention peut néanmoins étre mise en ceuvre lorsqu'on considére un module

d’émission et deux modules de réception indépendants du module d’émission. Dans ce
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cas, il n'y a pas besoin d’intervertir les modules de réception lorsque le protocole de

communication mis en ceuvre par le module d’émission change.

Dans un autre mode de réalisation, I'invention est mise en ceuvre sur la base de
par exemple deux modules matériels d’émission/réception (& la place d’'un module
matériel d’émission/réception et un module matériel de réception simple), la fonctionnalité
d’émission d’'un de ces deux modules étant non utilisée pour respecter des contraintes
d’alimentation électrique. L'utilisation de la fonctionnalité d’émission peut étre dans un
mode d’utilisation réalisée alternativement sur chacun des modules matériels
d’émission/réception. Il n'y a alors pas besoin dintervertir les modules
d'émission/réception pour leur fourniture/réception de données aux modules de traitement
numeriques.

En référence aux figures, il a été considéré un nceud relayant les communications
de deux réseaux. Bien s(r l'invention peut étre mise en ceuvre dans le cas d’'un nceud
relayant les communications d’'un nombre n quelconque de réseaux, n pouvant étre
strictement supérieur a 2, et I'invention permettant de partager les capacités d’émission
entre plusieurs réseaux, pour peu que la capacité d’émission puisse étre utilisée
alternativement pour les deux réseaux. Le nceud comporte alors n étages radiofréquence
dont certains ont une capacité en émission et réception et d'autres en réception
uniquement. Seuls les étages radiofréquences en émission nécessitent un amplificateur
de puissance synonyme de consommation et de volume. Un module de pilotage
commande les connexions entre les étages radiofréquences d’émission (et le cas échéant
de réception) et le module de traitement numérique spécifique a chaque réseau.

Il a été considéré un réseau basé sur des communications de type UHF, un autre
sur des communications de type VHF. Bien sir, I'invention peut étre mise en ceuvre avec
des types variés de protocoles de communication, sous réserve qu'un dispositif
d’émission commun puisse étre utilisé. Par exemple, les protocoles des réseaux
mutualisés en émission pourrait étre les technologies 2G et 3G. Il peut encore étre mis en
ceuvre avec des modules de traitements numériques travaillant dans la méme gamme de
fréquence mais sur des canaux frégquentiels différents (par exemple deux modules

travaillant en VHF peuvent, par le procédé proposé, mutualiser le module d’émission).
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REVENDICATIONS

1. Nceud de communication (1) adapté pour recevoir et/ou émettre des
radiocommunications selon simultanément au moins un premier protocole de
communication (VHF) et un deuxiéme protocole de communication (UHF) distinct du
premier protocole, comprenant :

un premier étage de traitement numérique (14) adapté pour effectuer des
opérations spécifiques au premier protocole sur un signal numérique et un deuxiéme
étage de traitement numérique (15) adapté pour effectuer des opérations spécifiques au
deuxiéme protocole sur un signal numérique, lesdits étages de traitement numériques
étant adaptés pour opérer en paralléle,

un premier étage de réception (11) adapté pour fonctionner selon le premier
protocole de communication,

un deuxiéme étage de réception (12) adapté pour fonctionner selon le deuxiéme
protocole de communication,

le premier, respectivement deuxiéme, étage de réception comprenant un
récepteur radiofréquence (19, 16) adapté pour recevoir un signal radiofrégquence, un
démodulateur (20,17) adapté pour démoduler le signal radiofréquence regu et un
convertisseur analogique/numérique (21, 18) pour convertir le signal démodulé
analogique en un signal numérique fourni au premier, respectivement deuxiéme, étage de
traitement numérique,

un étage d’émission (11) adapté pour fonctionner selon le premier protocole de
communication et selon le deuxiéme protocole de communication, comprenant un
convertisseur numérique/analogique (22) pour convertir en un signal analogique un signal
numérique fourni par le premier étage de traitement numérique ou le deuxiéme étage de
traitement numérique, un modulateur (23) adapté pour moduler ledit signal analogique, un
amplificateur (24) et un émetteur radiofréquence (25) adapté pour émettre un signal
radiofréquence correspondant au signal analogique modulé,

ledit nceud étant caractérisé en ce qu’il comporte en outre un module de pilotage
(13) adapté pour détecter la survenue d’'un événement, pour sélectionner en fonction
d’une régle et dudit événement détecté, le premier protocole de communication ou le
deuxiéme protocole de communication et pour commander I'étage d'émission pour
fonctionner sélectivement selon le protocole sélectionné et pour ne plus fonctionner selon

le protocole non sélectionné.
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2. Neeud de communication (1) selon la revendication 1, dans lequel le module de

pilotage (13) est en outre adapté, suite a la sélection dudit protocole, pour commander a
'étage numérique, parmi le premier étage de traitement numérique (14) et le deuxiéme
étage de traitement numérique (15), adapté pour fonctionner selon le protocole de
communication non sélectionné, de stopper la fourniture de signal numérique a I'étage

d’émission (11).

3. Noeud de communication (1) selon la revendication 1 ou 2, adapté pour
commander I'émission par I'étage d’émission (11) selon le protocole de communication
non sélectionné, avant que ledit étage d’émission ne fonctionne sélectivement selon le
protocole sélectionné, d’une notification d'un arrét d'émission selon ledit protocole de

communication non sélectionné.

4. Noeud de communication (1) selon I'une des revendications précédentes, dans
lequel I'événement détecté par le module de pilotage (13) comprend l'indication d’'une
donnée a émettre par le nceud, une requéte de synchronisation par un des premier et
deuxiéme étages de traitement numérique et/ou I'absence de signal numérique fourni par

un des premier et deuxiéme étages de traitement numérique.

5. Nceud de communication (1) selon l'une des revendications précédentes, dans
lequel la régle est relative @ au moins un nceud destinataire et/ou un nceud émetteur, un
ordre de priorité affecté a des données de communication recues par le nceud, et/ou une
contrainte de synchronisation propre au premier et/ou au deuxiéme étage de traitement

numeérique.

6. Noeud de communication (1) selon I'une des revendications précédentes, dans
lequel le premier (11), respectivement deuxiéme (12), étage de réception est adapté pour
fonctionner alternativement selon le premier protocole de communication et le deuxiéme
protocole de communication, et dans lequel lorsque le module de pilotage (13) commande
I'étage d'émission (11) pour fonctionner sélectivement selon le protocole sélectionné et
pour ne plus fonctionner selon le protocole non sélectionné :

- il commande en outre le premier étage de réception pour
fonctionner sélectivement selon le protocole sélectionné et pour

ne plus fonctionner selon le protocole non sélectionné,
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- il commande en outre le deuxiéme étage de réception pour

fonctionner sélectivement selon le protocole non sélectionné et
pour ne plus fonctionner selon le protocole sélectionné,

- il commute les premier et deuxiéme étages de réception pour la
fourniture des données destinées aux premier et deuxiéme étages

numeriques.

7. Nceud de communications (1) selon I'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel les premier (14) et deuxiéme (15) étages de traitement

numeériques comportent chacun au moins un processeur qui lui est spécifique.

8. Procédé de traitement dans un nceud de communication (1) adapté pour
recevoir et/ou émettre des radiocommunications selon simultanément au moins un
premier protocole de communication (VHF) et un deuxiéme protocole de communication
(UHF) distinct du premier protocole, le nceud comprenant

un premier étage de traitement numérique (14) adapté pour effectuer des
opérations spécifiques au premier protocole sur un signal numérique et un deuxiéme
étage de traitement numérique (15) adapté pour effectuer des opérations spécifiques au
deuxiéme protocole sur un signal numérique, lesdits étages de traitement numériques
étant adaptés pour opérer en paralléle,

un premier (11), respectivement deuxiéme (12), étage de réception adapté pour
fonctionner selon le premier, respectivement deuxiéme, protocole de communication, et
comprenant chacun un récepteur radiofréquence (19, 16) adapté pour recevoir un signal
radiofréquence, un démodulateur (20, 17) adapté pour démoduler le signal
radiofréquence recu et un convertisseur analogique/numérique (21, 18) pour convertir le
signal démodulé analogique en un signal numérique fourni au premier, respectivement
deuxiéme, étage de traitement numérique,

un étage d’'émission (11) adapté pour fonctionner selon le premier protocole de
communication et selon le deuxiéme protocole de communication, comprenant un
convertisseur numérique/analogique (22) pour convertir en un signal analogique un signal
numeérique fourni par le premier étage de traitement numérique (14) ou le deuxiéme étage
de traitement numérique (15), un modulateur (23) adapté pour moduler ledit signal
analogique, un amplificateur (24) et un émetteur radiofréquence (25) adapté pour émettre

un signal radiofréquence correspondant au signal analogique modulé,
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le procédé étant caractérisé en ce qu’il comprend les étapes suivantes mises en

oceuvre par le nceud :

- la survenue d’un événement est détectée, et il est sélectionné en
fonction d’'une régle et dudit événement détecté, le premier
protocole de communication ou le deuxiéme protocole de
communication ; et

- on commande I'étage d’émission pour fonctionner sélectivement
selon le protocole sélectionné et pour ne plus fonctionner selon le

protocole non sélectionné.

9. Procédé de traitement selon la revendication 8, selon lequel I'événement
détecté comprend l'indication d’'une donnée a émettre par le noeud, une requéte de
synchronisation par un des premier et deuxiéme étages de traitement numérique et/ou
'absence de signal numérique fourni par un des premier et deuxiéme étages de

traitement numérique.

10. Procédé de traitement selon la revendication 8 ou 9, selon lequel la régle est
relative a au moins un nceud destinataire et/ou un nceud émetteur, un ordre de priorité
affecté a des données de communication regues par le noeud, et/ou une contrainte de

synchronisation propre au premier et/ou au deuxiéme étage de traitement numérique.



