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Elemeniplalte zum Herstellen einer Halbfertigteildecke

Die Erfindung betrifft eine Elementplatte zum Herstellen einer Halbfertigteildecke, aufweisend ein
armiertes Betonbrett, das entlang einer Langserstreckungsrichtung eine Elementplattenldnge
und entlang einer zu der Langserstreckungsrichtung senkrechten Querrichtung eine
Elementplattenbreite aufweist und aus dessen Oberseite mehrere Verdr&dngungsvorrichtungen
ragen, von denen jede wenigstens ein HohlgefdB aufweist, dessen GefdBoéffnung in dem
Betonbrett angeordnet und von dem Beton des Betonbrettes verschlossen ist wobei die
Elementplatte mehrere in Langserstreckungsrichtung verlaufende Langsarmierungsstabe

aufweist, die beabstandet von der Oberseite des Betonbretts angeordnet sind.

Die Erfindung betrifft auBerdem eine Halbfertigteildecke, die mehrere Elementplatten aufweist

sowie ein Betonbauteil, insbesondere eine Betondecke, die mehrere Elementplatten aufweist.

DarUber hinaus betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Herstellen einer Elementplatte und ein

Verfahren zum Herstellen eines Betonbauteiles.

Halbfertigteildecken kommen aufgrund ihrer Vorteile h&ufig zum Einsatz. Sie werden auf der
Baustelle aus vorgefertigten Elementplatten zusammengesetzt und dienen als Teil einer
Schalung, die mit einer zusétzlichen Schicht aus Aufbeton als Ortbeton gefUllt wird, um die

gewUlnschte Betondecke zu herzustellen.

Bei der klassischen Herstellung von Betondecken im reinen Ortbetonverfahren, also ohne die
Verwendung von Elementplatten fUr Halbfertigteildecken, werden oftmals an den Stellen, an
denen es stafisch méglich ist, Verdr&ngungskdrper in dem von einer Schalung umgebenen
Raum angeordnet. Dies hat den Vorteil, dass die Rdume, die von den Verdrangungskdrpern
besetzt sind, frei von Beton bleiben, so dass Beton eingespart wird und leichtere Betondecken

hergestellt werden kénnen.

Beispielsweise wird in der europdischen Patentanmeldung EP 1 568 827 Al vorgeschlagen,
Verdrangungskérper, die z.B. als Kunststoffodlle ausgebildet sind, in zu einer Seite gedffneten
Gitterwerken einzusperren, und diese Module dann in eine erste oder zweite Schicht aus Beton,
die schon eine erste Armierungsmatte enthalten kann, einzudricken. Das so hergestellte

Halbzeug wird dann bei der sp&teren Fertigstellung mit Betonmasse bedeckt.

In der europdischen Patentanmeldung EP 0 617 180 A2 wird vorgeschlagen in dem Raum

zwischen Metdllgittern, die aus einer Stahlbetonplatte eines FuBbodens herausragen,
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Kastenelemente aus extrudierten Schaumstoffplatten aus Polypropylen und/oder anderen
geeigneten wasserdichten Kunststoffen, anzuordnen, die Uber die gesamte Ladnge dieses Raums
mit oder ohne Unterbrechungen befestigt sind und als Entlastungselemente dienen. Die
Kastenelemente sind nach unten offen, mit quer verlaufenden Verschlusswénden und
Versteifungswdnden versehen, die durch Einstemmen und/oder andere geeignete Mittel

befestigt sind.

Es sind auch Ansdtze bekannt, Verdrangungskérper bei Halbfertigteildecken zu verwenden.
Beispielsweise ist aus DE 603 09 733 T2 ein Bauelement und ein Verfahren zu dessen Herstellung
bekannt. Das Bauelement weist eine ,ausgehdrtete Betonschicht", die man auch als Betonbrett
bezeichnen kann, sowie Armierungselemente auf, wobei sich die Armierungselemente teilweise
nach oben aus der ausgehdrteten Betonschicht erstrecken. Das Bauelement weist auBerdem
Hohlrdume definierende Elemente auf, die insbesondere die Form eines umgekehrten

Blumentopfes aufweisen k&nnen.

Im Hinblick auf die Stabilitdt einer unter Verwendung von Elementplatten hergestellten
Betondecke sind insbesondere die Ubergangsbereiche von einer Elementplatte zur unmittelbar

n&chsten kritisch.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Elementplatte anzugeben, die es
ermoglicht, Beton einzusparen und besonders stabile Betondecken, insbesondere Flachdecken,

herzustellen.

Die Aufgabe wird durch eine Elementplatte geldst, die dadurch gekennzeichnet ist, dass
zwischen benachbarten HohlgefaBen jeweils eine in Querichtung verlaufende Rinne
ausgebildet ist, in die ein Bewehrungsstab in Querrichtung derart einlegbar ist, dass er seitlich

Uber das Betonbrett hinausragt.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfUhrung sind die Rinnen derart ausgebildet und
angeordnet, dass mehrere Bewehrungsstébe gleichmdaBig beabstandet derart einlegbar sind,
dass in jeder Rinne jeweils in Querrichtung verlaufend ein Bewehrungsstab angeordnet ist und
benachbarte Bewehrungsstébe einen Abstand von 40 cm oder weniger, insbesondere in einen
Abstand im Bereich von 15 bis 30 cm oder im Bereich von 20 cm bis 25 cm oder von 20 cm,
aufweisen. Dies ermdbglicht es vorteilhaft, die Bewehrungsstélbe bei der Herstellung eines
Betonbauteils, insbesondere einer Betondecke, unter Verwendung mehrerer der
erfindungsgemdBen Elementplatten, die entlang ihrer Langsseiten, insbesondere unmittelbar,
nebeneinander angeordnet werden, elementplattentbergreifend in einer fUr die Stabilitét des

herzustellenden Betonbauteils vorteilhaften Zahl und Dichte anzuordnen.



10

15

20

25

30

35

WO 2025/003514 PCT/EP2024/068454

Vorzugsweise weisen die Rinnen jeweils eine Breite im Bereich von 3 cm bis 10 cm, insbesondere
im Bereich von 3 cm bis 7 cm oder im Bereich von 6 cm bis 8 cm oder von 5 cm, auf. Durch den
besonderen Abstand der ist vorteilhaft gewdhrleistet, dass die Bewehrungsstdlbe nach dem
Aufflllen mit Ortbeton vollst&ndig und in jeder Richtung in einer fUr die Stabilitadt des

Betonbauteils vorteilhaften Dicke von Beton umgeben sind.

ErfindungsgemdB weist die Elementplatte mehrere in Langserstreckungsrichtung verlaufende
Langsarmierungsstélbe auf. Die Langsarmierungsstdbe sind vorzugsweise beabstandet von der
Oberseite des Betonbretts und/oder parallel zur Oberseite des Betonbretts angeordnet. Auf
diese Weise wird eine besonders hohe Stabilitat und Steifigkeit des herzustellenden Betonbauteils

erreicht.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfUhrung ragen aus dem Betonbrett, insbesondere als
Cittertradger ausgebildete, Armierungselemente, an denen die Langsarmierungsstébe befestigt
sind. Die Ldngsarmierungsstdbe kdnnen insbesondere an den freien Enden der
Armierungselemente befestigt sein. Eine solche AusfOhrung ermdglicht es in besonders
vorteilhafter Weise, die L&ngsarmierungsstébe beabstandet von der Oberseite des Betonbretts

und/oder parallel zur Oberseite des Betonbretts anzuordnen.

Besonders vorteilnaft ist eine AusfGhrung, bei der die Armierungselemente in mehreren geraden
und zueinander parallelen Reihen angeordnet sind und dass jeweils an den
Armierungselementen einer Reihe einer der Langsarmierungsstdbe befestigt ist. Die Statik einer
solchen AusfUhrung ist vergleichsweise einfach zu berechnen und bei der Herstellung einer
Halbfertigdecke zu berUcksichtigen. AuBerdem ist eine solche AusfUhrung besonders effizient,
insbesondere roboterunterstOtzt, herstellboar. Bei einer solchen AusfGhrung kann vorteilhaft
insbesondere vorgesehen sein, dass jeweils wenigstens eine Reihe von Armierungselementen
zwischen jeweils zwei geraden und zueinander parallelen Reihen von

Verdréngungsvorrichtungen verlauft.

Vorzugsweise sind die Armierungselemente und/oder die L&ngsarmierungsstébe derart
ausgebildet und angeordnet, dass sie ein elementplattenUbergreifendes EinfUgen der
Bewehrungsstdbe in die Rinnen 14 nicht behindern oder gar verhindern. Hierzu kann vorteilhaft
vorgesehen sein, dass die Fluchtungen der Rinnen 14 frei von Armierungselemente und

Langsarmierungsstében bleiben.

Besonders stabil und steif ist eine AusfGhrung der Elementplatte, bei der sich die

Langsarmierungsstébe Uber die gesamte Elementplattenlidnge erstrecken oder wenigstens eine
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Langsarmierungsstablange aufweisen, die das 0,8 bis 1,0-fache, insbesondere das 0,9 bis 1,0-

fache, der Elementplattenldnge betrégt.

Die Elementplattenbreite kann beispielsweise im Bereich von 0,6m bis 2,4 m liegen. Die

Elementplattenldnge kann vorteilnaft bis zu 12 m oder mehr betragen.

Bei einer vorteilhaften AusfUhrung ist an der AuBenseite wenigstens eines von jeweils zwei
benachbarten HohlgefdaBen wenigstens ein Auflageelement mit einem auBerhalb des
Betonbrettes angeordneten Auflegeabschnitt zum Auflegen eines Bewehrungsstabes
angeordnet, wobei vorzugsweise der Auflegeabschnitt einen Abstand zu der Oberseite des
Betonbretftes im Bereich von 0,5 cm bis 3 cm, insbesondere im Bereich von 0,5 cm bis 1,5 cm,
aufweist. Dies hat den Ganz besonderen Vorteil, dass eine besonders gufe Stabilitat des
herzustellenden Betonbauteils dadurch erreicht werden kann, dass auf der Baustelle in einfacher
Weise Bewehrungsstahl, insbesondere in Form von Bewehrungsstélben, installiert werden kann.
Insbesondere k&nnen die Bewehrungsstdbe, insbesondere elementplattenlbergreifend, einfach
auf die Auflegeabschnitte der Auflageelemente der Verdréngungsvorrichtungen aufgelegt
werden. Durch den besonderen Abstand der Auflegeabschnitte zu der Oberseite des
Betonbrettes im Bereich von 0,5 cm bis 3 cm ist zum einen gewdhrleistet, dass die Bewehrung in
statisch vorteilhafter Weise in geringem Abstand zu der Oberseite des Betonbrettes eingebaut
werden kann und ist zum anderen gewdhrleistet, dass die Bewehrung (abgesehen von den
Stellen, an denen sie auf den Auflegeabschnitten aufliegen) bei dem Auffillen mit Ortbeton

vollsténdig von Beton umhullt wird.

Hierbei besteht, wie bereits erwdhnt, der ganz besondere Vorteil dass die Bewehrung,
insbesondere in Form von Bewehrungsstélben, elementplattentbergreifend verlegt werden
kann. Insbesondere kénnen Bewehrungsstébe vorteilhaft derart eingelbaut werden, dass sie
sowohl auf den Auflegeabschnitten der Verdr&ingungsvorrichtungen einer erfindungsgemdaBen
Elementplatte als auch auf den Auflegeabschnitten der Verdrangungsvorrichtungen einer
unmittelbar benachbarten, erfindungsgemdaBen (insbesondere gleichen) Elementplatte
aufliegen. Hierbei kdnnen die Verdradngungsvorrichtungen in ganz besonders vorteilhafter Weise
derart ausgebildet und angeordnet sein, dass die Bewehrungsstébe in einem Abstand von 40
cm oder weniger, insbesondere in einem Abstand im Bereich von 15 bis 30 cm oder von 20 cm
bis 25 cm oder ganz insbesondere in einem Abstand von 20 cm, installiert werden kénnen. Auf
diese Weise wird vorteilhaft erreicht, dass eine auf diese Weise hergestellte und mittels der
elementplattenUbergreifenden Bewehrungsstdlbe armierte Halbfertigteildecke ganz besonders
stabil ist, insbesondere in den Ubergangsbereichen von einer Elementplatte zur n&chsten. Dies
hat zur Folge, dass die letztlich hergestellte Betondecke ebenfalls besonders stabil ausgebildet

ist. Insbesondere ist es erfindungsgemdB in vorteilhafter Weise ermdglicht, in
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Elementplattenbauweise besonders flache Betondecken herzustellen, die dennoch besonders

stabil sind.

Das Auflageelement kann vorteilhaft I&nglich ausgebildet sein und/oder als, insbesondere
zylinderférmiger, Auflagestalb ausgebildet sein. Hierdurch wird vorteilhaft erreicht, dass die
Kontaktfldche zu dem aufgelegten Bewehrungsstab besonders klein ist, so dass nur dieser kleine
Oberfladchenbereich des aufgelegten Bewehrungsstabes bei dem Betoniervorgang auf der

Baustelle frei von Ortbeton bleibt.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfOhrung weist der Auflegeabschnitt eine konkave
Form auf und/oder ist konkav gekrimmt ausgebildet. Dies hat den ganz besonderen Vorteil,
dass eine Sollposition fUr den Bewehrungsstab definiert wird, weil der Bewehrungsstab dazu
tendiert, an die tiefste Stelle des Auflegeabschnittes zu rollen und/oder zu rutschen. Auf diese
Weise ist es vermieden, dass der Bewehrungsstalb manuell von einem Mitarbeiter im Detail
ausgerichtet und fixiert werden muss. Auf diese Weise ist es auBerdem insbesondere vermieden,
dass der Bewehrungsstab auBer an den Auflegeabschnitten ungewollt an anderen Teilen der

Elementplatte, beispielsweise an der Wandung des Hohlgef&Bes anliegt.

Bei einer besonders kostengUnstig herstelloaren und dennoch sehr robusten AusfUhrung sind das
wenigstens eine Auflageelement und das HohlgefdB, insbesondere im Spritzgussverfahren,
gemeinsam einstUckig hergestellt. Insbesondere kénnen das wenigstens eine Auflageelement
und das HohlgefaB vorteilhaft, insbesondere gemeinsam einstickig, im  Kunststoff-

Spritzgussverfahren hergestellt sein.

Es ist zwar nicht grundsdtzlich ausgeschlossen, aber vorzugsweise ist das HohlgefdaB nicht
quaderférmig ausgebildet. Eine quaderférmige Ausbildung des HohlgeféBes wirde im Ergebnis
dazu fUhren, dass im Wesentlichen zwischen den Hohlgef&Ben verlaufende Balken betoniert

werden, was eine geringere Stabilitat der Betondecke zur Folge hat.

Besonders stabile Betondecken sind mit Elementplatten erzielbar, bei denen wenigstens ein
Abschnitt der Wandung des HohlgefdBes, insbesondere jedes der HohlgefdBe, gewdlbt ist.
Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass wenigstens ein Abschnitt der Wandung des
Hohlgef&Bes in einer zur Oberseite des Betonbrettes parallelen Querschnittsebene einen
gebogenen, insbesondere kreisabschnittsférmigen, Abschnitt aufweist. Bei einer ganz besonders
vorteilhaften AusfUhrung weist ein Abschnitt der Wandung des HohlgefdBes die Form eines

Kugelausschnitts auf.

Vorzugsweise sind mehrere der Verdréngungskdrper und/oder mehrere der HohlgefdBe der
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Elementplatte gleich ausgebildet. Insbesondere kénnen alle Verdréngungskdrper und/oder alle

Hohlgef&Be der Elementplatte gleich ausgebildet sein.

Bei einer besonderen AusfUhrung weist die Elementplatte  wenigstens zwei
Verdréngungsvorrichtungen auf, die sich hinsichtlich ihrer Form und/oder ihrer GréBe und/oder
ihres Volumens voneinander unterscheiden. Beispielsweise kdnnen in einem Bereich der
Elementplatte, in dem bei dem herzustellenden Betonbauteil eine gréBere Belastung zu
erwarten ist, kleinere Verdrdngungsvorrichtungen mit geringerem Verdrdngungsvolumen
angeordnet sein, wdhrend in einem Bereich derselben Elementplatte, in dem bei dem
herzustellenden Betonbauteil eine geringere Belastung zu erwarten ist, gréBere
Verdr&ngungsvorrichtungen mit gréBerem Verdrdngungsvolumen angeordnet sind. Auf diese
Weise wird vorteilhaft erreicht, dass das Betonbauteil in dem Bereich gréBerer Belastung mehr

Beton aufweist, als in dem Bereich geringerer Belastung.

Die Elementplatte kann (alternativ oder zus&tzlich) auch wenigsten einen Bereich mit
Verdréngungsvorrichtungen aufweisen, wdhrend ein anderer Bereich, der frei von
Verdréngungsvorrichtungen ist, obwohl er so groB ist, dass dort gleich groBe
Verdrédngungsvorrichtungen angeordnet sein kdnnten. Auf diese wird vorteilhaft emeicht, dass
das Betonbauteil in dem freien Bereich die maximal mdgliche Mange an Beton aufweist und

daher dort eine besonders hohe Stabilitét und/oder Tragféhigkeit hat.

Die Wandung wenigstens eines der HohlgefdBe, insbesondere daller HohlgeféaBe der
Elementplatte, kann wenigstens einen ebenen Abschnitt aufweisen. Beispielsweise kann der
ebene Abschnitt in einem Winkel von 70 Grad bis 90 Grad zur Oberseite des Betonbrettes
angeordnet sein. Insbesondere kann dieser Abschnitt eine Rinne zwischen zwei HohlgefdaBen

einer Verdrdngungsvorrichtung begrenzen, was weiter unten im Detail beschrieben ist.

Alternativ oder zusatzlich kann die Wandung wenigstens eines der Hohlgef&Bes, insbesondere
aller Hohlgef&Be der Elementplatte, einen zur Oberseite des Betonbrettes parallelen,
insbesondere ebenen, Abschnitt aufweisen. Hierbei kann es sich vorteilhaft um den nach oben

gerichteten Boden des mit der Gef&B&ffnung nach unten ausgerichteten Hohlgef&aBes handeln.

Auf der Oberseite wenigstens eines der Hohlgef&dBe, insbesondere aller HohlgefdaBe der
Elementplatte, kann vorteilhaft wenigstens ein Abstandhalter angeordnet sein. Der
Abstandhalter kann beispielsweise stegférmig und/oder rippenfdrmig ausgebildet sein.
Insbesondere kann der Abstandhalter gemeinsam einstUckig mit der Wandung des HohlgefaBes
hergestellt sein. Auf den Abstandhalter kénnen auf der Baustelle vor einem Betoniervorgang

weitere Bewehrungen, insbesondere Bewehrungsst@be oder Bewehrungsmatten, aufgelegt
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werden, wobei durch die Abstandhalter ein unmitteloarer Kontakt der weiteren Bewehrung zu
der Wandung des HohlgefdBes vermieden ist. Hierdurch wird vorteilhaft erreicht, dass die
Kontakifldche zu der weiteren Bewehrung jeweils besonders klein ist, so dass jeweils nur ein
kleiner Oberflchenbereich der weiteren Bewehrung bei dem Betoniervorgang auf der Baustelle

frei von Ortbeton bleibt.

Vorzugsweise ist das Auflageelement in einer Richtung, insbesondere senkrecht, von der
Wandung des HohlgefaBes weg kUrzer, als die Ladnge und die Breite der Gef&B&ffnung. Eine
solche AusfUhrung ist ausreichend fUr die Installation der Bewehrungsstébe und erlaubt eine
besonders effiziente Positionierung der Verdrangungsvorrichtungen relativ zueinander ohne

gegenseitige Behinderung. Die Lange kann vorteilhaft im Bereich von 2 cm bis 7 cm liegen.

Besonders vorteilnaft ist eine AusfUhrung, bei der das Auflageelement, insbesondere senkrecht,
von der Wandung des Hohlgef&Bes absteht. Hierdurch nimmt das Auflageelement nur den fur

seine Funktion erforderlichen Raum ein.

Vorzugsweise sind mehrere Auflageelemente an der AuBenseite des Hohlgef&Bes angeordnet.
Insbesondere kdnnen mehrere Auflageelemente an der AuBenseite des HohlgefdBes
angeordnet, die in unterschiedliche Richtungen, insbesondere in entgegengesetzte Richtungen
von der Wandung des Hohlgef&Bes abstehen. Eine solche AusfUhrung erlaubt es,
Bewehrungsstébe, insbesondere parallel zueinander, auf entgegengesetzten Seiten des

Hohlgef&Bes aufzulegen.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfUhrung weist die Wandung wenigstens eines der
Hohlgef&Be, insbesondere jedes HohlgefdBes, einen GefdB&ffnungsrand auf, der in dem
Betonbrett angeordnet ist. Hierdurch ist das Hohlgef&B sicher und unlésbar in dem Betonbrett
verankert. Der Gef&B&ffnungsrand kann in Vertikalrichtung vorteilnaft eine Héhe im Bereich von
0.5 cm bis 3 cm aufweisen. Insbesondere kann der GefaBsffnungsrand nach oben hin durch
einen auf der AuBenseite der Verdringungsvorichtung und/oder des Hohlkdrpers
angeordneten Kragen begrenzt sein. In besonders vorteilhafter Weise kann der Kragen auf der
Oberseite des Betonbrettes aufliegen. Der Kragen kann vorteilhaft eine Breite im Bereich von 0,5

cm bis 2 cm aufweisen.

Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass der Gef&aBéffnungsrand in dem Betonbrett
in unmittelbaren Kontakt mit einer Armierung aufsteht. Eine solche AusfUhrung ist beispielsweise
dadurch herstellbar, dass zun&chst wenigstens eine Armierung in einer Schalung angeordnet
wird und dass auf die Armierung die wenigstens eine Verdrdngungsvorrichtung, insbesondere

eine Vielzahl von Verdréngungsvorrichtungen, jeweils mit der Gef&B&ffnung zu der Armierung
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gerichtet derart auf die Armierung aufgesetzt wird, dass der GefdaBoffnungsrand in
unmittelbarem Kontakt zu der Armierung steht. AnschlieBend wird das Betonbrett durch EinfUllen
von flUssigem Beton betoniert, wobei so viel flUssiger Beton in die Schalung eingefUllt wird, bis der
GefaBdffnungsrand von Beton umgeben ist. Insbesondere kann, wie bereits erwdhnt, vorteilhaft
vorgesehen sein, dass das HohlgefédB und/oder die Verdrédngungsvorrichtung einen
umlaufenden Kragen aufweist, der ein oberes Ende des Gef&B&ffnungsrandes markiert und bis

zu dem der flUssige Beton zur Herstellung des Betonbrettes in die Schalung eingefUllt wird.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfGhrung weist wenigstens eine der
Verdrédngungsvorrichtungen, insbesondere jede der Verdréngungsvorrichtungen ein,
insbesondere genau ein, weiteres HohlgefdB auf, wobei das HohlgefdB und das weitere
Hohlgef&B mittels des wenigstens einen Auflageelementes miteinander verbunden sind. Eine
solche AusfGhrung hat den ganz besonderen Vorteil, dass Bewehrungsstélbe sowohl seitlich
neben den Hohlgef&Ben, als auch zwischen den HohlgefdBen auf den Auflageelementen
angeordnet werden kdénnen. Eine solche AusfUhrung hat darlber hinaus den weiteren ganz
besonderen Vorteil, dass sie bei der Herstellung der Elementplatte besonders gut handhabbar
ist. Besonders stabil ist eine solche AusfUhrung, bei der das HohlgefaB und das weitere Hohlgef&alB
mittels mehrerer Auflageelemente miteinander verbunden sind. Vorzugsweise sind wenigstens
zwei der verbindenden Auflageelemente gleich ausgebildet und/oder parallel zueinander

angeordnet.

Vorzugsweise weist der Auflegeabschnitt jedes der Auflageelemente einen Abstand zu der
Oberseite des Betonbrettes im Bereich von 0 cm bis 3 cm auf. Auf diese Weise ist vorteilhaft
erreicht, dass die Bewehrungsstdibe, insbesondere parallel zur Oberseite des Betonbrettes, in
geringem Abstand zu der Oberseite des Betonbrettes derart aufgelegt werden kénnen, dass sie
(abgesehen von den Stellen, an denen sie auf den Auflegeabschnitten aufliegen) bei dem

AuffUllen mit Ortbeton vollstandig von Beton umhullt werden.

Bei einer besonders kostengUnstig herstelloaren und dennoch sehr robusten AusfGhrung sind das
wenigstens eine Auflageelement und das HohlgeféB und das weitere HohlgefdB, insbesondere
im Spritzgussverfahren, gemeinsam einstUckig hergestellt. Insbesondere kénnen das wenigstens
eine Auflageelement und das Hohlgef&B und das weitere Hohlgef&B vorteilhaft im Kunststoff-

Spritzgussverfahren hergestellt sein.

Wie bereits erwdhnt kann die Verdrangungsvorrichtung vorteilhaft derart ausgebildet sein, dass
zwischen dem HohlgefdB und dem weiteren HohlgefdB eine Rinne ausgebildet ist. Die Rinne
kann vorteilhaft eine Breite im Bereich von 3 cm bis 10 cm, insbesondere im Bereich von 3 cm bis

7 cm oder im Bereich von 6 bis 8 cm oder von 5 cm, aufweisen. Dies ermdglicht es, einen
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Bewehrungsstab einfach und unkomepliziert einlegen zu kdnnen. DarUber hinaus ist bei einer
solchen Breite der Rinne gewdhrleistet, dass der Bewehrungsstab (abgesehen von den Stellen,
an denen er auf den Auflegeabschnitten auffliegt) bei dem Aufflllen mit Ortbeton vollst&ndig

von Beton umhullt wird.

Wie ebenfdlls bereits erwdhnt, kann die Rinne teilweise durch eine, insbesondere ebene,
AuBenwandung des HohlgefdBes und teilweise durch eine, insbesondere ebene,

AuBenwandung des weiteren HohlgefaBes der Verdréngungsvorrichtung gebildet sein.

Bei einer besonderen AusfUuhrung sind die AuBenwandungen des HohlgefdBes und des weiteren
Hohlgef&Bes, die einen Teil der Rinne bilden, in Ebenen angeordnet sind, die einen Winkel im
Bereich von 0 Grad bis 30 Grad zueinander aufweisen. Eine solche AusfGhrung hat den ganz
besonderen Vorteil, dass der Ortbeton zuverlassig in die Rinne flieBen und den eingelegen

Bewehrungsstab oder die eingelegten Bewehrungsstélbe umgeben kann.

Vorzugsweise sind das HohlgefdB und das weitere HohlgefdB gleich ausgebildet. Zumindest
kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das HohlgefdB und das weitere HohlgefdB gleich groB
ausgebildet sind und/oder dass das HohlgefdB und das weitere HohlgefdB die gleiche Form

aufweisen.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfGhrung sind das HohlgefdB und das weitere
Hohlgef&B zueinander spiegelsymmetrisch ausgebildet und angeordnet. Eine solche AusfUhrung
hat den ganz besonderen Vorteil, dass die Verdrdngungsvorrichtung und die um sie herum

entfstehende Betonstruktur der Betondecke symmetrische StabilitGtseigenschaften aufweisen.

Vorzugsweise ist auch die GefdB&ffnrung des weiteren Hohlgef&Bes in dem Betonbrett
angeordnet und von dem Beton des Betonbrettes verschlossen. Alternativ oder zusétziich kann
vorteilhaft vorgesehen sein, dass die GefaBdffnungen des HohlgefaBes und des weiteren

Hohlgef&Bes vollstandig in einer gemeinsamen Ebene angeordnet sind.

Bei einer besonders vorteilhaften AusfOhrung ist der Raum oberhallb des wenigstens einen
Auflageelements frei. Dies ermdglicht es, einen Bewehrungsstab besonders einfach auflegen zu

kénnen.

Bei einer vorteilhaften AusfOhrung der erfindungsgemdBen Elementplatte sind mehrere
Verdr&ngungsvorrichtungen in wenigstens einer, insbesondere geraden, Reihe angeordnet.
Insbesondere kann in der Reihe der  Abstand unmittelbar benachbarter

Verdr&ngungsvorrichtungen vorteilhaft im Bereich von 3 cm bis 10 cm, insbesondere im Bereich
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von 3 cm bis 7 cm oder im Bereich von 6 cm bis 8 cm, liegen, oder insbesondere 5 cm befragen.

Ganz besonders vorteilhaft kann die Elementplatte mehrere, insbesondere zueinander parallele,
Reihen von Verdréngungsvorrichtungen aufweisen. Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen
sein, mehrere, insbesondere gleiche, Verdringungsvorrichtungen in mehreren zueinander
parallelen, insbesondere geraden, Reihen angeordnet sind. Bei einer solchen AusfUhrung kann
darUber hinaus vorteilnaft vorgesehen sein, dass wenigstens eines der Armierungselemente der
Elementplatte, insbesondere ein als Gittertr&ger ausgebildetes Armierungselement, zwischen

den zueinander parallelen Reihen aus der Oberseite des Betonbrettes ragt.

Von besonderem Vorteil ist eine Halbfertigteildecke, die mehrere erfindungsgemdaBe

Elementplatten aufweist. Vorzugsweise sind die Elementplatten gleich ausgebildet.

Die Elementplatten der Halbfertigteildecke kdnnen vorteilhaft relativ zueinander derart
angeordnet sein, dass Bewehrungsstdbe elementplattenUbergreifend parallel zueinander in
einem Abstand von 40 cm oder weniger, insbesondere in einem Abstand im Bereich von 15 bis
30 cm oder von 20 cm bis 25 cm oder in einem Abstand von 20 cm, in die Rinnen benachbarter
Elementplatten einfUglbar sind oder eingefUgt sind. Vorzugsweise beinhaltet jede Rinne genau
einen Bewehrungsstab, wobei es jedoch nicht ausgeschlossen ist, in wenigsten einer Rinne,

insbesondere allen Rinnen, mehrere Bewehrungsstélbe anzuordnen.

Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Elementplatten der Halbfertigteildecke
derart angeordnet und deren Verdréngungsvorrichtungen derart ausgebildet und angeordnet
sind, dass die Bewehrungsstébe elementplattenUbergreifend parallel zueinander in einem
Abstand von 40 cm oder weniger, insbesondere in einem Abstand im Bereich von 15 bis 30 cm
oder von 20 cm bis 25 cm oder in einem Abstand von 20 cm, auf Auflegeabschnitte der
Verdréingungsvorrichtungen benachbarter Elementplatten auflegbar sind oder aufgelegt sind.
Auf diese Weise kann vorteilhaft erreicht werden, dass jeder der elementplattenUbergreifenden
Bewehrungsstdlbe auf zu unterschiedlichen Elementplatten gehdrenden Auflegeabschnitten

aufliegt.

Die erfindungsgemd&Be Elementplatte kann vorteilhaft in der Weise hergestellt werden, dass in
einer Schalung wenigstens eine Armierung angeordnet wird, auf die (vorzugsweise in geraden
zueinander parallelen Reihen) die Verdrangungsvorrichtungen aufgesetzt werden. Hierbei kann
in vorteilhafter Weise ein programmierbarer Bewegungsautomat, insbesondere ein
Industrieroboter, zum Einsatz kommen, der die Verdrangungsvorrichtungen platziert. Auf diese
Weise wird eine hohe Genauigkeit erzielt, was wichtig ist, um sp&ter nach dem Einbau der fertig

hergestellten Elementplatte auf der Baustelle die erforderlichen Bewehrungsstdbe in der



10

15

20

25

30

35

WO 2025/003514 PCT/EP2024/068454
11

erforderlichen Weise auflegen zu k&nnen. Danach wird die Schalung mit flussigem Beton gefdlit
bis die GefaBoffnungsrnder in dem Beton angeordnet und die GefaBdffnungen von dem
Beton verschlossen sind, wobei vorteilhaft vorgesehen sein kann, dass die Schalung so hoch mit
flussigem Beton gefUllt wird, bis die Auflegeabschnitte der Auflageelemente einen Abstand zu
der Oberseite des Betonbrettes im Bereich von 0,5 cm bis 3 cm, insbesondere im Bereich von 0,5
cm bis 1,5 cm, aufweisen. Die Verdrangungsvorrichtungen werden hierbei vorzugsweise derart
auf die Armierung aufgesetzt, dass jeweils zwischen benachbarten HohlgeféBen jeweils die in
Querrichtung verlaufende Rinne ausgebildet ist, in die ein Bewehrungsstab in Querrichtung

derart einlegbar ist, dass er seitlich Uber das Betonbrett hinausragt.

GemdB einem ganz besonders vorteilhaften Verfahren wird die erfindungsgemdBe
Elementplatte in der Weise hergestellt werden, dass in einer Schalung wenigstens eine
Armierung angeordnet wird und die Schalung danach mit flissigem Beton gefUllt wird. Danach
werden die Verdrédngungsvorrichtungen (vorzugsweise mehrere Verdrdngungsvorrichtungen in
Reihen) so weit in den noch nicht ausgehdarteten Beton gedrickt, bis die Gef&aBdffnung in dem
Beton angeordnet und von dem Beton verschlossen ist. Die Verdrdngungsvorrichtungen werden
hierbei vorzugsweise so weit in den noch nicht ausgehdrteten Beton gedrlckt, bis der
Auflegeabschnitt des Auflageelementes einen Abstand zu der Oberseite des Betonbrettes (2) im
Bereich von 0,5 cm bis 3 cm, insbesondere im Bereich von 0,5 cm bis 1,5 cm, aufweist. Die
wenigstens eine Verdringungsvorrichtung kann hierbei von der Armierung beabstandet
bleiben. Insbesondere kann die Verdréngungsvorrichtung vorteilhaft, wie oben bereits erwdhnt,
einen umlaufenden Kragen aufweisen, wobei der Kragen relativ zu dem Auflegealbschnitt des
Auflageelementes derart angeordnet ist, dass der Auflegeabschnitt des Auflageelementes
einen Abstand zu der Oberseite des Betonbrettes im Bereich von 0,5 cm bis 3 cm, insbesondere
im Bereich von 0,5 cm bis 1,5 cm, aufweist, wenn der Kragen auf der Oberseite des Betonbrettes
aufliegt. Hierdurch wird ein Prézises Eindriocken der wenigstens einen Verdréngungsvorrichtung
erleichtert und ein ungewolltes Absinken der eingedrickten Verdrdngungsvorrichtung
verhindert. Insbesondere auch bei diesem Verfahren kann in vorteilhaffer Weise ein
programmierbarer Bewegungsautomat, insbesondere ein Industrieroboter, zum Einsatz kommen,
der die Verdr&ngungsvorrichtungen platziert. Auf diese Weise wird eine hohe Genauigkeit erzielt,
was wichtig ist, um sp&ter nach dem Einbau der fertig hergestellfen Elementplatte auf der

Baustelle die erforderlichen Bewehrungsstéibe in der erforderlichen Weise auflegen zu ké&nnen.

Besonders vorteilhaft ist ein Verfahren zum Herstellen eines Betonbauteiles, insbesondere einer
Betondecke oder einer Betonwand, unter Verwendung von mehreren (insbesondere
unmittelbar nebeneinanderliegend angeordneten) erfindungsgemd&Ben Elementplatten, bei
dem elementplattenUbergreifend Bewehrungsstdbe eingelegt werden, die durch die Rinnen

verlaufen, bevor der Raum oberhalb der Elementplatten mit flissigem Ortbeton aufgefdllt wird.
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Nach einem eigenstdndigen Erfindungsgedanken, der alleine oder in Kombination mit einem
der Ubrigen in dieser Anmeldung beschriebenen Merkmale verwirklicht werden kann, ist eine
Elementplatte zum Herstellen einer Halbfertigteildecke besonders vorteilhaft, aufweisend ein
armiertes Betonbrett, aus dessen Oberseite wenigstens eine Verdrédngungsvorrichtung ragt, die
wenigstens ein HohlgefaB aufweist, dessen Gef&Bdffnung in dem Betonbrett angeordnet und
von dem Beton des Betonbrettes verschlossen ist, wobei an der AuBenseite des Hohlgef&Bes
wenigstens ein Auflageelement mit einem auBerhalb des Betonbrettes angeordneten
Auflegeabschnitt zum Auflegen eines Bewehrungsstabes angeordnet ist, wobei der
Auflegeabschnitt einen Abstand zu der Oberseite des Betonbrettes im Bereich von 0,5 cm bis 3

cm, insbesondere im Bereich von 0,5 cm bis 1,5 cm, aufweist.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielhaft und schematisch dargestellt und wird
anhand der Figuren nachfolgend beschrielben, wobei gleiche oder gleich wirkende Elemente
auch in unterschiedlichen AusfUhrungsbeispielen zumeist mit densellben Bezugszeichen versehen
sind. Dabei zeigen:

Fig. 1 ein erstes AusfUhrungsbeispiel einer erfindungsgemdaBen Elementplatte,

Fig.2 eine Detailansicht des ersten AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen

Elementplatte,

Fig. 3 ein AusfGhrungsbeispiel einer Verdrangungsvorrichtung fir eine erfindungsgemdaBe

Elementplatte in einer perspektivischen Ansicht von oben,

Fig.4 das AusfUhrungsbeispiel einer Verdrdngungsvorrichtung fir eine erfindungsgemdaBe

Elementplatte in einer Draufsicht von oben,

Fig. 5 das AusfUhrungsbeispiel einer Verdrngungsvorrichtung fUr eine erfindungsgemdaBe

Elementplatte in einer Seitenansicht,

Fig. 6 das AusfUhrungsbeispiel einer Verdrangungsvorrichtung fUr eine erfindungsgemdaBe

Elementplatte in einer weiteren Seitenansicht,

Fig. 7 ein AusfGhrungsbeispiel einer Verdréngungsvorrichtung fUr eine erfindungsgemdaBe

Elementplatte in einer perspektivischen Ansicht von unten,

Fig.8 eine weitere Detailansicht des ersten AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen
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Elementplatte,

eine weitere Detailansicht des ersten AusfOhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen

Elementplatte,

ein AusfUhrungsbeispiel einer  Halbfertigteildecke aus erfindungsgemdaBen

Elementplatten,

eine  Detailansicht des  AusfUhrungsbeispiels einer  Halbfertigteildecke  aus

erfindungsgemdBen Elementplatten in einer perspektivischen Ansicht,

eine weitere Detailansicht des AusfOhrungsbeispiels einer Halbfertigteildecke aus

erfindungsgemdBen Elementplatten mit einem aufgelegten Bewehrungsstab,

ein  weiteres  AusfUhrungsbeispiel einer  Verdrdngungsvorrichtung  fir  eine

erfindungsgemdBe Elementplatte in einer Schnittdarstellung,

das weitere  AusfUhrungsbeispiel  einer  Verdr&ngungsvorrichtung  fir  eine

erfindungsgemdBe Elementplatte in einer Draufsicht von oben,

eine Detailansicht eines zweiten AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen

Elementplatte,

eine Detailansicht des zweiten AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen

Elementplatte mit aufgelegten Bewehrungsstében in einer Schnittdarstellung,

eine Detailansicht des zweiten AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen

Elementplatte mit aufgelegten Bewehrungsstében in der Draufsicht von oben,

das zweite AusfUhrungsbeispiel einer erfindungsgemdaBen Elementplatte in der Draufsicht

von oben,
ein AusfUhrungsbeispiel einer Halbfertigteildecke aus erfindungsgemdaBen Elementplatten
gemdB dem zweiten AusfUhrungsbeispiel mit aufgelegten Bewehrungsstdben in der

Draufsicht von oben,

eine Darstellung zur lllustration eines méglichen Verfahrens zur Herstellung einer
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erfindungsgemdBen Elementplatte,

Fig. 21 eine Darstellung zur lllustration eines anderen méglichen Verfahrens zur Herstellung einer

erfindungsgemdBen Elementplatte,

Fig. 22 ein  weiteres  AusfUhrungsbeispiel einer  Verdrdngungsvorrichtung fOr  eine

erfindungsgemdBe Elementplatte in einer perspektivischen Ansicht von unten,

Fig. 23 das  weitere  AusfUOhrungsbeispiel  einer  Verdr&dngungsvorichtung  fir  eine

erfindungsgemdBe Elementplatte in einer Draufsicht von olben,

Fig. 24 das  weitere  AusfUhrungsbeispiel einer  Verdr&ngungsvorichtung  fir  eine

erfindungsgemdBe Elementplatte in einer Seitenansicht,

Fig. 25 das  weitere  AusfUhrungsbeispiel einer  Verdr&ngungsvorrichtung  fir  eine

erfindungsgemdBe Elementplatte in einer weiteren Seitenansicht,

Fig. 26 das  weitere  AusfOhrungsbeispiel  einer  Verdr&dngungsvorichtung  fir  eine

erfindungsgemdBe Elementplatte in einer perspektivischen Ansicht von oben,

Fig. 27 ein weiteres AusfUhrungsbeispiel einer erfindungsgemdaBen Elementplatte.

Fig. 1 zeigt ein erstes AusfUhrungsbeispiel einer erfindungsgemdaBen Elementplatte 1 zum
Herstellen einer Halbfertigteildecke. Die Elementplatte 1 weist ein armiertes Betonbrett 2 auf, aus
dessen Oberseite Verdrédngungsvorrichtungen 3 ragen, die jeweils zwei Hohlgef&Be 4 aufweisen,
wobei die GefaBséffnungen 5 der Hohlgef&Be 4 in dem Betonbrett 2 angeordnet und von dem
Beton des Betonbrettes 2 verschlossen sind, was insbesondere in den Figuren 2 und 8 im Detail zu

erkennen ist.

Das Betonbrett 2 weist entlang einer Langserstreckungsrichtung eine Elementplattenlange 23
und entlang einer zu der Langserstreckungsrichtung senkrechten Querrichtung eine
Elementplattenbreite 24 auf, wobei die Elementplattenlénge 23 gréBer als die

Elementplattenbreite 24 ist.

Die Elementplatte weist mehrere in Langserstreckungsrichtung verlaufende
Langsarmierungsstabe 22 auf. Die Ladngsarmierungsstébe 22 sind beabstandet von der Oberseite

des Betonbretts 2 und parallel zur Oberseite 10 des Betonbretts 2 angeordnet. Auf diese Weise
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wird eine besonders hohe Stabilitét und Steifigkeit des herzustellenden Betonbauteils erreicht.

Zwischen benachbarten Hohlgef&Ben 4 ist jeweils eine in Querrichtung verlaufende Rinne 14
ausgebildet ist, in die ein Bewehrungsstab 8 in Querrichtung derart einlegbar ist, dass er seitlich
Uber das Betonbrett 2 hinausragt. In der Figur sind der besseren Ubersichtlichkeit halber lediglich
zwei Bewehrungsstdbe 8 eingezeichnet. Vorzugsweise wird bei der Herstellung einer

Halbfertigdecke in jede Rinne 14 elementplattenUbergreifend ein Bewehrungsstab 8 eingelegt.

Die Rinnen 14 sind derart ausgebildet und angeordnetf, dass die Bewehrungsstébe 8
gleichmdaBig beabstandet derart einlegbar sind, dass in jeder Rinne 14 jeweils in Querrichtung
verlaufend ein Bewehrungsstab 8 angeordnet ist und benachbarte Bewehrungsstébe 8 einen

Abstand von 40 cm oder weniger, insbesondere von 20 cm, aufweisen.

An der AuBenseite jedes der Hohlgef&Be 4 kdnnen Auflageelemente 6 mit einem auBerhalb des
Betonbrettes 2 angeordneten Auflegeabschnitt 7 zum Auflegen eines (in Figur 1 nicht
dargestellten) Bewehrungsstabes 8 angeordnet sein. Der Auflegeabschnitt 7 kann einen
Abstand 9 zu der Oberseite 10 des Betonbrettes 2 im Bereich von 0,5 cm bis 3 cm, insbesondere

im Bereich von 0,5 cm bis 1,5 cm, aufweisen, was insbesondere in Figur 2 im Detail dargestellt ist.

Die Verdr&ngungsvorrichtungen 3 sind gleich ausgebildet und in mehreren geraden und

zueinander parallelen Reihen angeordnet.

Aus dem Betonbrett 2 ragen zwischen den zueinander parallelen Reihen von
Verdr&ingungsvorrichtungen 3 auBerdem als Gittertréger ausgebildete Armierungselemente 11
aus der Oberseite 10 des Betonbrettes 2. Die Ladngsarmierungsstélbe 22 sind an den freien Enden

der Armierungselemente 11 befestigt.

Fig. 2 zeigt eine Detailansicht des ersten AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen

Elementplatte, wobei das Betonbrett 2 geschnitten dargestellt ist.

Die Wandung jedes HohlgefaBes 4 weist einen GefaBdffnungsrand 12 auf, der die GefaBéffnung
5 umgibt und der in dem Betonbrett 2 einbetoniert ist. Hierdurch ist jedes Hohlgef&B 4 sicher und

unldsbar in dem Betonbrett 2 verankert.

Der GefaBodffnungsrand 12 ist nach oben hin durch einen auf der AuBenseite der
Verdrangungsvorrichtung 3 angeordneten, umlaufenden Kragen 13 begrenzt, der auf der

Oberseite 10 des Betonbrettes 2 aufliegt.
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Die beiden HohlgefaBe 4 jeder Verdr&ngungsvorrichtung 3 sind mittels Auflageelementen 7
miteinander verbunden, wobei zwischen den HohlgefdBen 4 jeder Verdrdngungsvorrichtung 3
eine Rinne 14 gebildet ist. Die Rinne 14 kann im Bereich der Auflageelemente 7 vorteilhaft eine
Breite 15 im Bereich von 3 cm bis 10 cm, insbesondere im Bereich von 3 cm bis 7 cm oder im

Bereich von 6 bis 8 cm, insbesondere von 5 cm, aufweisen.

Der Abstand 16 unmittelbar benachbarter Verdréngungsvorrichtungen 3 einer Reihe, der die
Breite 15 der dazwischen gebildeten Rinne definiert, kann vorteilhaft im Bereich von 3 cm bis 10
cm, insbesondere im Bereich von 3 cm bis 7 cm oder im Bereich von é bis 8 cm liegen,

insbesondere von 5 cm betragen.

Die Verdrangungsvorrichtungen 3 sind daher derart ausgebildet und angeordnet, dass (in dieser
Figur nicht gargestellte) Bewehrungsstabe 8 in einem Abstand 17 von 40 cm oder weniger,
insbesondere von 30 cm oder weniger oder im Bereich von 15 bis 30 cm oder im Bereich von 20
cm bis 25 cm, und ganz insbesondere in einem Abstand 17 von 20 cm auf die Auflageelemente

6 aufgelegt werden kénnen.

Auf der Oberseite jedes Hohlgef&Bes 4 sind Abstandhalter 18 angeordnet Die Abstandhalter 18
sind rippenférmig ausgebildet. Auf die Abstandhalter 18 kdnnen auf der Baustelle vor einem
Befoniervorgang weitere (in den Figuren nicht dargestellte) Bewehrungen, insbesondere
Bewehrungsstdlbe oder Bewehrungsmatten, aufgelegt werden, wobei durch die Abstandhalter
18 ein unmittelbarer Kontakt der weiteren Bewehrung zu den Wandungen der Hohlgef&aBe 4

vermieden ist.

Die Figuren 3 bis 7 zeigen ein AusfUhrungsbeispiel einer Verdr&ngungsvorrichtung 3 fUr das erste
AusfUhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Elementplatte 1 in verschiedenen Ansichten. Die

Verdréngungsvorrichtung 3 ist vorzugsweise einstUckig als Kunststoff-Spritzgussteil hergestellt.

Fig. 8 zeigt eine weitere Detailansicht des ersten AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen
Elementplatte 1, wobei das Betonbrett 2 geschnitten dargestellt ist. Es ist zu erkennen, dass die
Wandung jedes Hohlgef&Bes 4 einen Gef&Bdffnungsrand 12 aufweist, der die Gef&B8ffnung 5
umgibt und der in dem Betonbretft 2 angeordnet ist, wodurch jedes HohlgefaB 4 sicher und
unlésbar in dem Betonbrett 2 verankert ist, was in der weiteren Detailansicht der Figur 9
besonders gut zu erkennen ist. In Figur 8 sind auch Bewehrungsstabe 8 zu sehen, die auf die

Auflageelemente 6 aufgelegt sind.

Die Figuren 10 und 11 zeigen ein AusfUhrungsbeispiel einer Halbfertigteildecke aus mehreren

erfindungsgemdBen Elementplatten 1 gemdB dem ersten AusfUOhrungsbeispiel, wobei
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Bewehrungsstébe 8 elementplattenUbergreifend und parallel zueinander auf Auflegeabschnitte

7 der Verdrangungsvorrichtungen 3 unmittelbar benachbarter Elementplatten 1 aufgelegt sind.

Fig. 12 zeigt eine weitere Detailansicht des AusfUhrungsbeispiels einer Halbfertigteildecke aus
erfindungsgemdBen Elementplatten 1. In der Figur 12 ist ein Bewehrungsstab 8 zu erkennen, der
in der Rinne 14 auf die Auflegeabschnitte 7 der Auflageelemente é aufgelegt sind, die die

Hohlgef&Be 4 miteinander verbinden.

Die Figuren 13 und 14 zeigen schematisch ein weiteres AusfUhrungsbeispiel einer
Verdréngungsvorrichtung 3 fUir eine erfindungsgemd&Ben Elementplatte 1 in  einer
Schnittdarstellung. Die Verdréngungsvorrichtung 3 weist zwei Hohlgef&Be 4 auf, die mittels
mehrerer Auflageelemente 6 miteinander verbunden sind, wobei zwischen den Hohlgef&Ben 4

jeder Verdradngungsvorrichtung 3 eine Rinne 14 gebildet ist.

Fig. 15 zeigt eine Detailansicht eines zweiten AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen
Elementplatte 1, die mehrere der in den Figuren 14 und 15 dargestellten
Verdr&ingungsvorrichtungen 3 aufweisen, wobei der Auflegeabschnitt einen Abstand 9 zu der
Oberseite des Betonbrettes im Bereich von 0,5 cm bis 3 cm, insbesondere im Bereich von 0,5 cm

bis 1,5 cm, aufweist.

Die Verdr&ngungsvorrichtungen 3 sind derart ausgebildet und angeordnet, dass (in dieser Figur
nicht gargestellfe) Bewehrungsstdbe 8 in einem Abstand von 40 cm oder weniger, insbesondere
in einem Abstand 17 von 30 cm oder weniger oder in einem Abstand 17 im Bereich von 15 bis 30
cm, insbesondere im Bereich von 20 cm bis 25 cm, und ganz insbesondere in einem Abstand 17
von 20 cm oder von 20 cm, auf die Auflageelemente é aufgelegt werden k&nnen, wie dies in

Figur 16 gezeigt ist.

In dem Betonbrett 2 ist eine Armierung 19 angeordnet. Es kdnnen weitere (in den Figuren 15 bis
21 nicht dargestellte) Armierungen vorhanden sein, insbesondere auch solche Armierungen, die

aus der Oberseite 10 des Betonbrettes 2 ragen.

Fig. 17 zeigt eine Detdilansicht des zweiten AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemdaBen

Elementplatte 1 mit aufgelegten Bewehrungsst&lben 8 in der Draufsicht von oben.

Es ist zu erkennen (siehe beispielsweise den Bereich innerhalb des gestrichelt eingezeichneten
Kreises), dass die nach auBen gerichteten Auflageelemente 6 der Verdrdngungsvorrichtungen 3
l&nger sind. als die Halfte des Abstandes unmittelbar benachbarter Verdréngungsvorrichtungen

3. Es ist auBerdem zu erkennen (siehe beispielsweise den Bereich innerhalb des gesirichelt
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eingezeichneten Kreises), dass diese nach auBen gerichteten Auflageelemente 6 der
Verdrangungsvorrichtungen 3 derart, insbesondere auBermittig, angeordnet sind, dass sich die
Auflageelemente 6 unmittelbar benachbarter Verdréngungsvorrichtungen 3 derselben Reihe
rdumlich nicht behindern, sondern versetzt zueinander angeordnet sind. Die zwischen den
Verdr&ngungsvorrichtungen 3 verlaufenden Bewehrungsstébe 8 liegen daher gleichzeitig auf

den Auflageelementen 6 beider unmittelbar benachbarter Verdréngungsvorrichtungen 3 auf.

Fig. 18 zeigt das zweite AusfUhrungsbeispiel einer erfindungsgemdaBen Elementplatte 1 in der
Draufsicht von oben. Die Elementplatte 1 weist mehrere gleiche Verdréngungsvorrichtungen 3

auf, die in mehreren zueinander parallelen geraden Reihen angeordnet sind.

Fig. 19 zeigt ein AusfGhrungsbeispiel einer Halbferfigteildecke aus erfindungsgemdaBen
Elementplatten 1 gemdaB dem zweiten AusfUhrungsbeispiel mit elementplattenibergreifend auf

Auflegeabschnitte 7 aufgelegten Bewehrungsst&ben 8 in der Draufsicht von oben.

Fig. 20 zeigt eine Darstellung zur lllustration einer Méglichkeit zur Herstellung einer

erfindungsgemdBen Elementplatte 1.

Die Elementplatte 1 ist beispielsweise dadurch herstelloar, dass wenigstens eine Armierung 19 in
einer Schalung 20 angeordnet wird und dass auf die Armierung 19 die
Verdr&ngungsvorrichtungen 3 jeweils mit der Gef&aBéffnung 5 zu der Armierung gerichtet derart
auf die Armierung 19 aufgesetzt werden, dass der GefaBdffnungsrand 12 in unmittelbarem
Kontakt zu der Armierung 19 steht. AnschlieBend wird das Betonbrett 2 durch EinfUllen von
flussigem Beton betoniert, wobei so viel flUssiger Beton in die Schalung 20 eingefUllt wird, bis der
GefaBdffnungsrand 12 von Beton umgeben ist. Die Hohlgef&Be 4 weisen jeweils einen
umlaufenden Kragen 13 auf, der den oberen Endbereich des GefaB&ffnungsrandes 12 markiert
und bis zu dem (in Figur 20 nicht dargestellter) flUssiger Beton zur Herstellung des Betonbrettes 2 in
die Schalung 20 eingefUllt wird. Das Platzieren der Verdr&ngungsvorrichtungen 3 kann
insbesondere mittels eines (in der Figur 21 nicht dargestellten) programmierbaren

Bewegungsautomaten, insbesondere mittels eines Industrieroboters, erfolgen.

Figur 21 zeigt eine Darstellung zur lllustration eines anderen mdglichen Verfahrens zur Herstellung

einer erfindungsgemdaBen Elementplatte 1.

Bei dem anderen Verfahren wird die erfindungsgemdaBe Elementplatte 1in der Weise hergestellt,
dass in einer Schalung 20 wenigstens eine Armierung 19 angeordnet wird und die Schalung 20
danach mit  flUssigem Beton 21 gefOllt  wird. Danach  werden mehrere

Verdr&ngungsvorrichtfungen 3 so weit in den noch nicht ausgehdrteten Beton 21 gedrickt, bis
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deren GefaBasffnungen 5 in dem Beton 21 angeordnet und von dem Beton 21 verschlossen sind
und die Auflegeabschnitte 7 der Auflageelemente 6 einen Abstand zu der Oberseite 10 des
Betons 21 im Bereich von 0,5 cm bis 3 cm, insbesondere im Bereich von 0,5 cm bis 1,5 cm,

aufweist.

Die Verdréngungsvorrichtungen 3 weisen einen umlaufenden Kragen auf, wobei der Kragen 6
jeweils relativ zu dem Auflegeabschnitt 7 des Auflageelementes 6 derart angeordnet ist, dass
der Auflegeabschnitt 7 des Auflageelementes 6 einen Vertikalabstand zu der Unterseite des
Kragens 13 im Bereich von 0,5 cm bis 3 cm, insbesondere im Bereich von 0,5 cm bis 1,5 cm,
aufweist. Diese AusfUhrung erméglicht es, dass die Verdrangungsvorrichtungen 3 in einfacher
Weise jeweils so weit in den flUssigen Beton eingerUckt werden muUssen, bis der Kragen 13 in

Kontakt mit der Oberseite 10 des Betons 21 kommt.

Insbesondere kann auch bei diesem Verfahren in vorteilhafter Weise ein (in der Figur 21 nicht
dargestellter) programmierbarer Bewegungsautomat, insbesondere ein Industrieroboter, zum

Einsatz kommen, der die Verdrangungsvorrichtungen 3 platziert.

Die Figuren 22 bis 26 zeigen ein weiteres AusfUhrungsbeispiel einer Verdréingungsvorrichtung 3 for
eine erfindungsgemdBe Elementplatte 1 in verschiedenen Ansichten. Die

Verdr&ingungsvorrichtung 3 ist vorzugsweise einstUckig als Kunststoff-Spritzgussteil hergestellt.

Die Figur Fig. 2 zeigt ein weiteres AusfUhrungsboeispiel einer erfindungsgemdaBen Elementplatte 1.

Die Elementplatte 1 weist drei unterschiedliche Bereiche 27, 28, 29 auf.

In dem ersten Bereich 27 sind erste Verdrangungsvorrichtungen 25 angeordnet. In dem zweiten
Bereich 28 sind zweite Verdrangungsvorrichtungen 26 angeordnet, die sich hinsichtlich ihrer Form
und/oder ihrer GréBe und/oder ihres Volumens von den ersten Verdr&ngungsvorrichtungen 25
unferscheiden. Die ersten Verdrédngungsvorrichtungen 25 weisen ein gréBeres Volumen auf, als
die zweite Verdrangungsvormichtungen 26. Dadurch sind in den zweiten Bereichen 26 der
Elementplatte 1, in denen bei dem herzustellenden Betonbauteil eine gréBere Belastung zu
erwarten ist, kleinere Verdr&ngungsvorichtungen 25 mit geringerem Verdr&ngungsvolumen
angeordnet, wdhrend in den ersten Bereichen der Elementplatte 1, in denen bei dem
herzustellenden Betonbauteil eine geringere Belastung zu erwarten ist, gréBere
Verdr&ngungsvorrichtungen 26 mit gréBerem Verdr&dngungsvolumen angeordnet. Auf diese
Weise wird vorteilhaft erreicht, dass das Betonbauteil in den zweiten Bereich gréBerer Belastung

mehr Beton aufweist, als in den ersten Bereichen 25 geringerer Belastung.
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Der dritte Bereich 29 der Elementplatte 1 ist frei von Verdr&ngungsvorrichtungen 25, 26, obwohl
er so groB ist, dass dort Verdrangungsvorrichtungen angeordnet sein kénnten, die so groB sind,
wie die ersten und zweiten Verdr&ngungsvorrichtungen 25, 26. Auf diese wird vorteilhaft erreicht,
dass das herzustellende Betonbauteil in dem dritten Bereich die maximal mdgliche Mange an

Beton aufweist und daher dort eine besonders hohe Stabilitat und/oder Tragfahigkeit hat.
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Patentanspriiche

Elementplatte (1) zum Herstellen einer Halbfertigteildecke, aufweisend ein armiertes
Betonbrett (2), das entlang einer Langserstreckungsrichtung eine Elementplattenidnge
(23) und entlang einer zu der Langserstreckungsrichtung senkrechten Querrichtung eine
Elementplattenbreite (24) aufweist und aus dessen Oberseite (10) mehrere, insbesondere
gleiche, Verdrangungsvorrichtungen (3) ragen, von denen jede wenigstens ein
HohlgefaB (4) aufweist, dessen Gef&aB&ffnung (5) in dem Betonbrett (2) angeordnet und
von dem Beton des Betonbrettes (2) verschlossen ist, wobei die Elementplatte (1)
mehrere in Langserstreckungsrichtung verlaufende Langsarmierungsstélbe (22) aufweist,
die beabstandet von der Oberseite (10) des Betonbretts (2) angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen benachbarten HohlgefaBen (4) jeweils eine in
Querrichtung verlaufende Rinne (14) ausgebildet ist, in die ein Bewehrungsstab (8) in

Querrichtung derart einlegbar ist, dass er seitlich Uber das Betonbrett (2) hinaus ragt.

Elementplatte (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Rinnen (14) derart
ausgebildet und angeordnet sind, dass mehrere Bewehrungsstébe (8) gleichmdaBig
beabstandet derart einlegbar sind, dass in jeder Rinne (14) jeweils in Querrichtung
verlaufend ein Bewehrungsstab (8) angeordnet ist und benachbarte Bewehrungsstébe
(8) einen Abstand (17) von 40 cm oder weniger, insbesondere in einem Abstand (17) von
30 cm oder weniger oder in einen Abstand (17) im Bereich von 15 bis 30 cm oder im

Bereich von 20 cm bis 25 cm oder von 20 cm, aufweisen.

Elementplatte (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Rinnen
(14) jeweils eine Breite (15) im Bereich von 3 cm bis 10 cm, insbesondere im Bereich von 3

cm bis 7 cm oder im Bereich von 6 cm bis 8 cm oder von 5 cm, aufweist.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichneft, dass die
in Langserstreckungsrichtung verlaufenden Langsarmierungsstébe (22) parallel zur

Oberseite (10) des Betonbretts (2) angeordnet sind.
Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

a. aus dem Betonbrett 2, insbesondere als Gitterirger ausgebildete,
Armierungselemente (11) ragen, an denen die Langsarmierungsstabe (22) befestigt

sind, oder dass

b. aus dem Befonbrett 2, insbesondere als Gittertrdger ausgebildete,
Armierungselemente (11) ragen, an deren freien Enden die Langsarmierungsstélbe

(22) befestigt sind.
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Elementplatte (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Armierungselemente (11) in mehreren geraden und zueinander parallelen Reihen
angeordnet sind und dass jeweils an den Armierungselementen (11) einer Reihe einer der

Langsarmierungsstdbe (22) befestigt ist.

Elementplatte (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils wenigstens
eine Reihe von Armierungselementen (11) zwischen jeweils zwei geraden und zueinander

parallelen Reihen von Verdrdngungsvorrichtungen (3) verlauft.
Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichneft, dass

a. sich die Langsarmierungsstdbe (22) Uber die gesamte Elementplattenldnge
erstrecken oder dass eine Langsarmierungsstablénge der Langsarmierungsstébe (22)
das 0.8 bis 1,0-fache, insbesondere das 0,9 bis 1,0-fache, der Elementplatteni&nge

betragt, und/oder dass
b. die die Elementplattenlange (23) gréBer als die Elementplattenbreite (24) ist.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass an
der AuBenseite wenigstens eines von jeweils zwei benachbarten HohlgefdBen (4)
wenigstens ein  Auflageelement (6) mit einem auBerhalb des Betonbrettes (2)
angeordneten Auflegeabschnitt (7) zum Auflegen eines Bewehrungsstabes (8)
angeordnet ist, wobei der Auflegeabschnitt (7) einen Abstand (9) zu der Oberseite (10)
des Betonbrettes (2) im Bereich von 0,5 cm bis 3 cm, insbesondere im Bereich von 0,5 cm

bis 1,5 cm, aufweist.

Elementplatte (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Auflageelement
(6) langlich ausgebildet ist und/oder dass das Auflageelement (6] als, insbesondere

zylinderférmiger, Auflagestab ausgebildet ist.

Elementplatte (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Auflegeabschnitt (7) eine konkave Form aufweist und/oder konkav gekrUmmt

ausgebildet ist.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Auflageelement (6) und das HohlgefaB (4), insbesondere im

Spritzgussverfahren, gemeinsam einstUckig hergestellt sind.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Abschnitt der Wandung jedes Hohlgef&aBes (4), insbesondere wenigstens
eines der HohlgefaBe (4), gewdlbt ist und/oder dass die Wandung jedes Hohlgef&Bes (4),
insbesondere  wenigstens eines der HohlgefédBe (4), in einer horizontalen
Querschnittselbbene einen gebogenen, insbesondere kreisabschnittsférmigen, Albschnitt

aufweist.
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Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wandung jedes HohlgefdBes (4), insbesondere wenigstens eines der Hohlgef&Be (4),

wenigstens einen ebenen Abschnitt aufweist.

Elementplatte (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der ebene
Abschnitt in einem Winkel von 70 Grad bis 90 Grad zur Oberseite (10) des Betonbrettes (2)

angeordnet ist.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wandung jedes HohlgefdBes (4), insbesondere wenigstens eines der HohlgefaBe (4),

einen zur Oberseite (10) des Betonbrettes (2) parallelen Albschnitt aufweist.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Abschnitt der Wandung jedes HohlgefdBes (4), insbesondere wenigstens eines der

HohlgefaBe (4), die Form eines Kugelausschnitts aufweist.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass auf
der Oberseite jedes Hohlgef&Bes (4), insbesondere wenigstens eines der Hohlgef&aBe (4),
wenigstens ein, insbesondere rippenférmiger und/oder stegfdrmiger, Abstandhalter

angeordnet ist.
Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 9 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass

a. das Auflageelement (6) in einer Richtung, insbesondere senkrecht, von der Wandung
des HohlgefaBes (4) weg kUrzer ist, als die L&nge und die Breite der Gef&Bdffnung (5),

und/oder dass

b. das Auflageelement (6) in einer Richtung, insbesondere senkrecht, von der Wandung
des HohlgefaBes (4) weg langer ist als die Hdalfte des Abstandes unmittelbar

benachbarter Verdrangungsvorrichtungen (3).

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 9 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
das Auflageelement (6), insbesondere senkrecht, von der Wandung des Hohlgef&Bes (4)

absteht.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 9 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Auflageelemente (6) an der AuBenseite des Hohlgef&aBes (4) angeordnet sind,
die in unterschiedliche Richtungen, insbesondere in entgegengesetzte Richtungen von

der Wandung des Hohlgef&aBes (4) abstehen.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass
jedes Hohlgef&B (4), insbesondere wenigstens eines der HohlgefdBe (4), einen

GefaBdffnungsrand (12) aufweist, der in dem Betonbrett (2) angeordnet ist.
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Elementplatte (1) nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass der
GefaBoffnungsrand (12) in dem Betonbrett (2) in unmittelbaren Kontakt mit einer

Armierung aufsteht.

Elementplatte (1) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass der
GefaBéffnungsrand (12 in Vertikalrichtung eine H8he im Bereich von 0,5 cm bis 3 cm

aufweist.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass
jedes HohlgefaB (4), insbesondere wenigstens eines der HohlgefdaBe (4), und/oder jede
Verdr&ngungsvorrichtung (3). insbesondere wenigstens eine der

Verdré&ngungsvorrichtung (3), einen umlaufenden Kragen (13) aufweist.

Elementplatte (1) nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass der Kragen (13) auf
der Oberseite (10) des Betonbrettes (2) aufliegt.

Elementplatte (1) nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, dass der Kragen

(13) eine Breite im Bereich von 0,5 cm bis 2 cm aufweist.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass
jede Verdr&ngungsvorrichtung (3). insbesondere wenigstens eine der
Verdrdngungsvorrichtungen (3), ein, insbesondere genau ein, weiteres Hohlgef&aB (4)
aufweist, und dass das HohlgefdB (4) und das weitere HohlgefaB (4) mittels des

wenigstens einen Auflageelementes miteinander verbunden sind.

Elementplatte (1) nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine
Auflageelement (6) und das Hohlgef&B (4) und das weitere HohlgefaB (4), insbesondere

im Spritzgussverfahren, gemeinsam einstickig hergestellt sind.

Elementplatte (1) nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet, dass das
HohlgefaB (4) und das weitere Hohlgef&B (4) mittels mehrerer Auflageelemente (6)

miteinander verbunden sind.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 28 bis 30 dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens zwei der Auflageelemente (6) gleich ausgebildet sind und/oder parallel

zueinander angeordnet sind.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 9 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass der
Auflegeabschnitt (7) jedes der Auflageelemente (6) einen Abstand zu der Oberseite (10)

des Betonbrettes (2) im Bereich von 0 cm bis 3 cm aufweist.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 28 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem HohlgefaB (4) und dem weiteren HohlgefdaB (4) eine der Rinnen (14)

ausgebildet ist.
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Elementplatte (1) nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass die Rinne (14)
teilweise durch eine, insbesondere ebene, AuBenwandung des HohlgefdBes (4) und
teilweise durch eine, insbesondere ebene, AuBenwandung des weiteren Hohlgef&Bes (4)
gebildet ist.

Elementplatte (1) nach Anspruch 33 oder 34, dadurch gekennzeichnet, dass die
AuBenwandungen des Hohlgef&Bes (4) und des weiteren Hohlgef&Bes (4), die einen Teil
der Rinne bilden, in Ebenen angeordnet sind, die einen Winkel im Bereich von 0 Grad bis

30 Grad zueinander aufweisen.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 28 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass

die Elementplatte (1) wenigstens eines der folgenden Merkmale aufweist:

a. das HohlgefdB (4) und das weitere HohlgefdB (4) sind gleich ausgebildet,

b. das HohlgefdB (4) und das weitere HohlgefdB (4) sind gleich groB3 ausgebildet,
c. das HohlgefdB (4) und das weitere HohlgefdB (4) weisen die gleiche Form auf.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 28 bis 36, dadurch gekennzeichnet, dass
das HohlgefaB (4) und das weitere HohlgefdB (4) zueinander spiegelsymmetrisch

ausgebildet und angeordnet sind.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 28 bis 37, dadurch gekennzeichnet, dass
die GefaBdffnung (5) des weiteren HohlgefaBes (4) in dem Betonbrett (2) angeordnet

und von dem Beton des Betonbrettes (2) verschlossen ist.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 28 bis 38, dadurch gekennzeichnet, dass
die GefaB&ffnungen des HohlgefaBes (4) und des weiteren HohlgefaBes (4) vollstéandig in

einer gemeinsamen Ebene angeordnet sind.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 1 bis 39, dadurch gekennzeichnet, dass der

Raum oberhalb des wenigstens einen Auflageelements frei ist.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 1 bis 38, dadurch gekennzeichnet, dass die
mehreren, insbesondere gleichen, Verdréngungsvorrichtungen (3) in einer, insbesondere

geraden, Reihe angeordnet sind.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 1 bis 39, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Reihe der Abstand unmittelbar benachbarter Verdrangungsvorrichtungen (3) im
Bereich von 3 cm bis 10 cm, insbesondere im Bereich von 3 cm bis 7 cm oder im Bereich

von 6 cm bis 8 cm, liegt, insbesondere 5 cm betrégt.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 1 bis 40, dadurch gekennzeichnet, dass die
mehreren, insbesondere gleichen, Verdrdngungsvorichtungen (3) in mehreren

zueinander parallelen, insbesondere geraden, Reihen angeordnet sind.
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Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 9 bis 43, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verdrangungsvorrichtungen (3) derart ausgebildet und angeordnet sind, dass die
Bewehrungsstébe (8) parallel zueinander und jeweils von 40 cm oder weniger,
insbesondere von 30 cm oder weniger oder in einem Abstand im Bereich von 15 bis 30
cm, insbesondere im Bereich von 20 cm bis 25 ¢m, und ganz insbesondere in einem

Abstand von 20 cm, auf die Auflegeabschnitte (7) auflegbar sind.

Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 9 bis 43, dadurch gekennzeichnet, dass die
Elementplatte (1) wenigstens zwei Verdréngungsvorrichtungen (3) aufweist, die sich
hinsichtlich ihrer Form und/oder ihrer GréBe und/oder ihres Volumens voneinander

unterscheiden.

Halbfertigteildecke, die mehrere, insbesondere gleiche, Elementplatten (1) nach einem

der AnsprUche 1 bis 45 aufweist.

Halbfertigteildecke nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet, dass die
Elementplatten (1) relativ zueinander derart angeordnet sind, dass Bewehrungsstabe (8)
elementplattenUbergreifend parallel zueinander in einem Abstand von 40 cm oder
weniger, insbesondere in einem Abstand im Bereich von 15 bis 30 cm oder von 20 cm bis
25 cm oder in einem Abstand von 20 cm, in die Rinnen (14) benachbarter

Elementplatten (1) einfUgbar sind oder eingefUgt sind.

Halbfertigteildecke nach Anspruch 46 oder 47, dadurch gekennzeichnet, dass die
Elementplatten (1) derart angeordnet und deren Verdréngungsvorrichtungen (3) derart
ausgebildet und angeordnet sind, dass Bewehrungsstdbe (8)
elementplattenUbergreifend parallel zueinander in einem Abstand von 40 cm oder
weniger, insbesondere in einem Abstand im Bereich von 15 bis 30 cm oder von 20 cm bis
25 cm oder in einem Abstand von 20 cm, auf Auflegeabschnitte (7) der
Verdrdngungsvorrichtungen (3) benachbarter Elementplatten (1) auflegbar sind oder

aufgelegt sind.

Betonbauteil, insbesondere Betondecke, das mehrere Elementplatten (1) nach einem
der Anspriche 1 bis 45 oder eine Halbfertigteildecke nach einem der Anspriche 46 bis
48 aufweist, und/oder das unter Verwendung mehrerer Elementplatten (1) nach einem
der Anspriche 1 bis 45 oder unter Verwendung einer Halbfertfigteildecke nach einem der

AnsprUche 46 bis 48 hergestellt ist.

Verfahren zum Herstellen einer Elementplatte (1) nach einem der Anspriche 1 bis 45,

dadurch gekennzeichnet, dass

a. in einer Schalung wenigstens eine Armierung (19) angeordnet wird, auf die die

Verdrangungsvorrichtungen (3) derart aufgesetzt werden, dass jeweils zwischen
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benachbarten HohlgefaBen (4) jeweils die in Querrichtung verlaufende Rinne (14)
ausgebildet ist, in die ein Bewehrungsstab (8) in Querrichtung derart einlegbar ist,
dass er seitlich Uber das Betonbrett (2) hinaus ragt, und dass die Schalung (20)
danach mit flussigem Befon gefUllt wird bis die GefdaBodffnung (5) in dem Beton
angeordnet und von dem Beton verschlossen ist, insbesondere bis der
Auflegeabschnitt (7) des Auflageelementes (6) einen Abstand (9) zu der Oberseite
(10) des Betonbrettes (2) im Bereich von 0,5 cm bis 3 cm, insbesondere im Bereich

von 0,5 cm bis 1,5 cm, aufweist, oder dass

b. in einer Schalung wenigstens eine Armierung (19) angeordnet wird und die Schalung
(20) danach mit flissigem Beton gefUllt wird und dass danach die
Verdrangungsvorrichtungen (3) derart, dass jeweils zwischen benachbarten
Hohlgef&Ben (4) jeweils die in Querrichtung verlaufende Rinne (14) ausgebildet ist, in
die ein Bewehrungsstab (8) in Querrichtung derart einlegbar ist, dass er seitlich Uber
das Betonbrett (2) hinaus ragt, und so weit in den noch nicht ausgehdarteten Beton
gedrUckt werden, bis die GefaBdffnung (5) in dem Beton angeordnet und von dem
Beton verschlossen ist, insbesondere bis der Auflegedbschnitt (7) des
Auflageelementes (6) einen Abstand () zu der Oberseite (10) des Betonbrettes (2) im

Bereich von 0,5 cm bis 3 cm, insbesondere im Bereich von 0,5 cm bis 1,5 cm, aufweist.

Verfahren nach Anspruch 50, dadurch gekennzeichnet, dass die

Verdr&ngungsvorrichtungen (3) mittels eines Roboters positioniert werden.

Verfahren zum Herstellen eines Befonbauteiles, insbesondere Betondecke oder einer
Betonwand, unter Verwendung von mehreren, insbesondere jeweils unmittelbar
nebeneinander angeordneten, Elementplatten (1) nach einem der Anspriche 1 bis 45,
dadurch gekennzeichnet, dass elementplattentbergreifend Bewehrungsstébe in die die
Rinnen (14) der Verdrdngungsvorrichtungen (3) eingelegt werden, und dass
anschlieBend der Raum oberhalb der Elementplatten (1) mit flussigem Beton aufgefUllt

wird.



