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lnterrupteur a arc tournant 
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L'lnvention est relative a un lnterrupteur de de soufflage de l'arc engendre par ces courants. 

courant alternatlf a soufflage magnetlque engen- induits est faible et insufflsante a !'extinction de 

drant une rotation de · rare, comprenant une I' arc. 

· enveloppe isofante contenant un gaz a rlgldit6 Seton un deveioppement de l'inventlon, ta sec-

dl61ectrlque elevee, une palre de contacts s6para- 5 tion de !'electrode annulaire s'inscrit dans un 

bles, une premiere electrode annulaire associee a cercle et le centre de gravite des courants lnduits 

run desdlts contacts pour capter la racine d'arc coincide .-vec le centre du cercle .. 

des sa formation et une boblne tubulalre coaxlale Selon un autre d6veloppement de !'invention, la 

a ladlte. premiere electrode pour engendrer un boblne est solidarls6e a une carcasse metalllque, 

champ magnetlque dans la zone de formation et 10 a laquelle est fixee, par exempte par soudage, 

d'extenslon de rare tin. entre lesdlts contacts lors l'electrode ·annulaire. La carcasse metallique 

de la separation de ces demiers et Imposer une constltue une frette de la bobine ainsi qu'un 

migration tournante de la raclne dudit arc ancn. support rlglde de !'electrode annulaire capable de 

sur la premiere etectrode, celle-cl etant en un sul)porter les forces importantes de repulsion 

mat6riau bon conducteur. 
15 engend"'8s par des c'ourants de court-circuit 

Les brevets fran98ia n09 2.339.244 et 2.368.792 parcourant la boblne. La carcasse est avantageu· 

decrlvent des lnterrupteurs du genre mentionne sement en un materlau ferromagnetique, notam-

ayant une boblne de soufflage dont la face fron· ment en· acier doux, capable d'augmenter le 

tale est agencee en contact annulaire formant champ magn6tlque de soufflage tors de la cou· 

une piste annulalre de migration de la raclne 20 pure de faibles courants. 

d'arc. Cette piste annulalre en un materlau bon L'electrode annulaire set couplee etroitement • 

conducteur d'electrlclte est le si• de courants la boblne de soufflage et elle constitue un anneau 

indults et de forces electrodynamlques de reput- en court-circuit de dephasage situe dans la zone 

slon lmportants et les performances de cas Inter- . de champ maximal et permettant une conserve-

rupteurs sont llmiteea. La presente invention a . 25 tion du champ magnettque de soufflage au pas-

pour but de remedler a ce8 lnconvenients. sage du courant par zero. Une deuxi8me elec-

L'interrupteur selon la presente invention est trode est dlspos&e en regard de la premiere pour 

caract6rls8 par le falt qua l'anneau de ladlte posltionner l'arc dans la zone de champ maximal 

premiere electrode est epais en direction axiale, engend"9 par les courants lnduits. 

est accote au bord interne de la face frontale de la 30 O'autres avantages et caracterlstiques ressorti-

bobine du c6t8 de la zone de formatron d'arc, est ront plus clalrement de la description qui va 

flxit rigidement au support de la bobine et ne sulvre d'un mode de mlse en C9uvre de l'inven-

recouvr& qu'une falble fractlon de ladite face tfon, donne • titre d'exemple non llmltatif et 

frontale de la boblne et qu'un ecran metallique de represent6 au dessln anne~ dans tequel la figure 

....... C\. falble epalsseur et/ou de falble copductlvite par 86 unique est une coupe schematlque et partielle 

rapport a la preml•re electrode est interpos8 d'un lnterrupteur selon la presente invention. ra 

entre la zone de formation d'arc et la partie de la partie gauche rep"9sentant l'interrupteur en posi-

. . . • · face frontale de fa bobine non recouverte par la tion fermee et la partle drolte en position ouverte • 

·"·"' premitre electrode. . ' Sur la figure, une · enveloppe 6tanche 10, de 

L'electrode annulalnt ne s'etend qua su; une 40 forme allongee, en un materlau lsolant mou18, est 

falble partle de la face frontale de la boblne, ce remplie d'hexafluorure de soufre et contient un 

qui permet de llmfter tes efforts electrodynaml- contact fixe 12 suseeptlble de coop&rer avec un 

ques et de positlonner la raclne d'arc. L'ecran contact mobile coullasant 14. Les contacts 12, 14. 

metalllque soumis a· ractlon du champ magnet&- de forrne alfongee, sont disposes coax~lement a 

que engendre par la boblne, est egaleinent le 45 l'enveloppe 10 et sont raccordes ii des traver,;, 

s~e . de courants lnduita, mels leur influence sees 18, 17 d'amen6e de courant. Dans l'exemple 

peut atre limltee par l'utllisatlon d'un materlau de de realisation represente sur la figure, l'un des 

faible conductlvlte et d'un ecran de .faible epais- - -· contacts, en !'occurrence le contact mobile 14, 

seur. Cet 6cran peut atre conforme en detlecteur est tubulalre pour permettre un echappement des 

des gaz lonis8s. 
50 gaz a travers l'lnt6rfeur de ce contact. 

On connait des lnterrupteurs a arc toumant II est clalr qua soit les deux soit aucun des deux 

dans lesquela !'electrode annulalre ne recouvre contacts 12. 14 peuvent atre tubulalres. ces dis-

que partlellement la surface frontale de la bobine positions etant bien connues des sp8clalistes. 

(d~ande de brevet allemand n° 2.511.238 (fig. 3) Au contact flxe 12 est rlgldement asaujettle une 

et brevet fran98i8 n° 2.285.700), mals la surface 55 carcasse 18, presentant un evldement annu· 

recouverte par 1'6tectrode est superleure a . la faire 20 de logement d'une bobine de souf· 

moltl6 de la surface frontale et la reduction des flage 22. La carcasse 18 et la bobfne 22 entourent 

forces de "9pulsfon est lnsufflsante. La forrne coaxlalement le contact flxe 12 et la face fron-

cyllndrique haute de !'electrode annufalre ne tale 24 de la boblne 22 est dlspos6e sensiblement 

permet pas une concentration des couranta 60 au nlveau de l'extr8mlt6 26 du contact fixe 12, 

indults dans !'electrode • proxlmit8 d~ l'arc et au formant la face de contact cooperant avec le 

passage au zero du courant l'lntensit8 du c~mp contact mobile 14. La bobine 22 est lnseree sans 
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jeu dans le logement 20, entre une vlrole 
interne 28 et une vlrole externe 30 de la car· 
casse 18. La vi role externe 30 constltue une frette 
s'opposant a l'eclatement de la .bobine 22, lors­
que celle-cl est parcourue par des courants 
lmportants. A l'extremit6 de ta vlrote lnteme 28 
est flxee une electrode annulalre 32 en un mat6-
rfau bon conducteur, resistant a !'action des arcs. 
L'electrode 32 falt salllle de l'extremite 28 du 
contact 12 et comprend un collet debordant aur 
re bord lnteme de la face frontale 24 de la 
boblne 22 · en etant accol8e a cette dernlent. 
L'tlectrode 32 ·est en forme d'anneau 6pais dont 
la section s'lnscrft senslbfement dans un cercle. 

La carcasse 18 est en un mat6rlau mttalllque 
ferromagnttlque, notamment en acler doux, et 
!'electrode 32 est de preference soudee l la 
vlrole 28 pour former un ensemble monobloc 
avec la carcasse 18 et la bobine 22. La partle de la 
face 24 de la boblne 22 non recouverte par le 
collet de I' electrode 32 est coiffee par une ron­
delle annulalre 34, qui porte par l'lnterm9dlall'8' 
d'un anneau isolant 38, un ecran 36, qui entoure 
avec falble Jeu !'electrode 32 et se prolonge par 
une partie tronconlctue 40 entourant la zone de 
formation et d'extenslon de I' arc. La partie 40 
s'6tend Jusqu'au volslnage de la parol de l'e~ 
loppe 10 et constltue un deflecteur des gaz ionl· 
alls par l'arc. La boblne 22 est rellee d'une part au 
contact 12 et d'autre part a 1'61ectrode32 pard88\ 
conducteurs (non representes). 

Au contact mobile 14 est associff une elec­
trode tubulalre flxe 42 ayant une surface 44 
d'extremit6 annulaire en regard .et de m6me 
diametre que 1'81ectrode 32, l'ecartement entre la 
surface 44 et 1'81ectrode 32 correspondant a la 
distance optimafe d'extlnctlon de rare. L'extre­
mitlt 26 du contact flxe 12 presente en son centre 
un evldement 48 et l'ilectrode 42 est fendue sul­
vant une generatrlce. 

L'lnterrupteur fonctlonne de la ·menu.re sui:. 
vante: 

Dans la position fermee de l'lnterrupteur, rep,. 
sentee sur la demi-coupe gauche de la figure~ le 
contact 14 est about6 au contact flxe 12 et· le 
courant passe de la borne traversee 18 par lea 
contacts 12, 14 vers la borne 17 sans parcourir la 
bobine 22. L'ouverture de l'lnterrupteur s'effec· 
tue par coullssement vers le bas sur la figure du 
contact 14 par un dlsposltlf de commande 
conventlonnel non represente (partle drolte de la · 
figure). L'are tire entre lee contacts 8'1pares 12, 14 
commute rapidement sur !'electrode 32 en ~ 
tant en circuit la bobine 22 et sur l'tlectrode 42. 
Le champ magn8tlque engendre par le courant 
parcourant la boblne 22, s'6tend radfalement 
dana la zone d'arc et provoque, d'une manlere 
blen connue, la rotation de rare. Les etectro­
des 32 et 42 constituent des pistes de migration 
de faible largeur des raclnes d'arc et posltionnent 
rare dans la zone central• de l'enveloppe 10. Une 
commutation de I' are sur le dltflecteur 40 est 
emptchee par l'lsolatlon 61ectrlque du dltflec­
teur 40 par l'anneau 38. La migration des raclnes 
d'arc evlte toute vaporisation locale du metal des 
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electrodes et favorise !'extinction rapid• de rare. 
L'91ectrode 32 accolee et etroltement coupl6e a la 
bobine 22, est le siege de courants induits impor· 
tants, qui sont dephases par rapport au courant 
dans la boblne 22. Ces courants induits maintlen­
nent un champ magnetique de soufflage de l'are 
au moment opportun, en !'occurrence au passage 
a zero dµ courant, favorable a l'extlnctlon de 
rare. L'are s'etend dans la zone de soufflage 
maximal proche du centre de gravit6 des co~ 
rants induits dans !'electrode 32. 

Les efforts 61ectrodynamlques de repulsion de . 
I' electrode 32 sont limltes par la fargeur Hmit6e de 
I' electrode 32 et sont facilement prls en charge 
par la fixation a la carcasse 18. JI est important de 
ne recouvrlr qu'une falble partie de la surface • 
frontal• 24 de la bobine 22 par I' electrode 32, 
l'autre partle plus grande etant coiffee par 
l'ecran 38 et la rondelle 34. La carcasse metaHI· 
que 18 malntient- la bOblne 22, dont la face fron­
tale 24 et l'anneau lsolant 38 sont proteges par 
l'&lectrode 32, l'ecran 38 et la rondelle 34. La 
rondelle 34 et l'ecran 38 sont de faible epalsseur 
et en un materlau metalllque de faible conductt­
vlt6, tel que racier inoxydable. lls sont le slltge de 
courants lndults limltes et de ce felt ne suppor­
tent que des forces de repulsion aisllment repri­
ses par la carcasse 18. L'ecran 38 protege la face· 
frontale 24 de la boblne 22 et son detlecteur 40 
devie lea gaz lonl8'1s par rare en protegeant la 
paroi de l'enveloppe 10. Le detlecteur sert egale­
ment de parol de condensation. La carcasse 
ferromagnttlque 18 renforce le champ magnetl­
que engendre par les falbles courants et permet 
l'obtentlori d'un soufflage sufflsant pour la rota­
tion des arcs de faible courant. La carcasse 18 
peut ttre reallaee en acler doux. L'evidement 48 
emptche la migration de la raclne d'arc, ancrte 
au contact fixe 12, vars le centre de ce dernier et 
la fem&· de !'electrode 42 llmlte res courants 
lnduits et lei forces de repulsion. 

II est clalr que 1'61eCtrode 42 n'est pas Indispen­
sable, l'aro restant dans ce cas ancre sur le 
contact mobile tubulalre 14 dans une position 
molns favorable l son extinction au passage au 
zero du courant. 

Revendlcatfons 
,-

1. lnterrupteur de courant alternatlf l soufflage 
magnttlque engendrant une rotation de rare, 
comprenant une enveloppe lsolante (10) conte­
nant un gaz a rlgidlt6 dl6tectrique ttevee, une 
paint de contacts 8'1parables (12, 14), une p,... 
mW.re electrode annulaire (32) assoclff a l'un (12) 
deadits contacts pour capter la raclne d'arc dee 
sa formation et une boblne (22) tubulafre coaxlale 
a ladite pntmU.re electrode (32) pour engendrer 
un champ magn6tlque dans la zone de formation 
et d'extensfon de l'arc tire entnt lesdlts contacts. 
fors de la 8'1paratlon de ces dernlers et Imposer 
une migration tournante de la raclne dudlt arc 
ancre sur la pntmlere electrode (32), celle-ci etant 
en un matltrlau bon conducteur, caractltrls6 par 
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le falt que ranneau. de ladlte preft'\lere electrode 
(32) est 6pals en direction axlale, est accol6 au · 
bord lnterne de la face frontale (24) de la bobine 
(22) du c6t6 de la zone de formation· d'.arc, est flx6 

~- l._; ..... .1 rigldement au support.de. la boblne et ne recouvre 
qu'une falble fraction de tadlte face frontale (24) 
de la boblne (22) et qu'un 6cran m6talllque (34, 
38, 40) de faible 6palsseur et/ou de falble conduc· 
tivlte en rapport a la premiere 61ectrode est 
Interpose entre la zone de formation d'arc ·et la 
partle de la face frontale (24) de la bobine (22) 

. non recouverte par la premiere 61ectrode (32). 
2; lnterrupteur salon 1, contenant une deu.;. 

xlema 61ectrode (42) annulalre ayant un dlametre 
senslblemant 6qulvalent a celul de la premiere 
61ectrode (32) de manlere a capter la raclne de 
rare du c6te .·du second contact separable et a 
posltlonner rare dans la zone de champ maximal 
engendN par les courants lnduits dans ladlte 
premWtre electrode, caracterlse par le· falt que 
ladlte deuxleme electrode annulalre (42) est fen­
due. 

3. lnterrupteur sefon 1 ou. 2, caracteris8 par 
une carcaase ferromagnetlque (18) ayant une 
vlrole externe (30) de frettage de la bobine (22) et 
une vlrole lnterne (28) de galnage lnt6rleur de la 
boblne (22), ladlte preml8re electrode (32) etant 
rlgldemant assujettle au bord frontal de la vlrole 
lnteme (28). _ 

4. tnterrupteur selon 1, 2 ou 3, caracterise en 
ce qua l'ecran (34, 38) est agence en deflecteur 
des gaz Ionises par rare et s'etend jusqu'au 
volsinage de la paroi lnterne de l'enveloppe (10). 

5. lnterrupteur salon l'une quelconque dee 
revendlcatlons pNcedentes, caracterlse en ce 
qu'll comprend une enveloppe (10) lsolante allon­
gee, un contact flxe (12) s'etendant coaxialement 
a l'lnt6rleur de la boblne (22) et ayant une extN­
mlt6 (28) de contact en falble retralt d• la face 
frontale (24) portant la premiere electrode (22), un 

___ . 
0 

' contact _mobile (14) coop6rant avec le contact flxe 
· · · ~- ~-··:'t;: _, (12)~et suiCeptlble de coullsser axlalemant pour 

· · tirer un arc s'etendant dans la direction axlale, 
ledlt arc commutant rapldemant· sur lSadlte pre­
ml8re 61ectrode (32) pour mettre en circuit la 
boblne (22). 

8. lnterrupteur selon 5, caracterise en ce qua 
l'extNmit6 (28) du contact flxe (12) est evidee en 
son centre (48) pour confiner rare sur le bord 
exteme du contact (12); 

7. lnterrupteur selon 2, caract6rls6 en ce qua ta 
deuxleme electrode (42) est dlspos8e a une dis­
tance flxe de la premiere electrode (32) corres­
pondent a la distance optlmale d'extlnction de 
I' arc. 

Clalma 

1. Alternating current switch with magnetic 
blow-out generating an arc rotation, comprising 
an Insulating housing (10) containing a high 
dielectric strength gu, a. pair of separable con­
tacts (12, 14), a flnrt ring-shaped electrode (32) 
connected to one (12) of said contacts to collect 
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the arc root immediately after its formation and a 
tubular coil (22) coaxial to said first electrode (32) 
to gene,.te a magnetic field in the formation and 
extension zone of the arc drawn between said 
contacts when these last ones get separated and 
to impose a rotating migration of the root of said · 
arc tied on the first electrode (32), this one made 
In a good conducting material, characterized ·in 
that the ring of said first electrode (32) is thick in 
axial direction, Is built on to the lnl')er edge of the 
coil (22) front side (24) on the side of the arc . 
formation zone, is rigidly fastened to the coil 
support, and covers only a small fraction of said 
coll (22) front side (24) and that a metallic shield 
(34 ; 38, 40) of narrow width and/or of low con­
ductivity relative to the first electrode is placed 
between the arc formation zone and the part of . 
the coil (22) front side (24) non covered by the 
flnrt ·electrode (32). 

2. Switch according to 1. comprising a second 
ring-shaped electrode (42) having a diameter 
almost equivalent to the first electrode (32) one so 
as to collect the arc root on the side o.f the second 
separable contact and to position the arc in the 
zone of maximum field generated by the. induced 
currents in said first electrode, characterized by 
the fact that said second ring-shaped electrode 
(42) Is split. 

3. Switch according to 1 or 2, characterized· by 
a ferromagnetic frame (18) having an outer ferule 
(30) to bind the coll (22) and an inner ferrule (28) 
to cover internally coil (22), said first electrode 
(32) being rigidly fastened to the front edge of the 
inner ferrule (28). 

4. Switch according to 1, 2 or 3, characterized 
in that the shield (34, 38) Is disposed in deflector 
of gases ionized by the arc and extends near up to 
the inner wall of the housing (10). 

5. Switch according to any of. the former 
claims, characterized In that it comprises a long 
insulating housing (10), a fixed contact (12) co­
axially extending Inside the coil (22) and having a 
contact end (28) lightly set back from the front 
side (24) carrying tile first electrode (22), a mov­
ing contact (14) cooperating with the fixed con­
tact (12) and capable of axially sliding to draw an · 
arc extending In axial direction, said arc switch­
ing on said first electrode (32) to bring the coil 
(22) Into circuit. 

6. Switch according to 5, characterized in that 
the fixed contact (12) end (28) is hollowed out In 
Its middle (48) to shut the arc up on the outer 
edge of the contact (12). 

7. Switch according to 2, characterized In that 
the second electrode (42) is located at a fixed 
distance from the first electrode (32) correspond­
ing to the optimum distance of the arc extin­
guishing. 

AnsprOch• 

1. Wechselstromschalter mit einer die Rotation 
66 des Llchtbogene bewlrk8nden, magnetlschen 
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Blas~ng, versehen mit einem eln Gas hoher di· 
elektrlscher Festlgkeit enthaltel'!den isollerenden 
Gehiuse (10), einem Paartrennbare Kontakte (12, 
14). elner mlt einem (12) der genannten Kontakte 
verelnigten ersten ringfonnigen Elektrode (32) 
zum Auffangen der Llchtbogenwurzel bel seiner 

· Blldung und einer koaxlal zu der genannten 
ersten Elektrode (32) stehenden rohrformlgen 
Sputa. (22), um eln magnetlsches Feld in der 
Blldungs- und Ausstreckungszone des zwischen 
den genannten Kontakten bef der Trennung der 
letzteren gezogenen Lfchtbogens zu erzeugen. 
und um elne rotierende Wanderung der auf der 
ersten aus gut leitendem Material bestehenden 
Elektrode (32) verankerten Llchtbogenwurzel zu 
bewirken, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ring der genannten ei'sten Elektrode (32) dick in 
axlaler Rlchtung ist, an den inneren Rand der 
Frontseite (24) der Spule (22) auf der Seite der 
Llchtboganblldungszone gestellt 1st, an··den Spu­
lentriger sta" gebunden ist, und nur elnen klel· 
nen Bruchteif der genannten Frontseite (24) der 
Spule (22) bedeckt, und dass eln metalllsches 
Schild (34 : 38, 40) von gerlnger Dicke und/oder 
gerlnger Leitfihlgkelt bezugllch der ersten Elek· 
trode, zwlschen der Llchtbogenbildungszone und 
dam durch die erste Elektrode (32) nlcht bedeck· 
ten Tell der Frontselte (24) der Spule (22) aut-· 
gestellt ist. 

2. Schalter nach 1, versehen mit elner zweiten 
rlngf6rmigen Elektrode (42) von ungefihr 
glelchem Durchmesser wie der der ersten Elek· 
trode (32) um die Lichtbogenwurzel auf der Seite 
des zweiten trennbaren l<ontaktes zu fangen und 
den Lichtbogen in eine Zone, wo das durch dle ln 
der genannten·ersten Elektrode lnduzierten StrO­
me geblldete Feld maximal ist, zu stellen, da· 
durch gekennzeichnet. dass die genannte ring· 

formlge zweite Elektrode (42) gespaltet ist. 
3. Schalter nach 1 oder 2, gekennzelchnet 

durch einen ferromagnetischen Rahman (18) mit 
einem iusseren Spulenspannband (30) und 

s einern inneren die Spulenlnnseite (22) halten­
den Band (28). wobel die genannte erste Elek­
trode (32) starr an dem Frontrand des inneren 
Bandes (28) befestlgt ist. 

4. Schalter nach 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
10 zeichnet, dass eln Schild (34, 38) als Ablenker der 

durch den Llchtbogen lonlsierten Gase ausge­
bildet ist und sich bis zur Nihe der inneren Wand 
des Gehiuses (10) erstreckt. 

5. S.chalter nach irgend elnem der vorlgen 
ts AnsprOche, dadurch gekennzelchnet, dass er ver­

sehen ist mlt einem linglichen, isollerenden Ge­
hiuse (10), elnem feststehenden Kontakt (12), der 
sich koaxlal Im lnnem der Spule (22) erstreckt 
und ein gegeniiber der die erste Elektrode (22) 

20 tragenden Frontseite (24) lelcht zurOckstehendes 
Kontaktende (26). hat, elnem mit dem festste- . 
henden Kontakt (12) zusammenarbeitenden be­
weglichen Kontakt (14), der zum Ziehen eines in 
der axlalen Rlchtung sich erstreckenden Lichtbo-

25 . gens axial bewegbar 1st, wobel der genannte 
Llchtbogen schnell auf die genannte erste Elek· 
trode (32) zum Elnschalten der Spule (22) uber­
springt. 

6. Schalter nach s. dadurch gekennzelchnet. 
30 dass das Ende (26) des feststehenden Kontaktes 

(12) In seiner Mitte (46) ausgehohlt ist, um den 
Lichtbogen auf dem iusseren Rand des Kon­
taktes (12) zu halten. . 

7. Schalter nach 2, dadurch gekennzeichnet, 
· 35 dass die· zweite Elektrode (42) in einem dem 

beaten LichtbogenlOschabstand entsprechenden 
Abstand von der ersten Elektrode (32) aufgestellt 
ist. 
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