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. One of the.currently wi dely used pl astic packages for two-Lead

- sem conduct or devi ces, such as diodes - parti- cularly rectifiers (curre'nt S

-of up to about 1 A and re- -vergeoum ygoaep of about 1005V to 2 kv) -

varistors or therm stors, has the shape of a cylinder with. |eads’ pro-

~ jecting in the sane axis. The sem conductor die.and the innér ends-of its
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geeigneten Kunststoff abgedeckt.

AnschlieBend werden die schon soweit geferti-
gen Halbleiterbauslemente in Prefformen umgeflllt
und darin- mit dem Kunsistoff umpreBt  oder um-
spritzt. Die Zuleitungen der nunmehr vorliegenden
sinzelnen Halbleiterbauslemente werden erst jeizt
verzinnt, was wegen des hohen mdglichen Durch-
satzes durch Trommelverzinnen geschieht. Danach

‘missen jodoch die dabei verbogenen Zuleitungen

in entsprechenden Richtvorrichtungen wieder axial
ausgerichiet werden. Erst danach werden sie ge-
messen, gegurtet und beschriftst.

‘Derzeitige ~ Richtvorrichtungen haben einen
stiindlichen Durchsatz von ca. 20.000 Halbleiter-
bauelementen. Das ist im Hinblick auf eine kosten-
glinstige Massenfertigung inzwischen erheblich zu
wenig, da die Einzelpreise flir Halbleiterbauelemen-
te wie schon immer weiter sinken.

Obwohl das geschilderte Herstellungsverfahren
sin bew#hrtes Massenverfahren ist, besteht das
Bestreben, davon, insbesondere unter dem Ge-
sichtspunkt einer weiteren Reduzierung der Her-
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des Halbleiterkdrpers entstehende Kunststofige-
hduse fiir sich in einem eigenen Herstellvorgang
als becherfrmiges Geh&use, im folgenden Becher
genannt, herzustellen, womit z.B. der Vorteil siner
gréBeren Freiheit in der Wahl des zu verwenden-
den Ausgangskunststoffs sowie der beim Umpres-
sen oder Umspritzen anzuwendenden Temperatu-
ren und Driicke verbunden ist, und den Becher mit
einer Kunststoffmasse, z.B. einem GieBharz, nach
dém Einbringen des Halbleiterk&rpers zu flillen.

Ein weiterer Grundgedanke der Erfindung ist
der gegenliber bisher villig andere Ausgangspunkt
flir die Herstellung der Zuleitungen, némlich diese
von einem von einer Drahtrolle ablaufenden Draht
zu gewinnen, diesen einen GroBtsil der Fertigungs-
stufen Zusammenhingend durchlaufen zu lassen
und erst nach Ausbildung der Kunststoffumhillung,
also der Anbringung der Becher, in die emzelnen
Halbleiterbauelemente aufzutrennen.

Als Vorteile der Erfindung sind zu nennen: es
kann ein billiger Kunststoff flir die Becher benutzt
werden. Die Fressen zur Herstellung der becherfor-
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5\{1 derfolgende Stadien des Werdegangs eines bevor- 36 Die Fig. 2h zeigt schlieflich das eingeflliite
zugten Ausflhrungsbeispiels der Erfindung, ném- GieBharz 2, das den Hohlraum des Bechers 1
lich eines Halbleiterbauselements mit kreiszylindri- volistiindig ausflillt und somit auch den Halbleiter-
schen Zuleitungen. Dieses Ausflihrungsbeispiel k&rper 4 hermetisch abdichtet.
eignet sich besonders gut flr die.eingangs erwshn- Anstelle eines zylindrischen Drahtes kann auch
ten Gleichrichter mit den dort angegebenen elektri- 40  ein Draht mit quadratischem oder rechteckigem
schen Kennwerten. Das in Fig. 2a gezeigte Stiick Querschnitt verwendet werden. In diesem Fall ist -
des Drahtes 30 ist dasjenige, an dem die weiteren das Anbringen der Auflageflichen 51, 62 selbstver-
Schritte vorgenommen werden, damit aus ihm die standlich nicht erforderlich.
beiden zur Befestigung des Halbleiterkdrpers erfor- Der Verfahrensablauf bei der Herstellung einer
derlichen inneren Zulsitungsenden entstehen kBn- 45  Vielzahl von verkaufsfertigen Halbieiterbauslemen-

~nen. . ten ist wie folgt: die Zuleitungen 31, 32 stammen
in Fig. 2b ist gezeigt, wie mittels eines entspre- von der Drahtrolle 39 (Fig. 3), wobei dieser Draht
chenden Werkzeugs am Draht 30 nach Fig. 2a der nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
Krpfungsabschnitt 6 erzeugt ist, 'der in bevorzug- dung bereits verzinnt ist - er kann aber auch erst
ter Ausgestaltung der Erfindung z-formig ist. Esist s0  nach dem Ablaufen von der Rolle 39 verzinnt wer-
jedoch auch ohne weiteres mdglich, eine einfache den; nach Ausrichtung und/oder Streckung, so daB
Krépfung vorzunehmen, so daB sich die Krdpfung ein geradegerichteter Draht entsteht, werden
vom linken Anfang bis zum rechten Ende des gleichméBig beabstandete Kr8pfungsabschnitie 6
KrSpfungsabschnitts 6 gleichm#Big fortsetzt, das angebracht, die auch die im Ausflihrungsbeispiel
Dratitstlick also etwa wannenformig ausgebildetist. 55 der Fig. 2 gezeigte bevorzugte z-frmige Doppel-
Zugleich mit dem Anbringen der Krdpfung ist krpfung aufweisen kSnnen; das RastermaB der
der Draht 30 im Angrifisbereich- des Kr&pfwerk- Krdpfungsabschnitte ergibt sich aus der gewlinsch-

zeugs fidchig verformt worden, so daB sich ebene ten Linge der Zuleitungen am fertigen Halbleiter-
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schlisBend ausgehﬁrtet schlieBlich werden die nun- diesselbe Halbleiterzone mit dem jewseiligen Draht
mehr mechanisch fertigen Halbleiterbauelemente in Verbindung gebracht wird, also z.B. die N-Zone.
gemessen und die in einem vorgegebenen Gutbe- Bei den erwdhnten verzinnten Drihten ist es

" reich liegenden gegurtet und anschlieBend ‘-be- 40  zweckmiBig, die beiden Halbleiterzonen der Halb-
schriftet, wihrand die schlechten vernichtet und die leiterkGrper schon an der erwihnten Halbleiterplat-
~anders als guien ebenfalls gegurtet und anders te mit einer das Verléten mit dem Zinnliberzug
beschriftet werden. ermdglichenden Metallschicht zu versehen, z.B. zu
In Fig. 3 ist stark schematisiert der Aufbau bedampfen etc. , das mit dem verzinnten Draht

. -einer erfindungsgeméBen Vorrichtung zur Herstel- 45  eine Lbtverbindung eingeht. Hierflr geeignete Me-
lung der Halbleiterbauelemente nach der Erfindung talle sind beispielsweise Gold, Palladium oder Sil-
. entsprechend dem geschilderten Verfahren darge- ber.

. stelit. Bei-der Herstellung wird von den Drahtrollen Das gleichzeitige Aufbringen der ca. 100 Halb-
. 39 ausgegangen, von denen die Drihte 30 zu der leiterk8rper kann beispielsweise so ablaufen, dag
" Ausrichtstation 40 und der Streckstation 50 laufen, 50 die wie Ublich durch S#gen in die einzelnen Halb-
'die jeden der Dréhte 30 geraderichten. Dieses Aus- leiterkSrper vorzerteilte Halbleiterplatie unter Beibe-
richten und Strecken - geschieht wihrend des ge- haltung der Orientierung der HalbleiterkGrper ent-
samten Herstellvorgangs der Halbieiterbauelemente glltig zerteilt wird und die einzelnen Halbleitorkdr-
nur einmal, sozusagen zu Beginn des Verfahrens, per zunfchst in ein Magazin lbernommen werdsn,
und die weiteren Stationen und Verfahrensschritte s von dem aus sie, z.B. mittels: Saugpipetten, auf
sind so ausgebildet bzw. werden so vorgenommen, sine Ausrichiplatte gelegt werden, wo sie beztiglich
daB die Geradheit der spdter zu den Zuleitungen ihrer Seitenkanten parallel zueinandsr ausgerichiet

werdenden Dréhie nicht mehr veréndert wird. Die und auch in genau denselben Abstand voneinander
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adapted to the dianeter. of the |lead 32, such that a slight force fit is
obtai ned, so that the can 1 will not faII of f during the subsequent process
steps. Fig. 2h shows the cast resin in the can 1, which fills up the
entire hol | ow space of the can Ef%ﬂ?f‘ 789B35, her- neticafly seals the die 4.
Instead of a round wire, a wire of square or rectan- gular section can be

useg acm &ebc?e‘x 5iesf vordSh WQHQEH DfgeRU " faceg gzg peed be forned, of course.
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I Nventbas ufschieben der Becher erfolgt in der Be- zugekehrten Seiten der inneren Enden (60, 70)
cheraufbringstation 100, die zuvor in der Einfulista- der Zuleitungen (3) befestigten, vorgefertigten
tion 95, z.B. hundertweise in das Magazin 99 sin- 40 Halbleiterk&rper (4), gekennzeichnet durch ein
gessetizt worden sind. Durch dieses Magazin gehal- aus Kunststoff vorgefertigtes becherfdrmiges,
tert, werden in die Becher die jewsiligen Anordnun- vorzugsweise kreiszylindrisches, Gehéuse (1),
gen 32, 60, 70, 31 aufgrund des Vorschubs der das mit einer Kunststoffmasse, vorzugsweise
Drahte entsprechend den Fig. 2f bis h eingescho- einem GieBharz (2), geftilit und durch dessen
ben. Zum besseren Einfiihren in den Becher 60 ist 45 Boden (1a) die eine Zuleitung gesteckt ist,
dieser an seiner Offnung 1b angefast. Hinter der wobei die inneren Enden (60, 70) der Zuleitun-
zweiten Schneidstation 90 #ndert sich die Trans- gen (3) in das GehZuse (1) eingesteckt sind.
portrichtung um 90° und das jewsilige Magazin 99 _
wird, nunmehr mit den umbecherien Halbleiterbau- 2. Halbleiterbauelement nach Anspruch 1 mit
elementen zur Kunstoffmasse-Einflillstation 105  s0 mindestens einer innerhalo des Geh#duses (1)
transportiert, vor der eine weitere Umienkung der gekrpften, drahtfdrmigen Zuleitung (31; 32).
Transportrichtung um 90° derart erfolgt, daB die
Offnung 1a der Becher 1 unter den Einflilistutzen 3. Halbleiterbauelement nach Anspruch 1 oder 2
der Einfiillstation 105 angeordnet ist. Deren Anzahl mit Zuleitungen (31, 32), die an ihrem jewsili-
ist gleich der Anzahl der Becher pro Magazin, also 55 - gen inneren Ende (60, 70) auf der mit dem
beispielsweise wiederum die erwdhnten ca. 100; HalbleiterkSrper (4) verbundenen Seite 'zu ei-
von ihnen ist jedoch aus zeichnerischen Vereinfa- ner Auflagefliche (51, 52) fir diesen verformt
chungsgriinden nur der eine AnschluBstutzen 106 sind.
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tion 95, z.B. hundertwelse in das agazin Halblelterkﬁrper (4), gekennzeichnet durch ein
gesetzt worden sind. Durch dieses Magazin gehal- aus Kunststoff vorgefertigtes becherférmiges,
tort, werden in die Becher die jeweiligen Anordnun- ' vorzugsweise kreiszylindrisches, Geh#use (1),
. gen 32, 80, 70, 31 aufgrund des Vorschubs der das mit einer Kunststoffmasse, vorzugsweise
Drihte entsprechend den Fig. 2f bis h eingescho- einem GisBharz (2), geflilit und durch dessen
_ben. Zum besseren Einfiihren in den Becher 6Q ist 45 Boden (1a) die eine Zuleitung gesteckt ist,
dieser an seiner Offnung 1b angefast. Hinter der wobei die inneren Enden (60, 70) der Zuleitun-
zweiten Schneidstation 90 Zndert sich die Trans- gen (3) in das Geh#use (1) eingesteckt sind.
portrichtung um 90° und das jewsilige Magazin 99
wird, nunmehr mit den umbecherten Halbleiterbau- 2. Halbleiterbauelement nach Anspruch 1 mit
elementen zur Kunstoffmasse-Einflilistation 105 50 mindestens siner innerhalb des Geh#uses (1)
transportiert, vor der sine weitere Umlenkung der gekrBpften, drahtfbrmigen Zuleitung (31; 32).
Transportrichtung um 90° derart erfolgt, daB die
Offnung 1a der Becher 1 unter den Einflillstutzen 3. Halbleiterbauelement nach Anspruch 1 oder 2
der Einfiilistation 105 angeordnet ist. Deren Anzahl mit Zuleitungen (31, 32), die an ihrem jewsili-
ist gleich der Anzahl der Becher pro Magazin, also 56 gen inneren Ende (60, 70) auf der mit dem
beispielsweise wiederum die erwdhnten ca. 100; HalbleiterkSrper (4) verbundenen Seite zu ei-
von ihnen ist jedoch aus zeichnerischen Versinfa- ner Auflagefldche (51, 52) flir diesen verformt
chungsgriinden nur der eine AnschluBstutzen 106 sind.
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tig an einer Vieizahl von Drihten, die von prefabricated, can-shaped, preferably circular-
derselben Vielzahl an Drahtrolien stammen, 40 cylinder-shaped, plastic housing (1) which is
" insbesondere an ca. 100 Dréhten, ablaufen filled with a plastic compound, preferably a
und bei dem der Verfahrensschritt d) gleichzei- cast resin (2), and through whose bottom (1a)
tig mit derselben Anzahi-an Gehdusen in ei- passes one of the leads, with the inner ends
nem einzigen Schritt vorgenommen wird. {60, 70) of the leads (3) inserted in the housing
. 45 (1).
7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem jeder :
Halbleiterkbrper (4) derart durch Léten mittels 2. A semiconductor device as claimed in claim 1,
siner eigenen im WasserstoffilberschuB bren- comprising at least one lead (31; 32) offset
‘nenden Wasserstoffflamme befestigt wird, daB within the housing (1).
entweder beide Hauptflachen (41, 42) gleich- &0 , :
zeitig oder die eine Hauptfidiche (41) in einem 3. A semiconductor device as claimed in claim 1
ersten Taktschritt und die anders -Hauptfldche or 2, comprising leads (31, 32) having their
 (42) in einem nachfoigenden Taktschritt verld- respective inner ends (60, 70) deformed, on
- tet werden. the side connected with the semi .conductor
S 55 die (4), into mounting surfaces (51, 52) for the
" .8 Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens semiconductor die (4).

nach Anspruch 8 oder 7 mit folgenden in
Transportrichtung nachseinander angeordnsten



3

facilitate an understanding of the invention and does not Tean that two

curing stations are present. The testing and sorting statio ‘E ‘“l
the enmbodi- nent ofyyFig. 3 testsppuash &ogs the about ].QO ' munmmm‘l
devi ces sinultaneously, but only in three groups, thus conpri*siag bnl¥y the*
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sem cond J) .. tween thos t§ﬂl ein " ends (60,

70) of ttpége q,gar toward each oth\gferingd<id [,@gggrdnaed by a
prefabri %ﬁh@%&@&z@h echw.daa%&mbl y circul arg reithh sREGN (150) 8P @R, tagdl @31 | C
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iyp'er endsn (sGdoved Ghtotthe kéMlicdn@wmed de3) inserted in the housing (1). 2. A
- semi condytand atthenddae trasotiel misjoeslriace cl ai n9. 1 A appargus i dlefnegitin blaisss wimrsdn thead
(31; 32) (42 éfsietlatteiit hi n t he housing (1). 3. difectienefomevrnt® chadgesi hyed0a sbe-

cl ai med idhthe|samispridugier dle (4 et tiedbady | eads (B the3pYon sytiingstatine pnd in drepett | ve
i nner en@Sd 60, 70)0§ insetadr ece @refablire 99 de cdwepissticeampruperiifngestaienyi conduct or
die (4), . GAAHARAdiIRSichOUSINF(Re®8.3 51, 52) for the seni conductor die (4).
4. A net H‘B‘E?s%‘fy IRl 9t plaste u ‘f Bral ity P"?"é’éﬂ?s t o- sel | seni conduct or
devi ces "(fz"l".’ "h%ﬂ l?fe °f‘5H req., 3 wher %omé;z é(iagls L .32), stem fr

ls

nis d ©) co
25 s S *g“%'y e ol e {{fb,.z%
QTE ﬂumg%rwns S, at thgu.%ﬁﬁ i Mg o

sur faces 'qu one maj or surface (4dsmids ﬁtéﬁ&pgsqg@%pg&rmya-gorzM IS,
at t aghed ofhod 8 EMSALiA REin® 4 rBeR%y( 51) Neaheddd (O EfRisrigdQaRln hdaib} (1), pérd e

of fset qoanis ioRsbtting,) two SsubdeddidestisaPpbr-OX istat el Yriqud oh tisth Piddtique @Al idmieddr@g)nt i ng
sur f aceiohd@p, 0 arb h@cddavhosahidiia gorfisnee 0of f Selde PAsIErénos dé Jori® ¢@ldraNé @ sobtion

sem cone3)diremaled @ stop(of) and attached to t heiratalie rquinas} eampi diune nagse dedd) of
the latter; d) the senmiconductor die (4) witir plastiaub,aacréérees (dBBe résine de
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: 6. A method as claimed in claims 4 and 5 moulage (2) et & travers le fond (1a) duquel
\J'J wherein steps a) to ¢) are performed simulta~ 35 I'un dses fils d'connexion est enfilé, d'une fagon
neously on a plurality of wires stemming from telle que les exirémités intérisures (60, 70) des
the same plurality of spools, preferably on fils d'connexion (3) sont embo‘ﬁées dans le
about 100 wires, and wherein step d) is per- boftier (1).
formed simultaneously on the same number of
housings in a single operation. 40 2. Composant & semiconducteur suivant la reven-
dication 1, comprenant au moins un fil d'con-
~ 7. A method as claimed in claim 6 wherein by nexion (31, 32) en forme de fil métallique qui
soldering with a hydrogen flame burning in an : est coudé i lintérieur du boftier (1).

excess of hydrogen, either both major. surfaces
(41, 42) of each semiconductor die (4) ave 4 3. Composant & semiconducteur suivant f'une

soldered simultaneously or one major surface des revendications 1 et 2, comprenant des fils
(41) is soldered in a first cycle step and the de connexion (31, 32) qui, & leur exirémité
other major surface {42) in 8 subsequent cycle intérieure respective (60, 70), sont déformés
step . sur le cbid relié au corps en semiconducteur
50 (4), de fagon & former une surface d'appui (51,
8. Apparatus for carrying out the method claimed 52) pour ce dernier.

in claim 6 or 7, comprising the following sta-
tions arranged in the direction of conveyance: 4, Procédé de fabrication d'une multiplicité de
- a straightening station and/or a sireiching composants 4 semiconducteur préts 2 la ven-
station (40, 50), 55 te, conformes aux revendications 1 & 3, selon

-~ an offsetting station (65) which also lequel :

forms the mounting surfaces (51, 52) if a) des fils de connexion (31, 32) provien-
necessary, nent d'une bobine ds fil métallique (39) dont



70) is inserted into a prefabricated, can-shaped plas- tic housing (1), and
-a necessary quantity -of plastic conpound is then filled i rum“umtuﬁﬂmlr“ “Y :
~cured, and e) ‘the;gnow mechani cgplhwoh 780 ghed seni conducjor
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5. Procédé suivant la revendication 4, selon le- _
quel, au moyen d'un double coudage, il est 30 9. Appareil suivant la revendication 9, dans lequel

‘fr? son I on
de (121) comportant les composants 2

semiconducteur préts & la venie.

réalisé deux sections partielles coudées (68, la direction de transport est modifiée de 90°*
: ~ 69) qui sont disposées l'une & la suite de en aval du second poste de découpage et une
: I'autre et dont une pariie cenirale (63) est 6tée fois encore en amont du poste de remplissage
; V dans I'étape c) du procéds. a l'aide d'une masse de matiérs plastique.
N . : 35

.. 6. Procédé suivant I'une des revendications 4 et
5 selon lequel les étapes de procédé a) A c)
se déroulent simultanément sur de multiples
fils qui proviennent d'un méme nombre de
bobines de fil, notamment sur 100 fils environ, <0
et selon lequel I'étape de procédé d) est exé-
cutée simultanément avec un méme nombre
de boftiers en une étaps unique.

' 7. Procédé suivant la revendication 6, selon le- 45
o quel chaque corps en semiconducteur (4) est
fixé par soudage, au moyen d'un chalumeau 2
hydrogéneé qui lui est propre et brlie avec un
excés d'hydrogéne, d'une fagon telle que sont

soudées soit les doux surfaces principales (41, &0

42) en méme temps, soit I'une (41) des surfa-

ces principales dans un premier pas de I'étape

ot l'autre surface principale (42) dans un pas

suivant de I'étape.

: _ 65
8. Appareil de mise en oeuvre du procédé sui-
vant P'une des revendications 6 et 7, compor-
tant les postes suivants, disposés I'un derridre



