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Kitesystem

Die Erfindung betrifft ein Kitesystem mit einem Kite, einem
Leinenbaum, einer Gondel und einem Zugseil. Der Kite ist {iiber
den Leinenbaum an der Gondel angeschlossen. Das Zugseil er-
streckt sich zwischen der Gondel und einem erdgebundenen An-

lenkpunkt.

Der Kite kann durch geeignete Einstellung der aerodynamischen
Eigenschaften entlang von Flugbahnen bewegt werden, die im We-
sentlichen senkrecht zu dem Zugseil ausgerichtet sind. Wahrend
der Bewegung des Kite entlang der Flugbahnen wird eine Zug-
kraft auf das Zugseil ausgelibt. Die Zugkraft kann beispiels-
welise zum Erzeugen elektrischer Energie oder als Antriebskraft

fiir ein Schiff genutzt werden.

Insbesondere bei der Verwendung auf einem Schiff oder bei ei-
ner Verwendung im Rahmen der Offshore-Energieerzeugung kann es
vorkommen, dass ein Kite ungewollt im Wasser landet. Ein Zug-
seil, das auf dem Meer zwischen einem Anlenkpunkt und einem
Kite gespannt ist, kann eine Gefahr fiur die Schifffahrt dar-
stellen. Das Einholen und Bergen eines im Wasser treibenden
Kite kann erschwert sein, weil das Wasser dem aufgespannten
Kite erhebliche Krafte entgegensetzen kann. AuRerdem kann es
zu Schaden am Gerat kommen, wenn Uber das Zugseil hohe Krafte

auf den Anlenkpunkt Ubertragen werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kitesystem vor-
zustellen, so dass die Gefahren im Zusammenhang mit einem un-
gewollt im Wasser landenden Kite vermindert werden. Ausgehend
vom genannten Stand der Technik wird die Aufgabe geldst mit

den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs. Vorteilhafte Ausfiih-

rungsformen sind in den Unteranspriichen angegeben.
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Bei dem erfindungsgemédfBen Kitesystem wird eine von dem Kite
ausgelbte Zugkraft tiber einen Zugstrang iibertragen, der sich
von dem Kite tiber den Leinenbaum und das Zugseil zu dem An-
lenkpunkt erstreckt. Innerhalb des Zugstrangs ist eine bei
Wasserkontakt ausldsende Trennvorrichtung angeordnet. Die
Trennvorrichtung ist ein Element des Zugstrangs, lber das die
zwischen dem Kite und dem Anlenkpunkt wirkenden Zugkrafte

vollstandig oder teilweise ibertragen werden.

Die Erfindung beruht auf dem Gedanken, die von einem im Wasser
treibenden Kite ausgehenden Zugkrafte zu reduzieren, indem in-
nerhalb des Zugstrangs ein an der Ubertragung der Zugkrafte
beteiligtes Strangelement durchtrennt wird. Eine Landung des
Kite im Wasser ist ein im Normalbetrieb des Kitesystems nicht
vorgesehenes Ereignis, weswegen nicht davon ausgegangen werden
kann, dass alle fir den Normalbetrieb des Kitesystems vorgese-
henen Steuermechanismen noch funktionsfahig sind. Mit der Er-
findung wird vorgeschlagen, die Trennvorrichtung so zu gestal-
ten, dass sie durch Wasserkontakt ausgeldst wird. Das Trennen
der Verbindung innerhalb des Zugstrangs funktioniert auf diese
Weise auch dann noch zuverlassig, wenn andere Steuerungsein-

richtungen ausgefallen sind.

Ein Anlenkpunkt ist erdgebunden, wenn er durch die Zugkraft
des Kites nicht von der Erdoberflache abgehoben wird. Ein erd-
gebundener Anlenkpunkt kann fest mit dem Erdboden verbunden
sein. Moglich sind beispielsweise auch erdgebundene Anlenk-
punkte auf einem Schiff, auf einem schwimmenden Ponton oder

auf einem mobilen System an Land.

Der sich zwischen dem Kite und dem Anlenkpunkt erstreckende
Zugstrang kann einen ersten Abschnitt umfassen, in dem die
Zugkraft ilber eine Mehrzahl von zueinander parallelen Stran-

gelementen iUbertragen wird. Dieser Abschnitt des Zugstrangs
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kann dem Leinenbaum entsprechen, der sich zwischen dem Kite
und der Gondel erstreckt. Die Trennvorrichtung kann innerhalb
eines von mehreren zueinander parallelen Strangelementen ange-
ordnet sein. Auch nach dem Ausldsen der Trennvorrichtung gibt
es bel dieser Ausfihrungsform Uber die verbleibenden Strang-
elemente eine Verbindung zwischen dem Kite und dem Anlenk-

punkt, tber die Zugkrafte libertragen werden konnen.

Der Zugstrang kann sich zwischen der Trennvorrichtung und dem
Kite in eine Mehrzahl von parallelen Strangelementen verzweil-
gen, so dass es nach dem Ausldsen der Trennvorrichtung mehrere
Punkte an dem Kite gibt, auf die keine Zugkraft mehr wirkt.
Moglich ist auch, dass das Kitesystem eine Mehrzahl von Trenn-
vorrichtungen umfasst, die innerhalb des Zugstrangs parallel
zueinander angeordnet sind. Insbesondere ist es moglich, alle
Strangelemente des ersten Abschnitts zu trennen, so dass keine

Verbindung mehr zum zweiten Abschnitt des Zugstrangs besteht.

Der Zugstrang kann einen zweiten Abschnitt umfassen, in dem
die gesamte Zugkraft iiber ein einzelnes Strangelement {iibertra-
gen wird. Der zweite Abschnitt des Zugstrangs kann dem Zugseil
entsprechen, das sich zwischen der Gondel und dem Anlenkpunkt
erstreckt. Das Trennvorrichtung kann innerhalb des zweiten Ab-
schnitts des Zugstrangs angeordnet sein, so dass die Verbin-
dung zwischen dem Kite und dem Anlenkpunkt mit dem Ausldsen

der Trennvorrichtung vollstadndig unterbrochen wird.

Eine innerhalb des Zugseils angeordnete Trennvorrichtung kann
eine zu der Gondel benachbarte Position haben. Insbesondere
kann der Abstand zwischen der Gondel und der Trennvorrichtung
kleiner sein als 20 %, vorzugsweise kleiner sein als 10 %,
welter vorzugsweise kleiner sein als 2 % der Lange des Zug-
seils, wenn das Zugseil vollstadndig ausgefiert ist. Nach dem

Auslosen einer solchen Trennvorrichtung kann das Zugseil ohne
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groRen Widerstand eingeholt werden. Der Kite muss mit einem
separaten Vorgang geborgen werden, beispielsweise indem man
mit einem Schiff zu dem frei im Wasser treibenden Kite fahrt

und den Kite an Bord des Schiffes holt.

Wird hingegen der Zugstrang mit dem Ausldsen der Trennvorrich-
tung nur teilweise durchtrennt, so wird die Moglichkeit eroff-
net, den Kite zusammen mit dem Zugseil zu dem Anlenkpunkt her-
anzuholen. Dafiir ist es von Vorteil, wenn der Kite durch das
Ausldsen der Trennvorrichtung in einen Zustand gebracht wird,
in dem er sich ohne groBen Widerstand durch das Wasser ziehen

lasst.

Im Normalbetrieb des Kitesystems ist der Zugstrang so gestal-
tet, dass der Kite quer zur Zugrichtung eine groBe Flache
tiberdeckt. Dies wird erreicht, indem der Leinenbaum an einer
Mehrzahl von Punkten an dem Kite angeschlagen ist, die in ei-
ner senkrecht zur Zugrichtung ausgerichteten Ebene eine grole
Flache aufspannen. Das Kitesystem kann so gestaltet sein, dass
die noch an dem Zugstrang angeschlagenen Punkte des Kite eine
zur Zugrichtung senkrechte Flache aufspannen, die noch maximal
50 %, vorzugsweise maximal 20 %, weiter vorzugsweise maximal

10

oo

der im Normalbetrieb aufgespannten Flache entspricht.

Der Kite kann sich quer zur Bewegungsrichtung von einem ersten
Randabschnitt tber einen Zentralabschnitt bis zu einem zweiten
Randabschnitt erstrecken. Das Kitesystem kann so gestaltet
sein, dass mit dem Ausldsen der Trennvorrichtung die sich zu
dem ersten Randabschnitt und dem zweiten Randabschnitt erstre-
ckenden Strangelemente durchtrennt werden. Der Zugstrang ist
dann nur noch an den zentralen Abschnitt des Kite angeschlos-
sen. Die peripheren Abschnitte kénnen nach hinten ausweichen,

wenn der Kite durch das Wasser gezogen wird.
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Alternativ kann das Kitesystem so gestaltet sein, dass nach
dem Ausldsen der Trennvorrichtung nur noch ein Randabschnitt
des Kite mit dem Zugstrang verbunden ist, wahrend die zu dem
gegeniliberliegenden Randabschnitt und die zu einem Zentralab-
schnitt reichenden Strangelemente durchtrennt sind. Der noch
mit dem Zugstrang verbundene Randabschnitt des Kite kann ein
in Querrichtung peripherer Abschnitt sein, ein in Langsrich-
tung vorderer Abschnitt sein oder ein in Langsrichtung hinte-
rer Abschnitt sein. Als La&ngsrichtung wird die Richtung paral-
lel zur Bewegungsrichtung des Kite bezeichnet, also regelmaBig

eine zu dem Tragflachenprofil des Kite parallele Richtung.

Die Trennvorrichtung kann einen Verriegelungsmechanismus um-
fassen, der einen Wechsel zwischen einem geschlossenen und ei-
nem gedffneten Zustand der Trennvorrichtung erm¢glicht. Im ge-
schlossenen Zustand kann eine Zugkraft iiber die in dem
Zugstrang angeordnete Trennvorrichtung iUbertragen werden kann.
Im gedffneten Zustand der Trennvorrichtung ist der Zugstrang

an dieser Stelle getrennt.

Die Trennvorrichtung kann ein Ausldseelement umfassen, das auf
Wasserkontakt reagiert. Das Ausldseelement kann in mechani-
schem Kontakt mit dem Verriegelungsmechanismus stehen, so dass
die Trennvorrichtung im geschlossenen Zustand gehalten wird,
solange das Ausloseelement nicht mit Wasser in Kontakt kommt.
Beispielswelise kann das AuslOseelement einen Korper aus eilnem
wasserldslichen Material aufweisen, so dass der Korper sich
bei Wasserkontakt aufldst und damit einen Betatigungsweg flr
den Verriegelungsmechanismus freigibt. Bei dem Korper kann es
sich beispielsweise um eine Cellulosetablette oder eine Salz-
tablette handeln. Der Verriegelungsmechanismus kann federbe-
lastet sein, so dass er nach Freigabe des Betdtigungswedgs

selbsttdatig in den gedffneten Zustand wechselt.
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Modglich ist auch, dass das Ausldseelement als Ausldsesensor
gestaltet ist, der bei Wasserkontakt ein Steuersignal gibt.
Das Steuersignal kann iber ein Kabel oder iber eine Funkver-
bindung zu dem Verriegelungsmechanismus Ulbertragen werden.
Nach Eingang des Steuersignals kann der Verriegelungsmechanis-
mus betatigt werden, so dass die Trennvorrichtung vom ge-
schlossenen Zustand in den gedffneten Zustand wechselt. Um-
fasst sind auch Ausfihrungsformen, bei denen der Verriege-
lungsmechanismus auf andere Weise betdtigt wird, beispiels-

weise pneumatisch oder hydraulisch.

Die Trennvorrichtung kann so gestaltet sein, dass sie unter
Ungehung des AuslOseelements zwischen dem gedtffneten und dem
geschlossenen Zustand wechseln kann. Insbesondere kann die
Trennvorrichtung einen Verriegelungsmechanismus aufweisen, der
ohne Auslosen des Ausldseelements betatigt werden kann. Auf
diese Weise kann die Trennvorrichtung verwendet werden, um zum
Beispiel eine Verbindung zwischen dem Leinenbaum und der Gon-
del oder zwischen der Gondel und dem Zugseil herzustellen oder
zu trennen. Das Ausldseelement kann unverandert erhalten blei-
ben und seine Funktion, bei Wasserkontakt auszuldsen, beibe-

halten.

Das Betatigungsteil kann federbelastet sein, um die Trennvor-
richtung im geschlossenen Zustand zu halten. Die das Betati-
gungsteil haltende Federkraft kann so bemessen sein, dass sie

manuell Uberwunden werden kann.

In einer Ausfiihrungsform ist die Trennvorrichtung ein Schakel,
der nach Ausltsen des Ausloseelements selbsttatig offnet. Mog-
lich sind alternativ auch Trennvorrichtungen, die dazu ausge-
legt sind, den Zugstrang oder einen Teil davon durch mechani-
sche Einwirkung, beispielsweise durch Schneiden zu trennen. In

einer Ausfiihrungsform ist die Trennvorrichtung ein Pyrocutter.
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Auch Trennvorrichtungen, die durch Brennen oder Sprengen auf

einen Teil des Zugstrangs einwirken, sind moglich.

Das Ausloseelement kann so eingerichtet sein, dass es nur bei
Kontakt mit Salzwasser, nicht aber bei Kontakt mit SiiBwasser
reagiert. Dies kann von Nutzen sein, wenn der Kite {iber dem
Meer betrieben wird, so dass ein Absturz des Kite Kontakt mit
Salzwasser zur Folge hat. Hingegen wiirde ein Kontakt mit Re-

genwasser nicht zu einem Ausldsen des Ausloseelements flhren.

Zusatzlich oder alternativ dazu kann die Trennvorrichtung so
gestaltet sein, dass das Ausldseelement vor Regenwasser ge-
schiitzt ist. Beispielsweise kann das Ausloseelement nach oben
hin abgedeckt sein oder nur Uber einen Kanal von auBen zugang-
lich sein, so dass das Ausldseelement nur nach Eintauchen in

Wasser auslost.

Eine Trennvorrichtung mit ein oder mehreren der genannten
Merkmale hat eigenstandigen erfinderischen Gehalt, auch ohne
dass sie im Zusammenhang eines erfindungsgemalen Kitesystems

verwendet wird.

Das Kitesystem kann auch den erdgebundenen Anlenkpunkt umfas-
sen, zu dem sich das Zugseil erstreckt. Der erdgebundene An-
lenkpunkt kann ein Bestandteil einer auf dem Meer schwimmenden
Einrichtung, wie beispielsweise eines Schwimmpontons oder ei-
nes Schiffs sein. Das Kitesystem kann ein Element einer Vor-
richtung zum Erzeugen elektrischer Energie sein. Die Vorrich-
tung kann einen Generator umfassen, der lber eine Zugseilwinde
angetrieben wird. Moglich ist auch, dass das Kitesystem mit
einem Anlenkpunkt eines Schiffs verbunden ist, sodass mit dem
Kitesystem eine Antriebskraft fir das Schiff erzeugt werden

kann.
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Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die beige-
figten Zeichnungen anhand vorteilhafter Ausfiihrungsformen bei-

spielhaft beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1: eine Vorrichtung zum Erzeugen elektrischer Ener-

gie mit einem erfindungsgemdlRen Kitesystem;

Fig. 2: eine schematische Darstellung eines Betriebszu-

stands der Vorrichtung aus Fig. 1;

Fig. 3-4: Details des Kitesystems aus Fig. 1 in vergroRer-

ter Darstellung;

Fig. 5: ein erfindungsgemidRes Kitesystem;

Fig. 6: eine alternative Ausfihrungsform eines erfin-

dungsgemalien Kitesystems;

Fig. 7: das Kitesystem aus Fig. 6 in einem anderen Zu-
stand;
Fig. 8: eine weitere Ausfihrungsform eines erfindungsge-

méBen Kitesystems;

Fig. 9: das Kitesystem aus Fig. 8 in einem anderen Zu-
stand
Fig. 10: eine Ausfihrungsform einer Trennvorrichtung eines

erfindungsgemaflen Kitesystems;

Fig. 11: ein Schiff mit einem erfindungsgemalen Kitesys-

tem.

Eine in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung zum Erzeugen elektrischer

Energie umfasst ein erfindungsgemaRBes Kitesystem 23, das iber
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ein Zugseil 15 an eine Zugsellwinde 16 angeschlossen ist. Die
Zugseilwinde 16 bildet einen Anlenkpunkt im Sinne der Erfin-
dung. Das Kitesystem 23 umfasst einen Kite 14, der iUber einen

Leinenbaum 24 an eine Gondel 25 angeschlossen ist.

Mit der Zugseilwinde 16 gekoppelt ist eine elektrische Kraft-
arbeitsmaschine 17, die in einem ersten Betriebszustand als
Generator und in einem zweiten Betriebszustand als Motor ar-
beitet. Die Kraftarbeitsmaschine ist Uber einen elektrischen
Leistungsstrang 18, der einen Umrichter und einen Transforma-
tor umfasst, an ein 6ffentliches Ubertragungsnetz 19 ange-
schlossen, so dass entweder mit der Kraftarbeitsmaschine 17
erzeugte elektrische Energie in das Ubertragungsnetz 19 einge-
speist werden kann oder die Kraftarbeitsmaschine 17 mit aus
dem Ubertragungsnetz 19 entnommener elektrische Energie als
Motor betrieben werden kann. Die Vorrichtung umfasst eine
Steuereinheit 20, die dazu ausgelegt ist, das Zusammenspiel

der Komponenten der Vorrichtung zu steuern.

Die Zugseilwinde 16 mit der Kraftarbeitsmaschine 17 und den
Komponenten des elektrischen Leitungsstrangs 18 ist auf einem
Schwimmponton 12 angeordnet, der auf dem Meer 11 schwimmt. Der
Schwimmponton 12 ist mit einer auf dem Meeresgrund 13 liegen-

den Verankerung 10 verbunden.

Die Steuereinheit 20 umfasst eine Antenne 21, so dass iber

eine Funkverbindung 22 Steuersignale mit der Gondel 25 ausge-—
tauscht werden koénnen. Insbesondere werden von der Steuerein-
heit 20 Steuersignale an die Gondel 25 gesendet, um die Flug-
bahn des Kite 14 zu steuern. Unter Nutzung der Steuersignale
wird die Lange von Steuerleinen des Leinenbaums 24 verandert,
wodurch Einfluss auf die Flugrichtung des Kite 14 genommen

wird.
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In dem Ausfihrungsbeispiel gemadl Fig. 2 wird der Kite 14 ent-
lang einer im Wesentlichen quer zur Windrichtung W ausgerich-
teten liegenden Acht gefithrt. Wahrend der Kite 14 der Flugbahn
folgt, wird eine Zugkraft auf das Zugseil 15 ausgeibt, mit der
Uber die Zugseilwinde 16 die Kraftarbeitsmaschine 17 angetrie-
ben wird. Mit der in diesem Betriebszustand als Generator be-
triebenen Kraftarbeitsmaschine 17 wird die mechanische Energie
in elektrische Energie umgewandelt und iber den Leistungs-
strang 18 in das offentliche Ubertragungsnetz 19 eingespeist.
Mo6glich ist auch, einen Teil der erzeugten Energie in elektri-
scher Form in einem Energiespeicher des Leistungsstrangs 18 zu
speichern. Auf diese Weise kann elektrische Energie erzeugt
werden, bis die Laénge des Zugseils 15 ausgeschopft ist und das
Zugseil 15 vollstandig von der Zugseilwinde 16 ausgefiert ist.
AnschlieBend wird das Zugseil 15 mit der als Motor betriebenen
Kraftarbeitsmaschine 17 eingeholt, bevor erneut elektrische

Energie erzeugt werden kann.

Der Leinenbaum 24 des erfindungsgemdBen Kitesystem 23 umfasst
gemal Fig. 3 aktive Steuerleinen 26, passive Steuerleinen 27
und Festleinen 28, die jeweils an der Gondel 25 angeschlagen
sind und die sich ausgehend von Knotenpunkten 29 in eine Mehr-
zahl von an dem Kite 14 angeschlagene Enden verzweigen. Die
Festleinen 28 erstrecken sich von einem in fester Verbindung
mit der Gondel 25 stehenden Ende bis zu einem zentralen Ab-
schnitt des Kite 14. Die aktiven Steuerleinen 26, deren Lange
einstellbar ist, erstrecken sich von der Gondel 25 bis zu zwei
peripheren Abschnitten des Kite 14. Die passiven Steuerleinen
27, die an der Gondel 25 {iber Rollen 30 umgelenkt sind, sind
zwischen den Festleinen 28 und den aktiven Steuerleinen 26 an

dem Kite 14 befestigt.
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Durch Einstellen der Lange der aktiven Steuerleinen 26 kann
die Bewegungsrichtung des Kite 14 gesteuert werden. Beim Ein-
stellen der aktiven Steuerleinen 26 werden die passiven Steu-
erleinen 27 Uber die Rollen 30 mitgefiihrt, wobei die Lange der
passiven Steuerleinen 27 vom Kite 14 lber die Rollen 30 zurick

zum Kite 14 unverandert bleibt.

Der Kite 14 bildet ein Tragflédchenprofil, das sich in Langs-
richtung ausgehend von einer in Fig. 3 sichtbaren Stirnfléche
31 Uber eine AuBenfladche 32 und eine Innenfldche 33 bis zu ei-
nem in Fig. 3 nicht sichtbaren hinteren Ende erstreckt. Im In-
neren des Kite 14 ist ein Hohlraum ausgebildet, der im Normal-
betrieb des Kitesystems unter Uberdruck steht. Der Kite 14 um-
fasst in der Stirnflache 31 ausgebildete Offnungen 34, durch
die Luft in den Innenraum eintreten kann und durch die der

Uberdruck aufgebaut wird, wenn der Kite 14 in Bewegung ist.

GemdR Fig. 5 ist die Gondel 25 iber eine Trennvorrichtung 40
an das Zugseil 15 angeschlagen. Die Trennvorrichtung 40 1lo6st
bei Wasserkontakt 40 aus und trennt die Verbindung zwischen
der Gondel 25 und dem Zugseil 15. Fallt der Kite 14 in Folge
einer auRergewdhnlichen Betriebssituation ins Meer 11, so
kommt die Trennvorrichtung 40 in Kontakt mit dem Meerwasser
und die Verbindung zwischen der Gondel 25 und dem Zugseil 15
wird gelost. Das Zugseil 15 kann mit der Zugseilwinde 16 ein-
geholt werden, ohne dass groBere Krafte aufgebracht werden
miissen. Dies hat den Vorteil, dass eine Gefahr flir den
Schiffsverkehr, die aus dem zwischen der Zugseilwinde 16 und
der Gondel 25 gespannten Zugseil 15 resultieren kann, ziligig
beseitigt werden kann. Der Kite 14 und die Gondel 15 treiben
nach dem Ausldsen der Trennvorrichtung 40 frei auf dem Meer

und koénnen mit einem Schiff geborgen werden.
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In Fig. 10 ist eine Ausfihrungsform einer erfindungsgemédflen
Trennvorrichtung 40 in Form eines Schédkels gezeigt. Der Scha-
kel umfasst einen als Gussteil ausgebildeten Schéakelkorper 41.
An einem vorderen Ende des Schakelkorpers 41 ist {iber eine Ge-
lenkverbindung 42 ein Verschlussstick 43 angeschlagen, dass
Uber einen Riegel 44 in dem in Fig. 10 gezeigten geschlossenen
Zustand gehalten wird. Am gegeniliberliegenden hinteren Ende des
Schakels ist eine Ose 45 in den Schiakelkdrper 41 einge-
schraubt. Im Betrieb des Kitesystems 23 aus Fig. 5 ist das
Zugseil 15 mit der Ose 45 verbunden und das vordere Ende des

Schakels ist an der Gondel 25 angeschlagen.

Der Schakel umfasst ein Halteelement 46, durch das der Riegel
44 im geschlossenen Zustand gehalten wird. Das Halteelement 46
ist in einer Bohrung des Schéakelkorpers 41 angeordnet und wird
durch eine Haltefeder 47 in dem in Fig. 10 gezeigten vorderen
Zustand gehalten. Die Bohrung ist mit einem Stopfen 48 ver-
schlossen. Die Haltefeder 47 stiutzt sich Uber eine Cellulose-

tablette 49 am vorderen Ende des Stopfens 48 ab.

Fallt der Schakel ins Meer 11, so kommt die Cellulosetablette
49 in Kontakt mit Meerwasser und 16st sich auf. Das Halteele-
ment 46 wird nicht mehr an dem Stopfen 48 abgestiitzt und gibt
damit einen Bewegungsraum fir den Riegel 44 frei. Der Riegel
44 wird durch die Kraft einer im Normalzustand unter Spannung
stehenden Riegelfeder 50 geldst. Das Verschlussstiick 43 o6ffnet

sich und die Gondel 25 wird vom Zugseil 15 getrennt.

Der Raum, in dem die Cellulosetablette 49 angeordnet ist, ist
durch einen in dem Stopfen 48 ausgebildeten ersten Kanal 51
und durch einen in dem Verschlusskorper 41 ausgebildeten zwei-
ten Kanal 52 mit der Umgebung verbunden. Das Meerwasser kann
durch einen der Kandle eintreten, wahrend die Luft durch den

anderen Kanal entweichen kann. Ein Einschluss von Luftblasen
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wird vermieden. Die Kandle 51, 52 sind so gestaltet und ausge-
richtet, dass im Normalbetrieb des Kitesystems 23 kein Regen-
wasser zu der Cellulosetablette 49 vordringen kann. Nur nach
Eintauchen des Schéakels in Wasser 1ost sich die Cellulosetab-

lette 49 auf.

Der Schakel kann auch ohne Aufldsen der Cellulosetablette 49
gedtffnet werden, indem eine Bedienperson iiber eine Grifffléache
53 Druck auf den Riegel 44 auslbt. Die Haltefeder 47 ist so

dimensioniert, dass sie mit Handkraft komprimiert werden kann.

In Fig. 6 hat der vereinfacht dargstellte Leinenbaum 24 drei
Festleinen 28, die sich zu einem zentralen Abschnitt des Kite
14 erstrecken, sowie jeweils drei Steuerleinen 26, die sich zu
gegenltberliegenden Randabschnitten des Kite 14 erstrecken. Das
Kitesystem umfasst insgesamt drei Trennvorrichtungen 40, wobei
Uber die erste Trennvorrichtung 40 zwel der drei Festleinen 28
an die Gondel 25 angeschlagen sind, und wobei {ber die zweite
und dritte Trennvorrichtung 40 jeweils zwei der drei Steuer-
leinen 26 an die Gondel angeschlagen sind. Fallt der Kite 14
ins Meer 11, so 16sen die drei Trennvorrichtungen 40 aus, so
dass nur noch eine der Festleinen 28 sowie Jjewells nur noch
eine der Steuerleinen 26 mit der Gondel 25 verbunden ist. Die
Verbindung besteht zu einem vorderen Abschnitt des Tragfla-
chenprofils des Kite 14, der hintere Teil des Kite 14 kann
nach hinten ausschwenken: In diesem Zustand bildet der Kite 14
eine flache Struktur, die mit dem Zugseil 15 eingeholt werden
kann, ohne dass groBe Krafte ausgeiilbt werden miissen, siehe

Fig. 7.

In den Fig. 8 und 9 ist eine alternative Ausfihrungsform ge-
zelgt, bei der in dem vereinfacht dargestellten Leinenbaum 24
zwel Trennvorrichtungen 40 angeordnet sind. Die erste Trenn-

vorrichtung 40 trennt alle drei Festleinen 28 von der Gondel
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25. Die zweite Trennvorrichtung trennt den auf einer Seite der
Festleinen 28 angeordneten Satz von Steuerleinen 26 vollstan-
dig von der Gondel, so dass der Kite 14 nur noch Uber den an-
deren Satz von Steuerleinen 26 mit der Gondel 25 verbunden
ist. Nach dem Ausldsen der Trennvorrichtungen 40 bildet sich
ebenfalls eine flache Struktur, die ohne groBen Kraftaufwand
durch das Wasser gezogen werden kann und mit dem Zugseil 15

eingeholt werden kann, siehe Fig. 9.

In Fig. 11 ist eine alternative Ausfihrungsform der Erfindung
gezeigt, bei der das erfindungsgemaBle Kitesystem 23 genutzt
wird, um eine Antriebskraft fir ein Schiff 54 zu erzeugen. Das
Zugseil 15 ist an einem Anlenkpunkt 55 des Schiffs 54 ange-

schlagen.
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Patentanspriche
Kitesystem mit einem Kite (14), einem Leinenbaum (24), ei-

ner Gondel (25) und einem Zugseil (15), wobeil der Kite (14)
Uber den Leinenbaum (24) an der Gondel (25) angeschlossen
ist und wobel das Zugseil (15) sich zwischen der Gondel
(25) und einem erdgebundenen Anlenkpunkt (16, 55) erstreckt
und wobeil eine im Betrieb von dem Kite (14) ausgelibte Zug-
kraft lber einen Zugstrang (15, 24) ibertragen wird, der
sich von dem Kite (14) Uber den Leinenbaum (24) und das
Zzugseil (15) zu dem Anlenkpunkt (16, 55) erstreckt, wobei
innerhalb des Zugstrangs (15, 24) eine bei Wasserkontakt

auslosende Trennvorrichtung (40) angeordnet ist.

Kitesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zugstrang (15, 24) mit dem Ausldsen der Trennvorrich-

tung (40) vollstandig durchtrennt wird.

Kitesystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zugstrang (15, 24) einen Abschnitt umfasst, in dem
die Zugkraft iUber eine Mehrzahl von zueinander parallelen

Strangelementen (26, 27, 28) ibertragen wird.

Kitesystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Trennvorrichtung (40) innerhalb eines von mehreren zu-
einander parallelen Strangelementen (26, 27, 28) angeordnet

ist.

Kitesystem nach Anspruch 3 oder 4, gekennzeichnet durch
eine Mehrzahl von Trennvorrichtungen (40), die innerhalb
des Zugstrangs (15, 24) parallel zueinander angeordnet

sind.
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Kitesystem nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zugstrang (15, 24) mit dem Ausldsen

der Trennvorrichtung (40) teilweise durchtrennt wird

Kitesystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die nach dem Ausldsen der Trennvorrichtung (40) an dem
Zugstrang angeschlagenen Punkte des Kite (14) eine zur Zu-
grichtung senkrechte Flache aufspannen, die noch maximal 50
%, vorzugswelse maximal 20 %, welter vorzugsweise maximal

10 % der im Normalbetrieb aufgespannten Flache entspricht.

Kitesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zugstrang (15, 24) einen Abschnitt
umfasst, in dem die gesamte Zugkraft liber ein einzelnes
Strangelement (15) ibertragen wird und dass die Trennvor-
richtung (40) innerhalb des einzelnen Strangelement (15)

angeordnet ist.

Kitesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Trennvorrichtung (40) ein Ausltsee-

lement (49) umfasst, das sich bei Wasserkontakt auflost.

Kitesystem nach nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Auslodseelement (49) nur bei Kon-

takt mit Salzwasser auslost.

Kitesystem nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ausloseelement (49) vor Kontakt mit Regenwasser

geschiitzt ist.

Kitesystem nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ausldseelement (49) in einem mecha-
nischen Kontakt mit einem Verriegelungsmechanismus (44) der

Trennvorrichtung (40) steht.
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13. Kitesystem nach einem der Anspriliche 9 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Trennvorrichtung (40) einen Verrie-
gelungsmechanismus aufweist, der ohne Auslosen des Auslo-

seelements (49) betatigt werden kann.



