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Kondensatableiter, Sensorvorrichtung und Verfahren zum Erfassen eines Zustandes
eines Strémungspfades

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kondensatableiter zum Ableiten von flissigem
Kondensat mit einem Geh&use mit einem Einlassflansch und einem Auslassflansch und
einer an dem Gehduse befestigten Sensorvorrichtung zum Uberwachen des
Betriebszustands der Regelarmatur, wobei Sensorvorrichtung eine Kopplungsbaugruppe
zur Kopplung mit dem Geh&duse aufweist.

Regelarmaturen der eingangs genannten Art, wie beispielsweise Kondensatableiter, sind
allgemein bekannt. Sie werden zur Regelung des Durchflusses von Fluiden in Leitungen,
Behaltern, Rohrsystemen oder dergleichen eingesetzt. In vielen Anlagen der chemischen,
pharmazeutischen und energietechnischen Industrie wird \Wasserdampf als
Warmetragermedium verwendet, welcher durch entsprechende Rohrsysteme und
Regelarmaturen geleitet wird. Dabei wird der Wasserdampf meist zentral in verschiedenen
Druckstufen, beispielsweise von einem Dampferzeuger, zur Verfligung gestellt. Durch
Verrichtung von Arbeit durch Dampf-, Warmeverluste oder dergleichen wéhrend der
jeweiligen Anwendungen kommt es bedingt durch Energieabgabe zur Kondensation eines
Teils des Dampfes. Statt Wasserdampf kénnen auch andere Medien eingesetzt werden,
die in der Dampfphase und oder der flissigen Phase vorliegen kdénnen. Bei vielen
Anwendungen soll die flissige Phase, das Kondensat, abgetrennt und abgefiihrt werden,
wobei vielfach sogenannte Kondensatableiter oder verkiirzt Ableiter eingesetzt werden. Bei
einigen Prozessen kann es beispielsweise zum Dampfschlag kommen. Beim Dampfschlag
brechen Dampfblasen in einer kiihleren Fliissigkeitsumgebung pldtzlich in sich zusammen.
Auch um dies zu verhindern und um fiir einen effektiven Energieeinsatz zu sorgen, muss
Kondensat friihzeitig aus dem System genommen werden. Dies erfolgt zumeist durch
besagte Kondensatableiter. Auch bei der Ruckfiihrung von Kondensat in das System
kommen Kondensatableiter zum Einsatz, um zu gewahrleisten, dass sich in den noch
immer unter Druck stehenden Leitungen fiir die Rickfiihrung ausschlieBlich Wasser
befindet. Es sind verschiedene Typen von Kondensatableitern bekannt. Sie haben ein
Verschlussorgan gemein, welches dazu eingerichtet ist, den Stromungspfad innerhalb des
Kondensatableiters und eine Abfiihrleitung zum Ableiten von Kondensat selektiv zu
sperren bzw. freizugeben. Mechanische (Schwimmer-) Kondensatableiter nutzen die
physikalischen Eigenschaften des Dampfes und des Wassers. Als Verschlussorgan wird
ein beispielsweise kugelférmiger Schwimmer verwendet, der ein Ventil betétigt bzw. 6ffnet,
wenn das Kondenswasser und damit der Schwimmer steigt. Andere Verschlussorgane
umfassen Bimetalle oder Membranen, welche temperaturabhdngig das Offnen und

SchlieRen des Verschlussorgans kontrollieren.

In  solchen Anlagen kann es beispielsweise zu VerschleiBerscheinungen,

Verschmutzungen und/oder Ablagerungen und ferner aufgrund von Auswaschungen des

PCT/EP2023/051651



10

15

20

25

30

WO 2023/139279

transportierten Dampfes bzw. Kondensats zur Bildung von Magnetit kommen. Dadurch
kann es zu Leckagen oder Blockaden in den in den Anlagen verwendeten

Kondensatableitern kommen.

Im laufenden Betrieb fiihrt eine Leckage zu Dampfverlusten und senkt damit den
Wirkungsgrad der jeweiligen Anlage. Dadurch entstehen erhebliche Kosten, sodass der
Bedarf nach einer friihzeitigen Erkennung von Leckagen besteht. Hiufig werden daher
regelmaBige Wartungsintervalle durchgefiihrt. Damit werden die Stillstandzeiten der
jeweiligen Anlage erhoht, was nachteilig ist. Ublicherweise ist in Anlagen ohne regelméRige
Prifung bzw. Wartung mit einer Ausfallrate an defekten Kondensatableitern in einer
GroRenordnung von 15 bis 25 % zu rechnen. Durch regelmafige durchzufiihrende

Prifungen lasst sich diese Ausfallrate deutlich verringern.

Aufgrund der hohen Druckbeaufschlagung der Regelarmaturen, wie insbesondere der
Kondensatableiter, ist eine Blockade bzw. beginnende Verstopfung des Stromungspfades
ferner auch aus Sicherheitsgriinden unbedingt zu detektieren, um Schdden an der
jeweiligen Anlage und dem gesamten Produktionsbetrieb, beispielsweise durch
Explosionen aufgrund des mit hoher Geschwindigkeit stromenden Wasserdampfes,
welcher Kondenswassertropfen mit hohen Geschwindigkeiten mitreiBen kann, zu
verhindern. Es besteht der Bedarf nach einer frithzeitigen Erkennung von Leckagen und
Blockaden, da Dbeispielsweise blockierende Kondensatableiter zu erheblichen
Reduzierungen der Leistung der jeweiligen Anlage filhren kénnen und undichte
Kondensatableiter Dampfverluste zur Folge haben, die wiederum einen erheblichen
wirtschaftlichen Verlust darstellen. Weiterhin ist mit einem Druckanstieg in
Kondensatnetzen, also in einem System mit mehreren Kondensatableitern, zu rechnen.
Dadurch bedingte Schwierigkeiten beim Ableiten k&nnen dann an mehreren
Kondensatableitern in der Anlage auftreten. Zudem kann zusétzlich ein Kondensatstau
entstehen, welcher Wasserschldge verursachen kann und zudem zu erheblichen Schaden
der Anlage fiilhren kann. Als Wasserschlag wird hierbei ein Drucksto3 bezeichnet, der
durch eine schnelle Anderung der Stromungsgeschwindigkeit in der Rohrleitung verursacht

wird.

Es sind Sensorvorrichtungen bekannt, welche beispielsweise im Bereich des
Kondensatableiters oder anderer Regelarmaturen Vibrationen bzw. Temperaturen
erfassen, deren Anderung Riickschlisse auf Leckagen oder Blockaden zulassen.
Derartige Sensorvorrichtungen reagieren allerdings sehr empfindlich auf StorgroRen im

Betrieb der Anlagen, wie beispielsweise Grundschwingungen der Anlagen oder auch
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betriebsbedingte = Temperaturschwankungen. Aufgrund dessen sind derartige
Sensorvorrichtungen zumeist sehr komplex aufgebaut, um den Einfluss von Stoérgréen zu
minimieren. Eine derartige Sensorvorrichtung wird beispielsweise in der WO 2019/003692
A1 offenbart. Bei dieser Vorrichtung liegt eine Sondenspitze an dem Geh&use an, wobei
die Vibrationen des Gehduses eine Relativbewegung der Sondenspitze relativ zu einem
piezoelektrischen Sensor anregen. Nachteilig neben dem komplexen Aufbau ist hierbei die
erh6hte VerschleiBanfalligkeit und eine Verschmutzung der sich bewegenden und mit dem
Gehduse in direktem Kontakt stehenden Sondenspitze. Andere Sensorvorrichtungen
liefern teils nur ungenaue Messergebnisse, da die Sensorsignale stark von StérgréRen

beeinflusst sind.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, zumindest einen der aus dem Stand der
Technik bekannten Nachteile zu iberwinden. Insbesondere ist Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, die Zuverldssigkeit und Robustheit von Sensorvorrichtungen zur Uberwachung
des Betriebszustandes von Regelarmaturen zu erhéhen und damit die Sicherheit und
Betriebszeit von Regelarmaturen, insbesondere Kondensatableitern der eingangs
genannten  Art, insgesamt zu verbessern. Insbesondere sollen auch
Anlagenstillstandzeiten an den jeweiligen Regelarmaturen minimiert und Betriebszusténde

Uiberwacht werden.

Die vorliegende Erfindung lost die eingangs genannte Aufgabe in einem ersten Aspekt
durch eine Regelarmatur mit den Merkmalen gemafR Anspruch 1.

Gemal dem ersten Aspekt der Erfindung ist die Regelarmatur ein Kondensatableiter, mit
einem zwischen dem Einlassflansch und dem Auslassflansch ausgebildeten
Strémungspfad, wobei in dem Stromungspfad ein Verschlussorgan angeordnet ist,
welches dazu eingerichtet ist, den Strémungspfad selektiv zu sperren und/oder zu
verbinden. Die Erfindung I6st die eingangs genannte Aufgabe in Bezug auf den ersten
Aspekt dadurch, dass die Sensorvorrichtung stromabwaérts des Verschlussorgans
angeordnet ist und umfasst: einen Sensor zur Erfassung von Korperschall, und/oder einen
Sensor zur Detektion der Temperatur der Kopplungsbaugruppe und/oder des Gehduses,
wobei die Sensorvorrichtung dazu eingerichtet ist, durch Erfassen des Kdrperschalls der
Kopplungsbaugruppe und/oder des Gehduses eine Leckage des Kondensatableiters zu
erkennen und/oder durch Erfassen der Temperatur der Kopplungsbaugruppe und/oder des
Gehéuses eine Blockade des Stromungspfades zu erkennen. Die Erfinder erkannten

vorteilhaft, dass in einem Kondensatableiter stromabwarts des Verschlussorgans im Falle
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einer Leckage die Beeinflussung des Korperschalls am gréBten ist, da in diesem Bereich

die Intensitat des Kérperschalls, beispielsweise aufgrund von Turbulenzen am gréBten ist.

Vorzugsweise ist die Kopplungsbaugruppe form- und/oder kraftschliissig mit dem Sensor
verbunden und dazu eingerichtet ist, eine Idsbare, form- und/oder kraftschlissige
Verbindung mit dem Geh&use einzugehen, um im montierten Zustand den Kdorperschall
des Gehduses zu dem Sensor zu leiten. Als Korperschall wird Schall bezeichnet, der sich
in einem Festk6rper ausbreitet. Ein Festkdrper kann neben Normalspannungen auch
Schubspannungen aufnehmen, sodass sich Koérperschall bzw. Korperschallwellen als
Longitudinalwellen und Transversalwellen ausbreiten kénnen. Bevorzugt ist der Sensor
dazu eingerichtet, die Longitudinalwellen und/oder Transversalwellen in der
Kopplungsbaugruppe zu erfassen. Wartungsintervalle missen somit nicht langer
routinemafig durchgefuhrt werden, sondern konnen anhand der Sensorsignale
bedarfsgerecht erfolgen. Somit werden die Stillstandzeiten der jeweiligen Anlage wirksam
reduziert und die Sicherheit der Regelarmatur im Betrieb erh6ht. Insbesondere liefert die
Erfindung auch ein Beitrag zur praventiven Wartung, zur Prozessiiberwachung, der
Erkennung und Lokalisierung von Defekten in Anlagen und in deren Komponenten wie
insbesondere Regelarmaturen. Ferner fiihrt die schnelle Erkennung von insbesondere
Leckagen zu einer hoheren Effizienz etwaiger Anlagen, welche die Regelarmatur
aufweisen, da Dampfverluste und damit Energieverluste friihzeitig behoben werden
kénnen.

Die Erfinder nutzen vorteilhaft, dass Fluide, welche durch die Regelarmatur strémen,
Korperschall eines definierten Frequenzbereichs in Abhdngigkeit des Drucks, der
Strémungsgeschwindigkeit und des eingestellten Betriebszustandes, insbesondere
Aggregatszustand und Zusammensetzung des Mediums verursachen. Eine Anderung des
Kdorperschalls des Gehduses zeigt somit in zuverldssiger Weise eine Veranderung der
Strémung bzw. des Drucks innerhalb der Regelarmatur an und ermdglicht zuverlassig
Rickschliisse auf den Betriebszustand der Regelarmatur und insbesondere Leckagen.
Durch die erfindungsgemaéRe Kopplungsbaugruppe, welche Isbar mit dem Gehduse durch
eine form- und/oder kraftschliissige Verbindung gekoppelt ist, wird eine bei Bedarf [dsbare
korperschallleitende Verbindung geschaffen. Dadurch, dass nicht unmittelbar der Sensor
mit dem Gehduse verbunden ist, sondern dieser lediglich mittelbar Uber die
Kopplungsbaugruppe kérperschallleitend mit dem Gehaduse verbunden ist, wird der Sensor
insbesondere thermisch abgeschirmt. Durch die Kopplungsbaugruppe, welche sowohl die
Kopplung der Sensorvorrichtung mit dem Gehause als auch die Leitung des Korperschalls

hin zu dem Sensor gewé&hrleistet, kann der Aufbau der Sensorvorrichtung insgesamt

PCT/EP2023/051651



10

15

20

25

30

WO 2023/139279

vereinfacht werden. In anderen Worten vereinfacht die Funktionsintegration der
Kopplungsbaugruppe als Mittel zum mechanischen Koppeln und Mittel zum Leiten der zu
erfassenden MessgroBe, den Aufbau der Sensorvorrichtung. Die form- und/oder
kraftschliussige Verbindung zwischen der Kopplungsbaugruppe und dem Sensor sowie der
Kopplungsbaugruppe und dem Geh&use gewahrleistet ferner einen robusten Aufbau der
Sensorvorrichtung. Die Verbindung durch Form- und/oder Kraftschluss eignet sich ferner
zur Leitung von Korperschall und ermdglicht eine reversible Montage der einzelnen
Komponenten. Im Gegensatz zu bekannten Vorrichtungen wird der Kdrperschall bis hin
zum eigentlichen Sensor geleitet und nicht zwischenzeitlich in eine Relativbewegung
zwischengeschalteter Bauteile gewandet. Somit wird der mechanische Verschlei
reduziert.

Erfindungsgeman soll unter dem Begriff der Regelarmatur eine Baueinheit zum Leiten von
Fluiden, insbesondere Gasen und Flissigkeiten oder Mischungen daraus verstanden
werden, welche die Strémungen dieser Fluide beeinflusst. Beispiele hierfiir sind Ventile,
Armaturen und Kondensatableiter, aber auch beispielsweise Pumpen. Der Begriff Flansch
ist erfindungsgemaR so zu verstehen, dass er eine Kopplung der Regelarmatur mit
benachbarten Bauelementen, insbesondere Rohren ermdglicht; dies kann beispielsweise
mittels mehrerer Bolzen erfolgen, die durch Flanschringe gesteckt werden, aber alternativ
auch mittels anderer  Verbindungselemente oder  Muffen, einschlieBlich

SchweilRverbindungen, bei denen keine Flanschringe zum Einsatz kommen.

Auch kénnen erfindungsgemal zwei Sensoren eingesetzt werden, beispielsweise ein
Sensor zur Erfassung von Kérperschall, ein weiterer Sensor zur Erfassung einer weiteren

physikalischen GréRe zur Uberwachung des Betriebszustandes der Regelarmatur.

Vorzugsweise erstreckt sich die Kopplungsbaugruppe in einer Langsrichtung von dem
Gehéduse zu dem Sensor und der Sensor ist zur Erfassung von Longitudinalwellen

eingerichtet.

Vorzugsweise weist die Kopplungsbaugruppe einen thermischen Isolator auf, der dazu
eingerichtet ist, die Warmeiibertragung von dem Geh&use zu dem Sensor zu reduzieren.
Im Sinne der Erfindung ist ein thermischer Isolator ein fester, flissiger oder gasformiger
Dammstoff, der die Warmeiibertragung und insbesondere den Warmeiibergang hemmt.
Die Reduzierung der Warmeiibertragung durch einen thermischen Isolator bietet
zusatzlichen Schutz des Sensors oder der Sensoren, sodass die Detektion von

Korperschall bzw. der Betrieb des Sensors insgesamt nicht durch die Temperaturen
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innerhalb des Strémungspfades der Regelarmatur verhindert wird, da Sensoren zur
Erfassung von Korperschall vielfach nur in definieten Temperaturbereichen betrieben

werden kénnen.

Warmeiibertragung oder Warmetransport ist der Transport von Energie in Form von
Warme liber mindestens eine thermodynamische Systemgrenze hinweg. Bevorzugt ist der
Isolator zur Reduzierung der Warmeleitung von dem Gehduse zu dem Sensor zumindest
teilweise Uber die Kopplungsbaugruppe eingerichtet. Die Warmelbertragung durch
Warmeleitung erfolgt in Richtung der Orte mit tieferen Temperaturen durch mechanische

Beriihrung.

Weiter bevorzugt weist das Geh&use einem zumindest abschnittsweise zwischen
Einlassflansch und Auslassflansch ausgebildeten Stromungspfad auf, wobei die
Sensorvorrichtung dazu eingerichtet ist, mittels des Sensors eine Leckage des
Stromungspfades durch Erfassen des Korperschalls des Gehduses zu erkennen. Die
Erfinder erkannten, dass eine Leckage des Strémungspfades innerhalb der Regelarmatur,
aber auch in angrenzenden Rohrabschnitten eines Rohrleitungssystems verschiedene
Effekte auf das Stromende Fluid hat. So bedingt die Leckage u.a. einen Druckabfall, eine
Anderung der Stromungsgeschwindigkeit und Veridnderung des Aggregatszustandes und
der Zusammensetzung des Mediums, welche eine Verdnderung des Korperschalls des
Gehéduses der Regelarmatur bedingen. Somit kann zuverldssig eine Leckage erkannt
werden innerhalb der Regelarmatur, aber auch eines mit der Regelarmatur gekoppelten

Rohrsystems.

Vorzugsweise ist der Sensor ein piezoelektrischer Sensor. Piezoelektrische Sensoren
arbeiten mit dem piezoelektrischen Effekt und eignen sich beispielsweise zur Bestimmung
von Beschleunigung, Spannungen oder Kraften. Durch die Kkorperschallleitende
Verbindung des Geh&uses mit dem Sensor mittels der Kopplungsbaugruppe ist der Sensor
mechanischen Schwingungen aufgrund des Korperschalls ausgesetzt. Aufgrund des
Korperschalls kommt es zu einer mechanischen Deformation von Piezoelementen des
piezoelektrischen Sensors und damit insbesondere zu einer Verschiebung der elektrischen
Polarisation an der metallisierten Oberflache des jeweiligen Piezoelements, wodurch eine
Oberflachenspannung bzw. Ladung entsteht, die sich als messbares elektrisches Signal
technisch nutzen lasst. Dieser Effekt wird bei passiven piezoelektrischen Sensoren, wie
Beschleunigungs- oder Schallemissions-Aufnehmern unter anderem zur Erfassung von
Korperschall angewandt. Besonders bevorzugt umfasst der piezoelektrische Sensor

mindestens ein erstes Piezoelement und ein zweites Piezoelement und vorzugsweise ein
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Paar Elektroden. Durch die Kombination von mindestens zwei Piezoelementen wird die
Messgenauigkeit weiter erhdht. Vorzugsweise weist der piezoelektrische Sensor eine
seismische Masse auf, welche dazu eingerichtet ist, sich in Abhdngigkeit des von dem
Gehduse lbertragenen Koérperschalls relativ zu dem ersten Piezoelement und/oder dem
zweiten Piezoelement zu bewegen. Weiter bevorzugt weist der piezoelektrische Sensor
einen zu der seismischen Masse beabstandeten Frontleiter auf, welcher mit der
Kopplungsbaugruppe gekoppelt und dazu eingerichtet ist, das erste Piezoelement und das

zweite Piezoelement relativ zu der seismischen Masse anzuordnen.

GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Kopplungsbaugruppe ein zumindest
mittelbar kérperschallleitend mit dem Geh&use verbundenes Halteteil auf. Vorzugsweise
ist das Halteteil zur form- und/oder kraftschliissigen Verbindung mit dem Sensor und zur

zumindest mittelbaren Verbindung mit dem Kopplungsteil eingerichtet ist.

Weiter bevorzugt ist das Halteteil zur form- und/oder kraftschliissigen Verbindung der
seismischen Masse und des Frontleiters eingerichtet ist, derart, dass das mindestens ein
erstes Piezoelement und vorzugsweise mindestens ein zweites Piezoelement zwischen
der seismischen Masse und dem Frontleiter aufgenommen sind. Somit kdnnen die
Piezoelemente mit dem Frontleiter und der seismischen Masse und vorzugsweise den
Elektroden vorgespannt angeordnet werden. Dadurch, dass mittels des Halteteils sowohl
die seismische Masse als auch der Frontleiter korperschallleitend mit dem Geh&use
verbunden sind, erfahren das eine oder die mehreren Piezoelemente Druckkréfte und
stellen eine messbare Spannung insbesondere an deren Elektroden bereit. Die Anderung
dieser Spannung zeigt eine Anderung des Kérperschalls des Gehauses an und erméglicht

so die Uberwachung des Betriebszustandes der Regelarmatur.

Vorzugsweise ist die seismische Masse bewegbar mit dem Halteteil in Eingriff und die
Kopplungsbaugruppe ferner ein mit dem Halteteil gekoppeltes Spannteil umfasst, welches
dazu eingerichtet ist, Kdrperschall auf die seismische Masse zu ibertragen, sodass sich
die seismische Masse relativ zu dem ersten Piezoelement und/oder dem zweiten

Piezoelement bewegt.

GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der thermische Isolator aus einem festen
Dammstoff ausgebildet und zwischen dem Sensor und dem Geh&use angeordnet. Durch
den thermischen Isolator aus einem festen Dadmmstoff wird der Sensor wirksam gegeniiber

der Kopplungsbaugruppe thermisch abgeschirmt. Bevorzugt ist die Wéarmeleitfahigkeit des
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thermischen Isolators aus einem festen Dadmmestoff geringer als die Warmeleitfahigkeit von

Luft, sodass die thermische Abschirmung des Sensors weiter verbessert wird.

GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Kopplungsbaugruppe ein
Kopplungsteil auf, welches mit einer korrespondierenden Kopplungs-Schnittstelle des
Gehduses in Eingriff ist, und ein Halteteil, welches zur Kopplung mit dem Sensor
eingerichtet ist. Somit kann eine Funktionsteilung durch das Kopplungsteil und das Halteteil
realisiert werden und die Komplexitdt der Kopplungsbaugruppe bzw. der einzelnen Teile

der Kopplungsbaugruppe reduziert werden.

Vorzugsweise weist die Kopplungsbaugruppe ein Kopplungsteil auf, welches mit einer
korrespondierenden Kopplungs-Schnittstelle des Geh&uses Idsbar in Eingriff bringbar und
mit dem Halteteil kérperschallleitend gekoppelt ist. Somit kann durch die Funktionsteilung
eine bedarfsgerechte Materialauswahl erfolgen und das Kopplungsteil beispielsweise aus
einem temperaturbesténdigeren Werkstoff ausgebildet sein oder wahlweise besonders
chemikalienresistent aufgrund der unmittelbaren Anordnung am Geh&use. Das Halteteil
kann dagegen aus Gewichts- oder Kostengriinden aus einem anderen Werkstoff gefertigt

sein.

Die vorliegende Erfindung 16st die eingangs genannte Aufgabe in einem zweiten Aspekt

durch einen Kondensatableiter mit den Merkmalen gemal Anspruch 5.

Insbesondere schlégt die Erfindung gemaR dem zweiten Aspekt vor, der gleichzeitig ein
bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel gemdR dem ersten Aspekt ist, dass die
Kopplungsbaugruppe ein bzw. das Kopplungsteil, welches zur Idsbaren Verbindung mit
dem Gehé&use eingerichtet ist, und einen Adapter aufweist, der dazu eingerichtet ist, den
Sensor korperschallleitend und/oder temperaturleitend mit dem Kopplungsteil zu
verbinden. Durch einen zuséatzlichen Adapter kann die Komplexitdt des Kopplungsteils
reduziert werden. Weiterhin ist der Adapter geringeren thermischen Belastungen
ausgesetzt, sodass die mittelbare Kopplung des Sensors iber den Adapter mit dem
Kopplungsteil den Sensor schiitzt. Vorzugsweise kann es sich bei dem Kopplungsteil um
eine einfache Schraube handeln, welche einen Kopfabschnitt mit einer Kopplungs-
Aufnahme aufweist. Eine solche Kopplungs-Aufnahme kann beispielsweise durch eine
Gewindebohrung oder eine AuRenkontur, beispielsweise ein AulRengewinde, bereitgestellt
sein. Somit kann das Kopplungsteil durch ein einfaches und robustes Standardteil

ausgebildet sein und der Adapter, welcher geringeren Belastungen ausgesetzt ist, die
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Funktionsintegration, namlich die Aufnahme des Sensors und Verbindung mit dem

Kopplungsteil, iibernehmen.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Regelarmatur gemalR dem ersten Aspekt der
Erfindung sind ebenso bevorzugte Ausfiihrungsformen in Bezug auf den zweiten Aspekt
der Erfindung und es wird auf die vorstehende Beschreibung der damit einhergehenden
Vorteile und méglichen Ausgestaltungen verwiesen Es soll dabei verstanden werden, dass
es sich bei dem Kondensatableiter gemaR dem zweiten Aspekt auch um eine Regelarmatur

im Allgemeinen handeln kann.

Vorzugsweise weist die Kopplungsbaugruppe ferner ein bzw. das mit dem Sensor
gekoppelte Halteteil auf, wobei der Adapter zur form- und/oder kraftschliissigen
Verbindung mit dem Halteteil eingerichtet ist. Somit verbindet der Adapter das
Kopplungsteil und das Halteteil miteinander. Das Halteteil kann dementsprechend auch
konstruktiv einfach gestaltet sein, beispielsweise als eine Schraube. Der Adapter weist
dabei entsprechende Montage-Schnittstellen zum form- und/oder kraftschliissigen
Verbinden mit dem Halteteil und dem Kopplungsteil auf.

Weiter bevorzugt weisen das Kopplungsteil und das Halteteil einen metallischen Werkstoff
auf und der Adapter weist einen nicht-metallischen Werkstoff, insbesondere eine
technische Keramik und/oder ein Polymer auf bzw. ist vollstandig aus einem solchen
Werkstoff gefertigt. Somit kdnnen das Halteteil und das Kopplungsteil kostengliinstig,
beispielsweise aus Stahl gefertigt werden. Insbesondere beim Kopplungsteil bietet ein
metallischer Werkstoff Vorteile hinsichtlich der Warmeleitung. Die gute Warmeleitung
metallischer Werkstoffe ermdglicht eine genauere Erfassung bzw. genauere Riickschlisse
auf die Temperatur des Gehé&uses durch Erfassung der Temperatur des Kopplungsteils.
Der Adapter, welcher das Halteteil mit dem Kopplungsteil verbindet, kann aus einem
dammenden Werkstoff gefertigt sein und beispielsweise aus einem Polymer, sodass
fertigungstechnisch ein groBer Gestaltungsspielraum bereitgestellt ist. Beispielsweise kann

es sich bei dem Adapter um ein Spritzgussteil handeln.

Weiter bevorzugt erstreckt sich das Halteteil entlang einer Ldngsachse mit einer Lange,
wobei der Adapter eine Adapter-Montageschnittstelle aufweist, insbesondere eine
Gewindebohrung oder ein Auliengewinde, die dazu eingerichtet ist, mit dem Halteteil
entlang von mindestens 1/3 der Ladnge des Halteteils in Eingriff zu sein. Somit ist das
Halteteil durch den Adapter ausreichend fixiert und Resonanzschwingungen des Halteteils,

welche den Kdrperschall Giberlagern, werden reduziert.
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Vorzugsweise ist das Kopplungsteil als eine erste Schraube mit einem ersten
Schaftabschnitt und einem ersten Kopfabschnitt ausgebildet. Weiter bevorzugt ist das
Halteteil als eine zweite Schraube mit einem zweiten Schaftabschnitt und einem zweiten
Kopfabschnitt ausgebildet. Der Adapter ist dabei bevorzugt dazu eingerichtet,
vorzugsweise losbar, mit dem ersten Kopfabschnitt und dem zweiten Kopfabschnitt in
Eingriff zu sein. Alternativ oder ergdnzend weist das Kopplungsteil eine Kopplungs-
Aufnahme und das Halteteil und/oder der Adapter einen Kkorrespondierenden
Kopplungsabschnitt auf, wobei die Kopplungs-Aufnahme losbar mit dem
Kopplungsabschnitt in Eingriff bringbar ist. Somit sind fiir das Halteteil und das
Kopplungsteil Standardbauteile vorgesehen, sodass Fertigungskosten reduziert werden
kénnen. In das Kopplungsteil wird auf einfache Weise eine Kopplungs-Aufnahme
eingebracht. Fertigungstechnisch einfach umsetzbar ist eine solche Kopplungs-Aufnahme
als Innengewinde bzw. Gewindebohrung oder auch als AuBengewinde. Weitere
AuBenkonturen, welche mit einer korrespondierenden Adapter-Montageschnittstelle in
Eingriff bringbar sind, sind ebenfalls denkbar.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist der Adapter einen Aufnahmeraum auf,
der dazu eingerichtet ist, zumindest einen Abschnitt des Sensors aufzunehmen. Bei dem
aufgenommenen Sensor handelt es sich bevorzugt um einen Temperatursensor. Ein
solcher Aufnahmeraum vereinfacht die Anordnung des Sensors relativ zu der
Kopplungsgruppe.

Vorzugsweise weist die Sensorvorrichtung ferner ein Sensorgehduse mit
Kopplungsabschnitten auf und der Adapter weist eine korrespondierende Geh&use-
Schnittstelle auf, die zur I6sbaren Kopplung mit den Kopplungsabschnitten eingerichtet ist.
Somit wird ein héheres MaRR an Funktionsintegration in Bezug auf den Adapter erzielt.
Weiter bevorzugt ist die Geh&use-Schnittstelle durch eine den Aufnahmeraum in radialer
Richtung begrenzende Wandung ausgebildet. Somit wird der Adapter konstruktiv

vereinfacht.

Vorzugsweise erstreckt sich der Adapter entlang einer bzw. der Ladngsachse mit einer
Adapterlange und weist ferner eine Sensor-Aufnahme auf, welche sich vorzugsweise
entlang mindestens 3/4 der Adapterldange erstreckt. Somit erstreckt die Sensor-Aufnahme
sich in einen Bereich des Adapters, angrenzend an das Kopplungsteil. Somit ist eine
prazisere Temperaturerfassung der Temperatur des Kopplungsteils méglich.
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Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform weist das Kopplungsteil eine
Kopplungs-Aufnahme auf, welche zur Aufnahme eines Kopplungsabschnitts des Halteteils
ausgebildet ist. Bei der Kopplungs-Aufnahme kann es sich beispielsweise um eine
Gewindebohrung handeln und bei dem Kopplungsabschnitt des Halteteils kann es sich
bevorzugt um ein korrespondierendes AuBengewinde handeln. Somit kann auf einfache
Weise eine korperschallleitende Verbindung des Kopplungsteils und des Halteteils
realisiert werden.

Vorzugsweise ist der Frontleiter benachbart und beabstandet zu dem Kopplungsteil
und/oder dem Adapter angeordnet, sodass ein Hohlraum zwischen dem Frontleiter und der
Kopplungsbaugruppe ausgebildet wird, welcher den thermischen Isolator bildet. In dem
Hohlraum kann sich Luft oder ein Gas befinden, welches die Warmeiibertragung reduziert.

Insbesondere Luft stellt dabei einen kostengiinstigen Isolator dar.

Weiter bevorzugt ist der Frontleiter als eine Hiilse ausgebildet und weist einen ersten
AuBendurchmesser angrenzend an das erste Piezoelement und einen zweiten
AulBendurchmesser angrenzend an die Kopplungsbaugruppe, insbesondere das
Kopplungsteil oder den Adapter, auf, der kleiner als der erste AuRendurchmesser und zur
Anlage an einer korrespondierenden Anlageflache des Kopplungsteils oder des Adapters
eingerichtet ist. Insbesondere ist der erste AulRendurchmesser mindestens doppelt so
groB, wie der zweite AuBendurchmesser. Somit dient der Frontleiter sowohl zum
Vorspannen der Piezoelemente als auch zur Reduzierung des Warmelibergangs. Der
Frontleiter weist durch den kleineren zweiten Aufliendurchmesser nur eine geringe
Kontaktflache zum Kopplungsteil und gleichzeitig eine vergroRerte Kontaktfliche zur
Umgebungsluft auf. Die Umgebungsluft kihit den Frontleiter, wahrend der

Warmelibergang vom Kopplungsteil durch die geringe Kontaktflache begrenzt ist.

GemalR einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Sensor ein erster Sensor,
und die Sensorvorrichtung weist ferner mindestens einen zweiten Sensor zur Detektion der
Temperatur der Kopplungsbaugruppe und/oder des Gehauses auf, wobei die
Sensorvorrichtung dazu eingerichtet ist, durch Erfassen der Temperatur des der
Kopplungsbaugruppe und/oder Gehauses mittels des zweiten Sensors eine Blockade des
Stromungspfades zu erkennen. Somit ermdglicht der Temperatursensor die Erfassung von
Kondensatstaus bedingt durch Blockaden des Stromungspfades, welche eine
Temperaturdnderung bedingen. Dadurch kdnnen insbesondere Wasserschlage reduziert

werden. Ferner kdnnen thermische Effekte, welche das Messergebnis des ersten Sensors
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beeinflussen, durch den zweiten Sensor erfasst werden und die Messgenauigkeit des

ersten Sensors somit sichergestellt werden.

Weiter bevorzugt weist die Kopplungsbaugruppe, vorzugsweise das Kopplungsteil
und/oder das Halteteil der Kopplungsbaugruppe, eine Sensor-Aufnahme fiir den zweiten
Sensor auf. Somit kann der zweite Sensor auf einfache Weise durch Aufnahme in der
Sensor-Aufnahme mit der Kopplungsbaugruppe gekoppelt werden, um die Temperatur der
Kopplungsbaugruppe zu erfassen. Die Erfassung der Temperatur der
Kopplungsbaugruppe ist dabei besonders bevorzugt, da die Kopplungsbaugruppe zur
Verbindung mit dem Gehduse der Regelarmatur eingerichtet ist und somit Riickschliisse

auf verdnderte Temperaturen des Strémungspfades innerhalb des Geh&uses zulasst.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform weist das Halteteil, vorzugsweise
das Spannteil und/oder der Halteabschnitt des Halteteils, eine Sensor-Aufnahme fiir den
zweiten Sensor auf. Somit kann der Temperatursensor auf einfache Weise und

platzsparend in das Halteteil integriert werden.

Vorzugsweise weist die Kopplungsbaugruppe, insbesondere das Kopplungsteil, eine

Warmeleitfahigkeit A kleiner 100%, vorzugsweise kleiner 50%, besonders bevorzugt

kleiner 15% auf. Somit wird der Einfluss der Temperatur des Gehduses bzw. des

Strémungspfades auf den Sensor weiter reduziert.

Weiter bevorzugt umfasst die Kopplungsbaugruppe, vorzugsweise das Kopplungsteil,

einen keramischen Werkstoff, vorzugsweise Zirkoniumoxid. Zirkoniumoxid weist eine
geringe Warmeleitfahigkeit von kleiner 15% auf und ist somit zur thermischen

Abschirmung des Sensors gegeniber dem Stromungspfad in dem Gehduse geeignet.
Zudem weist Zirkoniumoxid eine hohe Hérte und eine gute Korrosionsbestandigkeit auf,

sodass der Werkstoff fiir Regelarmaturen sehr gut geeignet ist.

Weiter bevorzugt umfasst die Sensorvorrichtung ferner ein Sensorgehduse mit
Kopplungsabschnitten, wobei die Kopplungsabschnitte zur Kopplung mit der
Kopplungsbaugruppe und/oder dem Gehéause eingerichtet sind. Somit wird der Sensor
gegeniiber Umgebungseinflissen, wie insbesondere Feuchtigkeit und Schmutz,

zuverldssig geschiitzt.
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GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Sensorvorrichtung einen Sender auf,
welcher zur Ubertragung eines Sensorsignals des ersten Sensors und vorzugsweise des
zweiten Sensors an eine der Regelarmatur zugeordnete Auswerteinheit eingerichtet ist,
insbesondere mittels einer Signalverbindung. Die Signalverbindung erfolgt bevorzugt
kabellos, wobei die Sensorvorrichtung ferner einen Energiespeicher aufweist.
Vorzugsweise umfasst die Sensorvorrichtung einen Energy Harvester, wie z. B.
Thermogenerator. Die Auswerteeinheit, welche der Regelarmatur bzw. mehreren
Regelarmaturen zugeordnet ist, ist bevorzugt zur Auswertung des Sensorsignals des
ersten Sensors und vorzugsweise des zweiten Sensors eingerichtet, um den
Betriebszustand zu iiberwachen und insbesondere eine Blockade und/oder Leckage zu
erkennen.

Weiter bevorzugt ist die Auswerteeinheit zur Auswertung einer Vielzahl von ersten und
zweiten Sensoren verschiedenen von Sensorvorrichtungen eingerichtet und dazu
basierend auf diesen Sensorsignalen eine Verstopfung zu erkennen. Bei der
Auswerteeinheit kann es sich um einen Prozessor handeln, welcher in einem stationéren

oder einem mobilen Geréat angeordnet ist und bevorzugt einen Datenspeicher aufweist.

Vorzugsweise ist die Auswerteeinheit dazu eingerichtet die Sensorsignale mit
Referenzdaten des Datenspeichers zu vergleichen und basierend auf diesem Vergleich
eine Leckage und/oder Blockade oder partielle Verstopfung des Strdmungspfades zu

identifizieren.

GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Sensorvorrichtung, insbesondere
das Sensorgehduse, einen Signalanschluss zur Bereitstellung eines Sensorsignals oder
mehrerer Sensorsignale auf, wobei der Signalanschluss mit einem Sender und/oder einer
Auswerteeinheit koppelbar ist. Vorzugsweise umfasst die Sensorvorrichtung dabei einen
Energy Harvester, wie z. B. Thermogenerator. Somit wird bei Anschluss einer
Auswerteeinheit eine unmittelbare und autarke Signalverarbeitung ermdglicht. Die
ausgewerteten Sensordaten werden mittels eines Sensors bzw. eines mit dem Sensor
gekoppelten Senders entweder einem zentralen Datenspeicher, beispielsweise einer
Cloud bereitgestellt oder sind mit mobilen Gerdten wahlweise verbindbar, um eine
Warnmeldung bzw. eine Information bzgl. des liberwachten Betriebszustands anzuzeigen.

Vorzugsweise weist die Kopplungsbaugruppe einen Magneten, insbesondere
Permanentmagneten zur Kopplung des Sensors bzw. der Sensoren mit dem Gehause auf,

wobei insbesondere das Kopplungsteil einen Magneten umfasst. Ein Magnet erméglicht im
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Sinne der Erfindung auf einfache Weise eine kraftschliissige Verbindung durch
magnetische Krafte. Die Montagezeit wird somit insgesamt reduziert und die Handhabung

der Sensorvorrichtung vereinfacht.

Die vorliegende Erfindung lost die eingangs genannte Aufgabe in einem dritten Aspekt

durch einen Kondensatableiter mit den Merkmalen gemaR Anspruch 15.

GemalR dem dritten Aspekt der Erfindung, der zugleich ein bevorzugtes
Ausflihrungsbeispiel des ersten bzw. zweiten Aspekts der Erfindung ist, umfasst die
Kopplungsbaugruppe: ein bzw. das Kopplungsteil, welches mit einer korrespondierenden
Kopplungs-Schnittstelle des Gehduses I6sbar in Eingriff bringbar ist, ein bzw. das mittelbar
und korperschalleitend mit dem Geh&duse verbundene Halteteil, welches zur form- und/oder
kraftschlissigen Verbindung mit einem ersten Sensor und zur zumindest mittelbaren
Verbindung mit dem Kopplungsteil eingerichtet ist, und eine Sensor-Aufnahme, die dem
Halteteil zugeordnet und zur Aufnahme eines zweiten Sensors zur Detektion der
Temperatur eingerichtet ist. Somit dient das Kopplungsteil allein der Kopplung mit dem
Gehduse und das Halteteil hélt den ersten Sensor und den zweiten Sensor in der Sensor-
Aufnahme benachbart und beabstandet zu dem Kopplungsteil. Der erste und zweite
Sensor werden somit geschitzt. Insbesondere wird eine nachteilige Beeinflussung der
Messergebnisse durch die hohen Temperaturen des Gehduses, welche iliber das

Kopplungsteil geleitet werden, vermieden.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Regelarmatur gemar dem ersten und zweiten Aspekt
der Erfindung sind ebenso bevorzugte Ausfiihrungsformen in Bezug auf den dritten Aspekt
der Erfindung und es wird auf die vorstehende Beschreibung der damit einhergehenden
Vorteile und méglichen Ausgestaltungen verwiesen. Es soll dabei verstanden werden, dass
es sich bei dem Kondensatableiter gemaR dem dritten Aspekt auch um eine Regelarmatur

im Allgemeinen handeln kann.

Die vorliegende Erfindung I6st die eingangs genannte Aufgabe in einem vierten Aspekt

durch eine Sensorvorrichtung mit den Merkmalen gemaf Anspruch 17.

Die Erfindung betrift gem3B dem vierten Aspekt eine Sensorvorrichtung fiir eine
Regelarmatur zum Erfassen einer Blockade und/oder Leckage eines Stromungspfades,
insbesondere fiir einen Kondensatableiter gemafl3 dem ersten Aspekt der Erfindung. Die
Sensorvorrichtung umfasst: eine Kopplungsbaugruppe zur Kopplung mit dem Gehéause,

und mindestens einen Sensor zur Erfassung von Kérperschall und/oder zur Detektion einer
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Temperatur der Kopplungsbaugruppe und/oder des Gehduses. Die Erfindung lost die
eingangs genannte Aufgabe gem3B dem vierten Aspekt dadurch, dass die
Sensorvorrichtung zur  Anordnung stromabwérts eines Verschlussorgans des
Kondensatableiters und zum Erkennen mindestens eines der folgenden eingerichtet ist:
einer Leckage des Kondensatableiters durch Erfassen des Korperschalls der
Kopplungsbaugruppe und/oder des Gehéauses, und einer Blockade des Stromungspfades
durch Erfassen der Temperatur der Kopplungsbaugruppe und/oder des Gehauses.

Alternativ oder ergdnzend wird die eingangs genannte Aufgabe in Bezug auf die
Sensorvorrichtung dadurch geldst, dass die Kopplungsbaugruppe ein Kopplungsteil,
welches zur |6sbaren Verbindung mit dem Gehé&use eingerichtet ist, und einen Adapter
aufweist, der dazu eingerichtet ist, den Sensor korperschall- und/oder temperaturleitend

mit dem Kopplungsteil zu verbinden.

Alternativ oder ergdnzend wird die eingangs genannte Aufgabe in Bezug auf die
Sensorvorrichtung ferner dadurch geldst, dass die Kopplungsbaugruppe umfasst: ein
Kopplungsteil, welches mit einer korrespondierenden Kopplungs-Schnittstelle des
Gehéduses I6sbar in Eingriff bringbar ist, ein mittelbar und korperschalleitend mit dem
Gehduse verbundenes Halteteil, welches zur form- und/oder kraftschliissigen Verbindung
mit einem ersten Sensor und zur zumindest mittelbaren Verbindung mit dem Kopplungsteil
eingerichtet ist, und eine Sensor-Aufnahme, die dem Halteteil zugeordnet und zur

Aufnahme eines zweiten Sensors zur Detektion der Temperatur eingerichtet ist.

Die Sensorvorrichtung gemar dem vierten Aspekt der Erfindung macht sich die vorstehend
in Bezug auf die Regelarmatur gemaR dem ersten bis dritten Aspekt der Erfindung mit einer
solchen Sensorvorrichtung beschriebenen Vorteile zu eigen. Vorteile und bevorzugte
Ausfiihrungsformen gemal dem ersten bis dritten Aspekt sind ebenso Vorteile und

bevorzugte Ausfiihrungsformen gemaR dem vierten Aspekt der Erfindung und umgekehrt.

Es soll verstanden werden, dass die erfindungsgemaBe Sensorvorrichtung auch zum
Erfassen einer Blockade und/oder Leckage des Stromungspfades eines Rohres oder einer

anderen fluidfiihrenden Baugruppe genutzt werden kann.

Die vorliegende Erfindung I6st die eingangs genannte Aufgabe in einem fiinften Aspekt
durch ein Verfahren mit den Merkmalen gemaf Anspruch 18.
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Durch das Bereitstellen einer Sensorvorrichtung gema dem vierten Aspekt der Erfindung

macht sich das erfindungsgeméafe Verfahren die vorstehend in Bezug auf den ersten,

zweiten und dritten Aspekt der Erfindung beschriebenen Vorteile zu eigen. Vorteile und

bevorzugte Ausfiihrungsformen gemaB dem ersten, zweiten und dritten Aspekt der

Erfindung sind ebenso bevorzugte Ausfiihrungsformen und Vorteile in Bezug auf den

funften Aspekt der Erfindung und umgekehrt.

Vorzugsweise umfasst das Verfahren ferner die Schritte:

Bereitstellen mindestens eines zweiten Sensorsignals durch einen Temperatursensor,

Senden des zweiten Sensorsignals an die Auswerteeinheit, und

gemeinsames Auswerten des Sensorsignals des ersten Sensors und des

Temperatursensors.

Im Folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefiigten Figuren anhand

bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele beschrieben. Hierbei zeigen:

Fig

Fig

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

.2

3a

3b

4a

4b

5a

5b

6a

eine Regelarmatur gemaR einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsformin einer
perspektivischen Ansicht;

eine Regelarmatur gemaBR einer zweiten bevorzugten Ausfiihrungsform in

einer perspektivischen Ansicht;

eine Sensorvorrichtung fur eine Regelarmatur gemal Fig. 2 in einer

Seitenansicht;

die Sensorvorrichtung geméaR Fig. 3a in einer geschnittenen Ansicht;

eine Ausfiihrungsform einer Sensorvorrichtung in einer Seitenansicht;

die Sensorvorrichtung geman Fig. 4a in einer Schnittansicht;

eine weitere Ausfiihrungsform einer Sensorvorrichtung in einer Seitenansicht;

die Sensorvorrichtung geméaR Fig. 5a in einer Schnittansicht;

eine weitere Ausfiihrungsform einer Sensorvorrichtung;
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Fig. 6b eine Schnittansicht der Sensorvorrichtung gemag Fig. 6a;

Fig. 7a eine weitere Ausfiihrungsform einer Sensorvorrichtung in einer Seitenansicht;
Fig. 7b die Sensorvorrichtung gemaR Fig. 7a in einer Schnittansicht;

Fig. 8a eine weitere Ausfiihrungsform einer Sensorvorrichtung in einer Seitenansicht;
Fig. 8b die Sensorvorrichtung geméaR Fig. 8a in einer Schnittansicht;

Fig. 9a eine weitere Ausfiihrungsform einer Sensorvorrichtung in einer Seitenansicht;
Fig. 9b die Sensorvorrichtung gemaB Fig. 9a in einer Schnittansicht;

Fig. 10a eine weitere Ausfiihrungsform einer Sensorvorrichtung in einer Seitenansicht;

Fig. 10b die Sensorvorrichtung gemaf Fig. 10a in einer Schnittansicht; und

Fig. 11 ein Verfahren zum Erfassen einer Blockade und/oder Leckage eines

Stromungspfades schematisch fiir eine Regelarmatur gemag Fig. 2.

Fig. 1 zeigt eine Regelarmatur 1, welche als Kondensatableiter 2 ausgebildet ist. Der
Kondensatableiter 2 umfasst einen Einlassflansch 3 und einen Auslassflansch 5, welche
mit einem Rohrsystem verbindbar sind (nicht gezeigt). Das jeweilige Fluid umfassend
gasférmige Bestandteile und Kondensat kann durch den Einlassflansch 3 in den
Kondensatableiter 2 eintreten, welcher dann Kondensat lber den Auslassflansch 5
ableitet.

Der Kondensatableiter 2 umfasst ferner eine Kondensatumlenkung mit einem Schutzsieb
7 und einen in einem Gehduse 9 ausgebildeten Stromungspfad 8, welcher sich zwischen
dem Einlassflansch 3 und dem Auslassflansch 5 erstreckt. Eine Sensorvorrichtung 10 ist
mit dem Gehd&use 9 kérperschallleitend verbunden.

In dem Stromungspfad 8 ist innerhalb des Geh&uses 9 ein nicht gezeigtes Verschlussorgan
11 angeordnet ist, welches dazu eingerichtet ist, den Strdmungspfad 8 selektiv

freizugeben. Dabei handelt es sich insbesondere um ein Bimetall oder eine Membran,
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welches temperaturabh&ngig den Strdmungspfad 8 freigibt, sodass Kondensat durch den

Kondensatableiter 2 abgeleitet werden kann.

Die Sensorvorrichtung 10 umfasst einen Sensor 12 und eine Kopplungsbaugruppe 14 zur
Verbindung der Sensorvorrichtung 10 mit dem Gehduse 9 und insbesondere mit einer
Kopplungs-Schnittstelle 9a des Gehduses 9. Die Kopplungsbaugruppe 14 ist form-
und/oder kraftschliissig mit dem Sensor 12 verbunden und dazu eingerichtet ist, eine
I6sbare, form- und/oder kraftschliissige Verbindung mit dem Gehduse 9 bzw. der
Kopplungs-Schnittstelle 9a einzugehen, um im montierten Zustand den Kérperschall des

Gehduses 9 zu dem Sensor 12 zu leiten.

Ferner umfasst die Kopplungsbaugruppe 14 ein Kopplungsteil 15 und ein I6sbar mit dem
Kopplungsteil 15 verbindbares Halteteil 16, wobei der Sensor 12 mittels der
Kopplungsbaugruppe 14 kérperschallleitend mit dem Geh&use 9 verbunden ist. Somit wird
eine korperschallleitende Verbindung zwischen dem Sensor 12 und dem Geh&use 9
ausgebildet, welche es dem Sensor 12 ermdglicht, den Kérperschall des Gehduses 9 zu
detektieren und damit Riickschliisse auf den Betriebszustand und insbesondere Blockaden
und/oder Leckagen im Strdmungspfad 8 zuzulassen. Die Kombination des Kopplungsteils
15 und des Halteteils 16 ermdglicht dabei eine Funktionsteilung, wobei sich der zu

erfassende Kérperschall innerhalb des Kopplungsteils 15 und des Halteteils 16 ausbreitet.

Die Sensorvorrichtung 10 kann auch an beliebiger anderer Position mit dem Gehduse 9
gekoppelt werden, bevorzugt ist sie allerdings stromabwérts des Verschlussorgans 11

angeordnet.

In Fig. 1 wurde die Sensorvorrichtung 10 gemaR einer ersten Ausfiihrungsform gezeigt.
Die Regelarmatur 1 gemaB Fig. 2, welche ebenfalls als Kondensatableiter 2 ausgebildet
ist, unterscheidet sich von dem zuvor in Fig. 1 gezeigten Kondensatableiter 2 durch die
Sensorvorrichtung 10, welche in Fig. 2 in einer zweiten bevorzugten Ausfiihrungsform
gezeigt wird. Fir gleiche bzw. ahnliche Bauteile wurden identische Bezugszeichen
verwendet und es wird auf die vorstehende Beschreibung des in Fig. 1 gezeigten

Ausflihrungsbeispiels Bezug genommen.

Die Sensorvorrichtung 10 umfasst ein Sensorgehduse 18, welches mit der
Kopplungsbaugruppe 14 gekoppelt ist und den ersten Sensor 12 (vgl. Fig. 3a, 3b) sowie
das Halteteil 16 (vgl. Fig. 3a, 3b) in sich aufnimmt. Das Halteteil 16 sowie der Sensor 12
werden somit sicher innerhalb des Sensorgehduses 18 aufgenommen und gegeniiber
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Umgebungseinfliissen geschiitzt. Das Sensorgehduse 18 ist bevorzugt reversibel mit dem
Halteteil 16 und/oder dem Sensor 12 und/oder dem Kopplungsteil 15 gekoppelt.

Die Fig. 3a und 3b zeigen die Sensorvorrichtung 10 geman Fig. 2 im Detail.

Die Kopplungsbaugruppe 14 umfasst ein als Verbindungsschraube ausgebildetes
Kopplungsteil 15 zur Kopplung mit einer Kopplungs-Schnittstelle 9a des Gehauses 9 (vgl.
Fig. 1), wobei das Sensorgehduse 18 benachbart zu dem Kopplungsteil 15 angeordnet ist.
Wie insbesondere Fig. 3b zeigt, umfasst die Kopplungsbaugruppe 14 ein Halteteil 16,
welches als eine Schraube 17 mit einem Halteabschnitt 36 ausgebildet ist.

Das als Verbindungsschraube ausgebildete Kopplungsteil 15 umfasst einen
Schaftabschnitt 21 und einen Kopfabschnitt 23. In dem Kopfabschnitt 23 ist eine
Kopplungs-Aufnahme 25 ausgebildet, in welcher ein als distales Ende des Halteteils 16

ausgebildeter Kopplungsabschnitt 27 aufgenommen ist.

Der Sensor 12 ist ein piezoelektrischer Sensor, welcher ein erstes Piezoelement 28.1 und
ein zweites Piezoelement 28.2 umfasst, welche vorliegend als Platten mit einer
zylindrischen Bohrung im Zentrum ausgebildet sind. Der Sensor 12 umfasst ferner ein Paar
Elektroden 32 zur Bereitstellung eines elektrischen Signals bzw. eines Stroms. Durch die
Bohrung wird das als Schraube 17 ausgebildete Halteteil 16 durchgefiihrt.

Der Sensor 12 umfasst einen Frontleiter 33. Das Halteteil 16 umfasst ein Spannteil 34,
welches durch einen Kopfabschnitt der Schraube 17 ausgebildet ist. Der Frontleiter 33 ist
als Scheibe ausgebildet, welche eine zentrale Bohrung mit einem Innengewinde aufweist
und mit dem Halteabschnitt 36 des als Schraube 17 ausgebildeten Halteteils 16 in Eingriff
ist.

Ferner umfasst Sensor 12 eine seismische Masse 31, welche benachbart zu dem Spannteil
34 angeordnet ist und welche vorliegend als Platte mit einer zylindrischen Bohrung im
Zentrum ausgebildet ist. Durch die Bohrung wird die Schraube 17 durchgefiihrt. Das
Spannteil 34 liegt zumindest temporér an der seismischen Masse 31 an. Somit kann der
Sensor 12, umfassend mindestens ein erstes Piezoelement 28.1 und ein zweites
Piezoelement 28.2, sicher zwischen dem Frontleiter 33 und dem Spannteil 34 angeordnet
und fixiert werden, wobei die seismische Masse 31 relativ zu dem ersten Piezoelement
28.1 und zweiten Piezoelement 28.2 bewegbar mit der Schraube 17 und insbesondere
dem Halteabschnitt 36 in Eingriff ist.
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Der Frontleiter 33 ist beabstandet und benachbart zu der Kopplungsbaugruppe 14,
insbesondere dem Kopfabschnitt 23 des Kopplungsteils 15 angeordnet. Somit wird
zwischen dem Frontleiter 33 und dem Kopfabschnitt 23 des Kopplungsteils 15 ein
Hohlraum 37 ausgebildet, welcher den thermischen Isolator bildet. Der Hohlraum 37
beschreibt vorliegend den sich um den Halteabschnitt 36 in radialer Richtung
erstreckenden Raum, welcher insbesondere durch die radiale Erstreckung des
Kopfabschnittes 23 und des Frontleiters 33 begrenzt wird. Durch den Hohlraum 37 wird die
thermische Isolation des Sensors 12 von der Kopplungsbaugruppe 14 und damit dem
Geh&use 9 (vgl. Fig. 1 und 2) erhoht.

Die seismische Masse 31 ist in der gezeigten Ausfiihrungsform mit dem Sensorgehduse
18 (lber einen Kopplungsabschnitt 20 des Gehduses 18 verbunden. Zwischen der
seismischen Masse 31 und dem Kopplungsabschnitt 20 ist bevorzugt eine kraftschliissige
und/oder reibschlissige sowie korperschallleitende  Verbindung  ausgebildet.
Vorzugsweise weist der Kopplungsabschnitt 20 eine zu der seismischen Masse 31
gewandte Kontaktflache 20a mit einer reibungsférdernden Oberflichenbeschichtung,
insbesondere einer Polymerbeschichtung auf. Vorzugsweise ist die Kontaktfliche 20a des
Kopplungsabschnitts 20 gummiert.

In den Fig. 4a und 4b wird ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemafien
Sensorvorrichtung 10 gezeigt. Fir gleiche bzw. 8hnliche Bauteile wurden identische
Bezugszeichen verwendet und es wird auf die vorstehende Beschreibung des in Fig. 3a
und Fig. 3b gezeigten Ausfiihrungsbeispiels Bezug genommen. Die gezeigte
Ausflihrungsform unterscheidet sich von dem zuvor in Fig. 3a und 3b gezeigten
Ausflihrungsbeispiel zum einen dadurch, dass die Sensorvorrichtung 10 kein
Sensorgehause 18 (vgl. Fig. 3a und 3b) aufweist. Dieses Sensorgehduse 18 kann optional

bei dem in Fig. 4a und 4b gezeigten Ausfilhrungsbeispiel erganzt werden.

Ferner unterscheidet sich das in den Fig. 4a und 4b gezeigte Ausfiihrungsbeispiel von dem
vorstehenden Ausfiihrungsbeispiel durch einen thermischen Isolator aus einem festen
Dammstoff 29, welcher zwischen dem Frontleiter 33 und dem Kopfabschnitt 23 der
Kopplungsbaugruppe 14 angeordnet ist. Der thermische Isolator aus einem festen
Dammstoff 29 weist eine zentrale Bohrung zur Durchfiihrung des Halteabschnitts 36 auf.
Der thermische Isolator aus einem festen Dadmmstoff 29 wird dabei durch den in der
Kopplungs-Aufnahme 25 aufgenommenen Kopplungsabschnitt 27 des als Schraube 17
ausgebildeten Halteteils 16 ausgebildet. Somit kann auf eine weitere Bearbeitung des

thermischen Isolators aus einem festen Dammstoff 29 zur Ausbildung einer
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kraftschlissigen Verbindung zwischen dem thermischen Isolator aus einem festen
Dammstoff 29 und der Schraube 17, beispielsweise mittels einer Schraubverbindung,

verzichtet werden.

Die Fig. 5a und 5b zeigen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemafien
Sensorvorrichtung 10. Fir gleiche bzw. A&hnliche Bauteile wurden identische
Bezugszeichen verwendet und es wird auf die vorstehende Beschreibung der in Fig. 3a
und Fig. 3b sowie 4a und 4b gezeigten Ausfiihrungsbeispiele Bezug genommen.

Die Sensorvorrichtung 10 umfasst in bekannter Weise einen Sensor 12, welcher vorliegend
ein erster Sensor ist, eine Kopplungsbaugruppe 14, mit einem Kopplungsteil 15 und einem
Halteteil 16, welches lsbar mit dem Kopplungsteil 15 gekoppelt ist. Das Halteteil 16 ist als
Schraube 17 ausgebildet und weist ein Halteabschnitt 36 und ein Spannteil 34 auf. Der
Halteabschnitt 36 ist mit dem Frontleiter 33 in Eingriff, wobei der Kopfabschnitt der
Schraube 17 ein Spannteil 34 ausbildet. Die Kopplungsbaugruppe 14 weist ferner ein
Verbindungsteil 35 auf, welches vorliegend eine Hilse ist, zur l6sbaren Kopplung des
Kopplungsteils 15 und des Halteteils 16.

Die Hilse 35 umfasst bevorzugt einen ersten zylindrischen Abschnitt 35a, mit welchem die
Hilse 35 an einem &uBeren Umfang des Frontleiters 33 anliegt, und einen zweiten
zylindrischen Abschnitt 35b, mit welchem die Hilse 35 an dem Kopfabschnitt 23 des
Kopplungsteils 15 anliegt, welches vorliegend als Verbindungsschraube ausgebildet ist.
Ferner umfasst die Hilse 35 einen sich vom zweiten zylindrischen Bereich 35b zum ersten
zylindrischen Bereich 35a verjiingenden Ubergangsbereich 35¢. Bevorzugt ist die Hiilse
35 kraftschliussig mit dem Frontleiter 33 und dem Kopfabschnitt 23 der
Verbindungsschraube 15 gekoppelt. Die Hiilse 35 ist dazu ausgebildet, eine
korperschalleitende Verbindung zwischen der Kopplungsbaugruppe 14 und insbesondere
dem Kopfabschnitt 23 sowie dem Halteteil 16 und insbesondere der seismischen Masse
31 herzustellen. Die kérperschallleitende Verbindung zu der seismischen Masse 31 erfolgt
vorliegend mittelbar durch den Frontleiter 33 und das Halteteil 16. Der Sensor 12 ist in
bekannter Weise als piezoelektrischer Sensor ausgebildet und umfasst vorzugsweise ein
erstes Piezoelement 28.1 und ein zweites Piezoelement 28.2. Der Sensor 12 umfasst
ferner ein Paar Elektroden 32 zur Bereitstellung eines elektrischen Signals bzw. eines
Stroms. Somit wird der Kdrperschall {iber die Hillse 35 und das Halteteil 16 hin zu dem

ersten Piezoelement 28.1 und dem zweiten Piezoelement 28.2 iibertragen.
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Ferner ist der Hohlraum 37 zwischen dem Kopfabschnitt 23 und dem Frontleiter 33
ausgebildet. Der Hohlraum 37 wird in radialer Richtung durch die Hiillse 35 begrenzt und in
axialer Richtung durch den Kopfabschnitt 23 und den Frontleiter 33. Somit wird durch den
Hohlraum 37 eine Isolation des Halteteils 16 und insbesondere des Frontleiters 33
gegeniiber dem Kopplungsteil 15 bzw. dem Gehause 9 (vgl. Fig. 1) sichergestelit. Durch
die Vermeidung des Eingriffs des Halteabschnitts 36 und des Kopplungsteils 15, wird die
Warmeleitung weiter reduziert und der Sensor 12 vor den hohen Temperaturen des
Gehdauses 9 (vgl. Fig. 1 und 2) geschiitzt.

Neben dem ersten Sensor 12, welcher als piezoelektrischer Sensor mit dem ersten
Piezoelement 28.1 und dem zweiten Piezoelement 28.2 ausgebildet ist, umfasst die
Sensorvorrichtung 10 ferner einen zweiten Sensor 39 zur Erfassung der Temperatur der
Kopplungsbaugruppe 14. Der zweite Sensor 39 ist somit als Temperatursensor
ausgebildet. Der Temperatursensor 39 ist in einer Sensor-Aufnahme 40 aufgenommen,
welche bevorzugt in dem Kopfabschnitt 23 des Kopplungsteils 15 ausgebildet ist.

Das in den Fig. 6a und 6b gezeigte Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaRlen
Sensorvorrichtung 10 unterscheidet sich von dem zuvor in den Fig. 3a und 3b gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel dadurch, dass neben dem ersten Sensor 12 ferner ein zweiter Sensor
39 vorgesehen ist. Fur gleiche bzw. dhnliche Bauteile wurden identische Bezugszeichen
verwendet und es wird auf die vorstehende Beschreibung des in Fig. 3a und Fig. 3b

gezeigten Ausfiihrungsbeispiels Bezug genommen.

Der erste Sensor 12 ist in bekannter Weise als piezoelektrischer Sensor ausgebildet und
umfasst ein erstes Piezoelement 28.1 und ein zweites Piezoelement 28.2. Der Sensor 12
umfasst ferner ein Paar Elektroden 32 zur Bereitstellung eines elektrischen Signals bzw.
eines Stroms. Der zweite Sensor 39 ist ein Temperatursensor, welcher in einer Sensor-
Aufnahme 40 aufgenommen ist. Der zweite Sensor 39 ist dazu eingerichtet, durch Erfassen
einer Temperaturdnderung eine Blockade des Strémungspfades 8 anzuzeigen. Die
Sensor-Aufnahme 40 ist in der gezeigten Ausfuhrungsform im Kopfabschnitt 23 des
Kopplungsteils 15 ausgebildet. Alternativ kann die Sensor-Aufnahme auch in dem Halteteil

16 angeordnet sein.

Das in den Fig. 7a und 7b gezeigte Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich von dem
vorstehend in den Fig. 6a und 6b bzw. 3a und 3b gezeigten Ausfiihrungsbeispiel dadurch,
dass die Sensorvorrichtung 10 neben dem ersten Sensor 12 einen zweiten Sensor 39

aufweist, welcher bevorzugt als Temperatursensor ausgebildet ist. Fir gleiche bzw.
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ahnliche Bauteile wurden identische Bezugszeichen verwendet und es wird auf die
vorstehende Beschreibung der in Fig. 6a und Fig. 6b bzw. Fig. 3a und Fig. 3b gezeigten

Ausflihrungsbeispiele Bezug genommen.

Bei dem ersten Sensor 12 handelt es sich bevorzugt in bekannter Weise um einen
piezoelektrischen Sensor mit einem ersten Piezoelement 28.1 und einem zweiten
Piezoelement 28.2. Der Sensor 12 umfasst ferner ein Paar Elektroden 32 zur Bereitstellung
eines elektrischen Signals bzw. eines Stroms, welcher sich in Abh&ngigkeit des
Korperschalls in dem Gehéuse 9 (vgl. Fig. 1) andert.

Der zweite Sensor 39 ist in einer Sensor-Aufnahme 40 aufgenommen. Die Sensor-
Aufnahme 40 ist in dem Halteteil 16 ausgebildet. Der zweite Sensor 39 ist zur Erfassung
der Temperatur des Halteteils 16 ausgebildet, um eine Blockade in dem Kondensatableiter
2 zu erkennen. Das Halteteil 16 ist dabei als Schraube 17 ausgebildet mit einem
Kopfabschnitt, welcher ein Spannteil 34 ausbildet und einem Halteabschnitt 36, wobei sich
die Sensor-Aufnahme 40 von dem Spannteil 34 durch den Halteabschnitt 36 bis hin zu dem
Kopplungsabschnitt 27  erstreckt, welcher in bekannter Weise mit einer
korrespondierenden Kopplungs-Aufnahme 25 des Kopplungsteils 15 in Eingriff ist. Durch
die Erstreckung des zweiten Sensors 39 in den Kopplungsabschnitt 27, ist neben der
Erfassung der Temperatur des Halteteils 16 auch eine schnelle Erfassung von
Temperaturunterschieden des Kopplungsteils 15 und des Gehé&uses 9 (vgl. Fig. 1 und 2)
moglich. Somit erfasst der zweite Sensor 39 indirekt auch Temperaturschwankungen des
Kopplungsteils 15 durch die zumindest abschnittsweise  Aufnahme des
Kopplungsabschnitts 27 in dem Kopfabschnitt 23.

Die Fig. 8a und 8b zeigen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgeméafien
Sensorvorrichtung 10. Das gezeigte Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich von dem
vorstehend in den Fig. 4a und 4b gezeigten Ausfiihrungsbeispiel dadurch, dass die
Regelarmatur ein Rohrabschnitt 43 ist und durch die Ausbildung der Kopplungsbaugruppe
14. Fur gleiche bzw. dhnliche Bauteile wurden identische Bezugszeichen verwendet und
es wird auf die vorstehende Beschreibung des in Fig. 4a und Fig. 4b gezeigten

Ausfiihrungsbeispiels Bezug genommen.

Die Kopplungsbaugruppe 14 ist zweiteilig ausgebildet und umfasst ein Kopplungsteil 15,
welches als Verbindungsschraube ausgebildet ist, und ein Halteteil 41, welches als
Rohrschelle ausgebildet ist. Das Kopplungsteil 15 ist mit einer Aufnahme, vorzugsweise

einer Gewindebohrung 42 der Rohrschelle 41 losbar in Eingriff, sodass eine
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kdrperschallleitende Verbindung zwischen dem zweiten als Rohrschelle 41 ausgebildeten
Halteteil und dem als Verbindungsschraube 15 ausgebildeten Kopplungsteil sichergestellt
ist. Die Sensorvorrichtung 10 ist mittels der Kopplungsbaugruppe 14 in bekannter Weise
dazu eingerichtet, eine korperschallleitende Verbindung mit einer Regelarmatur und
insbesondere einem Rohrabschnitt 43 einzugehen. Somit kdnnen Leckagen innerhalb des
Rohrabschnitts 43 oder der Regelarmatur anhand der Verdnderung des Kdrperschalls
mittels der Sensorvorrichtung 10 zuverldssig erfasst werden. Es soll verstanden werden,
dass die Sensorvorrichtung 10 in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel zur
korperschallleitenden  Verbindung mit  einer  beliebigen  Rohrleitung  eines
Rohrleitungssystems eingerichtet ist, um den Betriebszustand zu iberwachen und eine

Leckage zu erkennen.

Eine entsprechende Ausbildung der Kopplungsbaugruppe 14 ist erfindungsgemal mit
samtlichen derin den Fig. 2a bis 7b gezeigten Ausfilhrungsvarianten kombinierbar, sodass
beispielsweise mittels eines zweiten Sensors die Temperatur der Kopplungsbaugruppe 14
Uberwacht wird, um eine Blockade des Stromungspfades des Rohrabschnitts 43 zu

erkennen.

Fig. 9a und Fig. 9b zeigen eine weitere Ausfiihrungsform der Sensorvorrichtung 10. Die
Sensorvorrichtung 10 umfasst in bekannter Weise eine Kopplungsbaugruppe 14 zur
Kopplung mit dem Gehéause 9 (vgl. Fig. 1). Weiterhin umfasst die Sensorvorrichtung 10
einen ersten Sensor 12 zur Erfassung von Korperschall und einen zweiten Sensor 39 zur
Detektion der Temperatur der Kopplungsbaugruppe 14 und/oder des Gehauses 9 (vgl. Fig.
1). Die Kopplungsbaugruppe 14 ist formschliissig mit dem ersten Sensor 12 verbunden
und dazu eingerichtet, eine lI6sbare, formschliissige Verbindung mit dem Gehause 9 (vgl.
Fig. 1) einzugehen, um im montierten Zustand den Kérperschall des Gehduses 9 zu dem
Sensor 12 zu leiten. Der Sensor 12 ist vorliegend ein piezoelektrischer Sensor, wobei auf

die Beschreibung der vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiele verwiesen wird.

Die Kopplungsbaugruppe 14 umfasst in bekannter Weise ein Kopplungsteil 15, welches
mit der korrespondierenden Kopplungs-Schnittstelle 9a (vgl. Fig. 1) des Geh&uses 9 losbar
in Eingriff bringbar ist. Weiterhin umfasst die Kopplungsbaugruppe 14 ein mittelbar und
korperschallleitend mit dem Gehduse 9 verbundenes Halteteil 16, welches vorliegend

formschliissig mit dem ersten Sensor 12 in Eingriff ist.

Das Kopplungsteil 15 ist als eine erste Schraube 15 mit einem ersten Schaftabschnitt 21

und einem ersten Kopfabschnitt 23 ausgebildet. Das Halteteil 16 ist als eine zweite
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Schraube 17 mit einem zweiten Kopfabschnitt 34 und einem zweiten Schaftabschnitt 36
ausgebildet. Der zweite Kopfabschnitt 34 bildet zugleich ein Spannteil zum Vorspannen
des ersten Sensors 12 aus und der zweite Schaftabschnitt 36 bildet einen Halteabschnitt
aus, der dazu eingerichtet ist, mit einem Adapter 60 der Kopplungsbaugruppe 14 in Eingriff
zu kommen.

Der Adapter 60 umfasst eine Montageschnittstelle 62, die als Gewindebohrung 63
ausgebildet ist. Der als Halteabschnitt ausgebildete zweite Schaftabschnitt 36 ist dazu
eingerichtet, mit der Gewindebohrung 63 in Eingriff zu kommen. Die Gewindebohrung 63
erstreckt sich entlang einer Ldngsachse La und verlduft bevorzugt koaxial zu der

Kopplungs-Aufnahme 25 des Kopplungsteils 15.

Das Halteteil 16 weist eine erste Lange L1 in Richtung der Langsachse La auf. Die Adapter-
Montageschnittstelle 62, insbesondere die Gewindebohrung 63, weist dabei mindestens
1/3 der Lange L1 des Halteteils 16 auf. Somit ist die Gewindebohrung 63 des Adapters 60
dazu eingerichtet, entlang von mindestens 1/3 der Lange L1 des Halteteils 16 mit diesem
in Eingriff zu sein. Somit ist eine ausreichende Kraftibertragung zwischen Halteteil 16 und

Adapter 60 gewahrleistet.

Der Adapter 60 weist eine Anlagefldiche 60a auf, die sich in einer radialen Richtung R
erstreckt. Der Frontleiter 33 des ersten Sensors 12 ist dabei als Hiilse 38 ausgebildet mit
einem ersten Durchmesser D1, der an das erste Piezoelement 28.1 angrenzt, und einem
zweiten Durchmesser D2, der an die Anlagefldche 60a angrenzt. Der erste Durchmesser
D1 und der zweite Durchmesser D2 beziehen sich dabei jeweils auf die AuBendurchmesser
der Hilse 38. Der Durchmesser D2 ist dabei groRer als der Durchmesser der
Gewindebohrung 63, sodass der Frontleiter 33 auf der Anlagefliche 60a aufliegt, wobei
das als zweite Schraube 17 ausgebildete Halteteil 16 mit dem Halteabschnitt 36 in
Gewindeeingriff mit der Gewindebohrung 63 ist. Das erste und das zweite Piezoelement
28.1, 28.2 sind dabei fest zwischen dem Schraubenkopf 34 und dem Frontleiter 33

eingespannt.

Der Adapter 60 weist ferner einen Kopplungsabschnitt 64 auf, der dazu eingerichtet ist, mit
der Kopplungs-Aufnahme 25 des Kopplungsteils 15 in Eingriff zu kommen. Der
Kopplungsabschnitt 64 ist bevorzugt dazu ausgebildet, durch eine Schraubbewegung mit
der Kopplungs-Aufnahme 25 in Eingriff zu kommen, wobei sich der Kopplungsabschnitt 64
plastisch verformt. Somit wird eine feste Verbindung zwischen dem Adapter 60 und dem
Kopplungsteil 15 geschaffen.
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Wie insbesondere Fig. 9a zeigt, weist der Adapter 60 einen Werkzeugansatz 65 auf, der
dazu eingerichtet ist, mit einem korrespondierenden Werkzeug in Eingriff zu kommen,
derart, dass der Adapter 60 zum Ineingriffbringen des Kopplungsabschnitts 64 mit der
Kopplungs-Aufnahme 25 durch eine Rotation um die Ldngsachse La in Eingriff gelangt.

Ferner weist der Adapter 60 einen Aufnahmeraum 66 auf, welcher durch die sich in radialer
Richtung R erstreckende Anlageflache 60a und eine diese in radialer Richtung R
umgebende Wandung 67 gebildet wird. Dieser Aufnahmeraum 66 ist bevorzugt dazu

eingerichtet, den zweiten Sensor 39 zumindest abschnittsweise aufzunehmen.

An der aufieren Umfangsflache der Wandung 67 ist ferner eine Geh&use-Schnittstelle 68
ausgebildet, die dazu eingerichtet ist, mit einer korrespondierenden Montage-Schnittstelle

18A des Sensorgeh&uses 18 in Eingriff zu kommen.

Ein oberer Abschnitt des zweiten Sensors 39 erstreckt sich in den Aufnahmeraum 66 und
wird somit vom Sensorgehduse 18 umgeben. Somit ist der zweite Sensor 39 geschiitzt und

kann mit einem Sender 45 innerhalb des Sensorgehduses 18 verbunden werden.

Die Fig. 10a und 10b zeigen eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungsgemaRen
Sensorvorrichtung 10. Es wird auf die Beschreibung des in den Fig. 9a und 9b gezeigten
Ausfiihrungsbeispiels verwiesen, wobei gleiche bzw. &hnliche Bauteile identische
Bezugszeichen aufweisen. Zur Vermeidung von Wiederholungen wird lediglich auf

Unterschiede der beiden Ausfiihrungsformen eingegangen.

Der Adapter 60 erstreckt sich entlang der Ldngsachse La mit einer Adapterldnge L2. In
dem in Fig. 10a und 10b gezeigten Ausfiihrungsbeispiel weist der Adapter 60 eine Sensor-
Aufnahme 69 auf, welche sich bevorzugt entlang mindestens 3/4 der Adapterldnge L2
erstreckt. Hierbei erstreckt sich die Sensor-Aufnahme 69 somit bis an einen an den
Kopfabschnitt 23 des Kopplungsteils 15 angrenzenden Bereich. Die Sensor-Aufnahme 69
ist dabei dazu eingerichtet, einen zweiten Sensor 39 aufzunehmen, der vorliegend als

Temperatursensor ausgebildet ist.

Die Sensorvorrichtung 10 weist auch vorliegend einen Sender 45 auf, welcher zur
Ubertragung eines Sensorsignals des ersten Sensors 12 und/oder des zweiten Sensors 39
an eine dem Kondensatableiter 2 zugeordnete Auswerteeinheit 50 (vgl. Fig. 11) mittels
einer Signalverbindung 47 (vgl. Fig. 11) eingerichtet ist.
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Fig. 11 zeigt eine erfindungsgemalRe Regelarmatur 1, welche als Kondensatableiter 2
ausgebildet ist. Der Kondensatableiter 2 umfasst in bekannter Weise einen Einlassflansch
3, einen Auslassflansch 5, eine Kondensatumlenkung mit einem Schutzsieb 7 sowie einen
zwischen dem Einlassflansch 3 und dem Auslassflansch 5 ausgebildeten Strémungspfad

8 fiir Fluid, welcher sich in einem Gehaduse 9 erstreckt.

In dem Stromungspfad 8 ist innerhalb des Gehduses ein nicht ndher gezeigtes
Verschlussorgan 11 angeordnet ist, welches dazu eingerichtet ist, den Strdmungspfad 8

selektiv zu sperren bzw. freizugeben.

Die Sensorvorrichtung 10 umfasst einen Sensor 12 und eine Kopplungsbaugruppe 14 zur
Verbindung der Sensorvorrichtung 10 mit dem Gehduse 9 und insbesondere mit einer
Kopplungs-Schnittstelle 9a des Gehéduses 9. Die Kopplungsbaugruppe 14 ist form-
und/oder kraftschliissig mit dem Sensor 12 verbunden und dazu eingerichtet ist, eine
Idsbare, form- und/oder kraftschlissige Verbindung mit dem Gehduse 9 bzw. der
Kopplungs-Schnittstelle 9a einzugehen, um im montierten Zustand den Kérperschall des
Gehduses 9 zu dem Sensor 12 zu leiten.

Mit dem Gehéause 9 ist eine Sensorvorrichtung 10 kérperschalleitend verbunden (siehe Fig.
2a bis 10b). Die Sensorvorrichtung 10 umfasst ein Sensorgehduse 18. An dem
Sensorgehduse 18 ist ein Sender 45 ausgebildet, welcher signalleitend mit dem ersten
Sensor 12 und vorzugsweise einem vorhandenen zweiten Sensor 39 verbunden ist. Der
zweite Sensor 39 kann zur Detektion vor einer Temperatur ausgebildet sein und

warmeleitend mit dem Gehduse 9 auf die zuvor beschriebene Weise verbunden sein.

Alternativ kann in allen der in den Fig. 2a bis 10b gezeigten Ausfiihrungsbeispielen der
Sensorvorrichtung 10 statt eines Senders 45 zur Signaliibertragung auch eine
kabelfiihrende Verbindung vorgesehen sein (nicht gezeigt). Alternativ kann auch ein
Stecker bzw. eine Buchse fiir einen Sender bzw. eine Auswerteeinheit an dem

Sensorgehduse 18 ausgebildet sein (nicht gezeigt).

Der Sender 45 ist dazu eingerichtet, mittels einer vorliegend kabellosen Signalverbindung
47 Sensorsignale an eine Auswerteeinheit 50 zu Gbermitteln. Die Auswerteeinheit 50 ist
der jeweiligen Regelarmatur 1 zugeordnet. Zur Energieversorgung des Senders 45 und
vorzugsweise eines oder beider der Sensoren 12, 39 ist ein Energiespeicher 49

vorgesehen. Statt eines Energiespeichers 49, fir einen autarken Betrieb der
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Sensorvorrichtung 10, kann erfindungsgeméaR auch eine elektrische Leitung zu einem

Versorger vorgesehen sein.

Alternativ bevorzugt kann es sich bei der Auswerteeinheit 50 um eine Auswerteeinheit zur
Steuerung einer Anlage, welcher die Regelarmatur 1 zugeordnet ist, handeln. Alternativ
kann es sich bei der Auswerteeinheit 50 um eine Auswerteeinheit der jeweiligen
Regelarmatur 1 handeln. Diese kann bevorzugt beabstandet zu der Regelarmatur 1
angeordnet sein, oder aber dem Gehause 9 der Regelarmatur 1 zugeordnet sein.

Gemal bevorzugten, vorliegend nicht im Detail gezeigten Ausfiihrungsbeispielen kénnen
am Gehéause 9 ferner Alarmmittel vorgesehen sein, welche dazu eingerichtet sind, in
Abhéngigkeit der von der Auswerteeinheit 50 ausgewerteten Sensorsignale und der
Erfassung einer Blockade und/oder Leckage, ein Alarmsignal bereitzustellen, welches

optisch und/oder akustisch ist.

Eine Blockade und/oder Leckage in dem Stromungspfad 8 kann insbesondere im Betrieb

durch ein Verfahren zum Erfassen einer Blockade festgestellt werden, welches die Schritte

umfasst:

- Bereitstellen einer Sensorvorrichtung 10,

- korperschallleitendes Verbinden der Sensorvorrichtung 10 mit einem Gehduse 9 mittels
einer Kopplungsbaugruppe 14,

- Leiten des Korperschalls mittels der Kopplungsbaugruppe 14 zu mindestens einem
Sensor 12, 39 (nicht gezeigt, vgl. Fig. 3a bis 8b),

und ferner die folgenden Schritte, welche durch den ersten Sensoren 12 und der

Auswerteeinheit 50 ausgefiihrt werden:

- Detektieren 110 in Schritt S1 von Kdrperschall mittels des ersten Sensors 12,

- Bereitstellen 120 in Schritt S2 von mindestens einem Sensorsignal durch den ersten
Sensor 12,

- Senden 130 in Schritt S3 des Sensorsignals an eine Auswerteeinheit 50 mittels eines
Senders 45, und

- Auswerten 140 In Schritt S4 des Sensorsignals des ersten Sensors 12 mittels der
Auswerteeinheit 50.

Es ist dabei bevorzugt, dass in Schritt S2 ferner ein Sensorsignal des zweiten Sensors 39,

welches ein Temperatursignal ist, bereitgestellt wird und dass dieses Sensorsignal in

Schritt S4 gemeinsam mit dem Sensorsignal des ersten Sensors 12 ausgewertet wird, um

den Betriebszustand zu iberwachen und insbesondere eine Blockade und/oder Leckage

zu erkennen.
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Bezugszeichenliste

©O© 00 ~N O W N =

20a
21
23
25
27
28.1
28.2
29
31
32
33
34
35
35a
35b
35¢
36
37

Regelarmatur
Kondensatableiter
Einlassflansch
Auslassflansch
Kondensatumlenkung mit einem Schutzsieb
Stromungspfad

Gehéuse
Kopplungs-Schnittstelle
Sensorvorrichtung
Verschlussorgan

erster Sensor, piezoelektrischer Sensor
Kopplungsbaugruppe
Kopplungsteil, erste Schraube
Halteteil

zweite Schraube
Sensorgehduse
Kopplungsabschnitt
Kontaktfliche

erster Schaftabschnitt

erster Kopfabschnitt
Kopplungs-Aufnahme
Kopplungsabschnitt

erstes Piezoelement

zweites Piezoelement

thermischer Isolator aus einem festen Dammstoff

seismische Masse

Elektrode

Frontleiter

Spannteil, zweiter Kopfabschnitt
Verbindungsteil, Hiilse

erster zylindrischen Abschnitt

zweiter zylindrischen Abschnitt
zentraler Abschnitt

Halteabschnitt, zweiter Schaftabschnitt

Hohlraum
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38
39
40
41
42
43
45
47
49
50
60
60a
62
63
64
65
66
67
68
69
AL
L1
L2

D1

D2

100
110
120
130
140

Hiilse
Temperatursensor
Sensor-Aufnahme
Halteteil, Rohrschelle
Gewindebohrung
Rohrabschnitt
Sender
Signalverbindung
Energiespeicher
Auswerteeinheit
Adapter
Anlageflache
-Montageschnittstelle
Gewindebohrung
Kopplungsabschnitt
Werkzeugansatz
Aufnahmeraum
Wandung
Gehdause-Schnittstelle
Sensor-Aufnahme
Langsachse

erste Lange

zweite Lange

radiale Richtung

erster Aulendurchmesser

zweiter AuBendurchmesser

Verfahren
S1
S2
S3
S4

-30 -
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Anspriche

1. Kondensatableiter (2) zur Regelung des Durchflusses von Fluiden, insbesondere
Kondensatableiter (2) zum Ableiten von fliissigem Kondensat, mit
- einem Gehdause (9) mit einem Einlassflansch (3) und einem Auslassflansch (5),
- einem zwischen dem Einlassflansch (3) und dem Auslassflansch (5) ausgebildeten
Stromungspfad (8),
- einem im Stromungspfad (8) angeordneten Verschlussorgan (11), welches dazu
eingerichtet ist, den Stromungspfad (8) selektiv sperren bzw. freizugeben, und
- einer an dem Geh&use (9) befestigten Sensorvorrichtung (10) zum Uberwachen des
Betriebszustands des Kondensatableiters (2),
wobei Sensorvorrichtung (10) eine Kopplungsbaugruppe (14) zur Kopplung mit dem
Gehduse (9) sowie einen Sensor (12, 39) zur Erfassung von Koérperschall und/oder zur
Detektion einer Temperatur der Kopplungsbaugruppe (14) und/oder des Gehé&uses (9)
aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorvorrichtung (10) stromabwérts des

Verschlussorgans (11) angeordnet und dazu eingerichtet ist, mindestens eines der

folgenden zu erkennen:

eine Leckage des Kondensatableiters (2) durch Erfassen des Korperschalls der
Kopplungsbaugruppe (14) und/oder des Gehduses (9),

eine Blockade des Strémungspfades (8) durch Erfassen der Temperatur der

Kopplungsbaugruppe (14) und/oder des Gehauses (9).

2. Kondensatableiter (2) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungsbaugruppe (14) form- und/oder
kraftschliissig mit dem Sensor (12) verbunden und dazu eingerichtet ist, eine I6sbare, form-
und/oder kraftschliissige Verbindung mit dem Geh&use (9) einzugehen, um im montierten
Zustand den Korperschall und/oder die Temperatur des Gehauses (9) zu dem Sensor (12,
39) zu leiten.

3. Kondensatableiter (2) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungsbaugruppe (14) ein Kopplungsteil (15)
aufweist, welches mit einer korrespondierenden Kopplungs-Schnittstelle (9a) des

Gehauses (9) 16sbar in Eingriff bringbar ist.

4, Kondensatableiter (2) nach Anspruch 3,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungsbaugruppe (14) ein mittelbar und
kérperschallleitend mit dem Gehause (9) verbundenes Halteteil (16, 41) aufweist, welches
zur form- und/oder kraftschliissigen Verbindung mit dem Sensor (12, 39) und zur zumindest

mittelbaren Verbindung mit dem Kopplungsteil (15) eingerichtet ist.

5. Kondensatableiter (2) nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 und/oder einem der
vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungsbaugruppe (14) ein bzw. das
Kopplungsteil (15), welches zur [dsbaren Verbindung mit dem Gehduse (9) eingerichtet ist,
und einen Adapter (60) aufweist, der dazu eingerichtet ist, den Sensor (12, 39)
kérperschall- und/oder temperaturleitend mit dem Kopplungsteil (15) zu verbinden.

6. Kondensatableiter (2) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungsbaugruppe (14) ferner ein bzw. das mit
dem Sensor (12, 39) gekoppelte Halteteil (16) aufweist, und der Adapter (60) zur form-
und/oder kraftschliissigen Verbindung mit dem Halteteil (16) eingerichtet ist.

7. Kondensatableiter (2) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kopplungsteil (15) und das Halteteil (16) einen
metallischen Werkstoff aufweisen und der Adapter (60) aus einem nicht-metallischen
Werkstoff, insbesondere einer technischen Keramik und/oder einem Polymer, ausgebildet
ist.

8. Kondensatableiter (2) nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass das Halteteil (16) sich entlang einer Ladngsachse (AL)
mit einer Lange (L1) erstreckt und der Adapter (60) eine Adapter -Montageschnittstelle (62)
aufweist, insbesondere eine Gewindebohrung (63) oder ein AuRengewinde, die dazu
eingerichtet ist, mit dem Halteteil (16) entlang von mindestens 1/3 der Lange (L1) des

Halteteils (16,41) in Eingriff zu sein.

9. Kondensatableiter (2) nach einem der Anspriiche 5 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kopplungsteil (15) als eine erste Schraube (15)
mit einem ersten Schaftabschnitt (21) und einem ersten Kopfabschnitt (23) ausgebildet ist,
und/oder

das Halteteil (16) als eine zweite Schraube (17) mit einem zweiten Schaftabschnitt

(36) und einem zweiten Kopfabschnitt (34) ausgebildet ist,
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wobei der Adapter (60) dazu eingerichtet ist, vorzugsweise losbar, mit dem ersten
Kopfabschnitt (23) und dem zweiten Schaftabschnitt (36) in Eingriff zu sein, und/oder

das Kopplungsteil (15) eine Kopplungs-Aufnahme (25) und das Halteteil (16)
und/oder der Adapter (60) einen korrespondierenden Kopplungsabschnitt (27, 64)
aufweist, wobei die Kopplungs-Aufnahme (25) I6sbar mit dem Kopplungsabschnitt (27, 64)
in Eingriff bringbar ist.

10. Kondensatableiter (2) nach einem der Anspriiche 5 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass der Adapter (60) einen Aufnahmeraum (66) aufweist,
der dazu eingerichtet ist, zumindest einen Abschnitt des Sensors aufzunehmen, und/oder

die Sensorvorrichtung (10) ferner ein Sensorgeh&use (18) mit Kopplungsabschnitten
(20) und der Adapter (60) eine korrespondierende Gehduse-Schnittstelle (68) aufweist, die
zur lI6sbaren Kopplung mit den Kopplungsabschnitten (20) eingerichtet ist,

wobei die Gehause-Schnittstelle (68) vorzugsweise durch eine den Aufnahmeraum
(66) in radialer Richtung (R) begrenzende Wandung (67) gebildet ist.

11. Kondensatableiter (2) nach einem der Anspriiche 5 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Adapter (60) sich entlang einer bzw. der
Langsachse (AL) mit einer Adapterldnge (L2) erstreckt und eine Sensor-Aufnahme (69)

aufweist, welche sich vorzugsweise entlang mindestens % der Adapterlange (L2) erstreckt.

12. Kondensatableiter (2) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (12) ein piezoelektrischer Sensor ist,
umfassend:
- mindestens ein erstes Piezoelement (28.1) und ein zweites Piezoelement (28.2),
- ein Paar Elektroden (32),
- eine seismische Masse (31), welche dazu eingerichtet ist, sich in Abh&angigkeit des
von dem Gehduse (9) libertragenen Kdérperschalls relativ zu dem ersten Piezoelement
(28.1) und/oder dem zweiten Piezoelement (28.2) zu bewegen, und
- einen zu der seismischen Masse (31) beabstandeten Frontleiter (33), welcher mit
der Kopplungsbaugruppe (14) gekoppelt und dazu eingerichtet ist, das erste Piezoelement
(28.1) und das zweite Piezoelement (28.2) relativ zu der seismischen Masse (31)
anzuordnen,
wobei das Halteteil (16, 41) vorzugsweise zur form- und/oder kraftschliissigen Verbindung
der seismischen Masse (31) und des Frontleiters (33) eingerichtet ist, derart, dass das
erste Piezoelement (28.1) und das zweite Piezoelement (28.2) zwischen der seismischen

Masse (31) und dem Frontleiter (33) aufgenommen sind, und die seismische Masse (31)
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bewegbar mit dem Halteteil (16, 41) in Eingriff ist, wobei das Halteteil (16, 41) dazu
eingerichtet ist, durch Leiten des Kdrperschalls von dem Gehduse (9) eine mechanische
Schwingung der seismischen Masse (31) anzuregen, sodass die seismische Masse (31)
relativ zu dem ersten Piezoelement (28.1) und/oder dem zweiten Piezoelement (28.2)

schwingt.

13. Kondensatableiter (2) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass der Frontleiter (33) benachbart und beabstandet zu
dem Kopplungsteil (15) und/oder dem Adapter angeordnet ist, sodass ein Hohlraum (37)
zwischen dem Frontleiter (33) und der Kopplungsbaugruppe (14) ausgebildet wird, welcher
den thermischen Isolator bildet, oder

der Frontleiter (33) als eine Hilse (38) ausgebildet ist, und einen ersten
AuRendurchmesser (D1) angrenzend an das erste Piezoelement (28.1) und einen zweiten
AuBendurchmesser (D2) angrenzend an die Kopplungsbaugruppe (14), insbesondere das
Kopplungsteil (15) oder den Adapter (60), aufweist, der kleiner als der erste
AuRendurchmesser (D1) und zur Anlage an einer korrespondierenden Anlageflache (15a)
des Kopplungsteils (15) oder an einer korrespondierenden Anlagefliche (60a) des
Adapters (60) eingerichtet ist, und/oder

die Kopplungsbaugruppe (14) einen thermischen Isolator (29, 37) aufweist, der dazu
eingerichtet ist, die Wéarmeibertragung von dem Gehduse (9) zu dem Sensor (12) zu

reduzieren.

14. Kondensatableiter (2) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (12, 39) ein erster Sensor (12) ist, und
die Sensorvorrichtung (10) ferner mindestens einen zweiten Sensor (39) zur Detektion der
Temperatur der Kopplungsbaugruppe (14) und/oder des Gehéauses (9) aufweist, und

die Sensorvorrichtung (10) dazu eingerichtet ist, durch Erfassen der Temperatur der
Kopplungsbaugruppe (14) und/oder des Gehéauses (9) mittels des zweiten Sensors (39),
eine Blockade des Strémungspfades (8) zu erkennen, und/oder

die Kopplungsbaugruppe (14) eine Sensor-Aufnahme (40) fir den Sensor (12, 39),

insbesondere den zweiten Sensor (39), aufweist.

15.  Kondensatableiter (2) nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 und/oder mindestens
einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungsbaugruppe (14) umfasst:
- ein bzw. das Kopplungsteil (15), welches mit einer korrespondierenden Kopplungs-

Schnittstelle (9a) des Gehéuses (9) I6sbar in Eingriff bringbar ist,
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- ein bzw. das mittelbar und kérperschallleitend mit dem Gehéause (9) verbundenes
Halteteil (16, 41), welches zur form- und/oder kraftschliissigen Verbindung mit einem
ersten Sensor (12, 39) und zur zumindest mittelbaren Verbindung mit dem Kopplungsteil
(15) eingerichtet ist, und

- eine Sensor-Aufnahme (40), die dem Halteteil (16) zugeordnet und zur Aufnahme

eines zweiten Sensors (39) zur Detektion der Temperatur eingerichtet ist.

16. Kondensatableiter (2) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorvorrichtung (10) einen Sender (45)
aufweist, welcher zur Ubertragung eines Sensorsignals des Sensors (12, 39) mittels einer
Signalverbindung (47) an eine dem Kondensatableiter (2) zugeordnete Auswerteeinheit
(50) eingerichtet ist, wobei die Auswerteeinheit (50) zur Auswertung des Sensorsignals des
Sensors (12, 39) eingerichtet ist, um den Betriebszustand zu uberwachen und
insbesondere eine Blockade und/oder Leckage zu erkennen,

wobei die Signalverbindung (47) vorzugsweise eine kabellose Signalverbindung ist

und die Sensorvorrichtung (10) ferner einen Energiespeicher (49) aufweist.

17.  Sensorvorrichtung (10) zum Uberwachen des Betriebszustands einer Regelarmatur
(1), insbesondere eines Kondensatableiters (2) nach einem der Anspriche 1 bis 16,
umfassend:
- eine Kopplungsbaugruppe (14) zur Kopplung mit dem Gehéuse (9), und
- einen Sensor (12, 39) zur Erfassung von Korperschall und/oder zur Detektion einer
Temperatur der Kopplungsbaugruppe (14) und/oder des Gehé&uses (9),

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorvorrichtung (10) zur Anordnung

stromabwdrts eines Verschlussorgans (11) des Kondensatableiters (2) und zum Erkennen

mindestens eines der folgenden eingerichtet ist:

einer Leckage des Kondensatableiters (2) durch Erfassen des Kdorperschalls der
Kopplungsbaugruppe (14) und/oder des Gehdauses (9),

einer Blockade des Stromungspfades (8) durch Erfassen der Temperatur der
Kopplungsbaugruppe (14) und/oder des Gehduses (9), und/oder

dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungsbaugruppe (14) ein Kopplungsteil (15),
welches zur lIésbaren Verbindung mit dem Gehause (9) eingerichtet ist, und einen Adapter
aufweist, der dazu eingerichtet ist, den Sensor (12, 39) kérperschall- und/oder
temperaturleitend mit dem Kopplungsteil (15) zu verbinden, und/oder

dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungsbaugruppe (14) umfasst:
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- ein Kopplungsteil (15), welches mit einer Kkorrespondierenden Kopplungs-
Schnittstelle (9a) des Gehauses (9) I6sbar in Eingriff bringbar ist,

- ein mittelbar und korperschallleitend mit dem Gehause (9) verbundenes Halteteil
(16, 41), welches zur form- und/oder kraftschliissigen Verbindung mit einem ersten Sensor
(12, 39) und zur zumindest mittelbaren Verbindung mit dem Kopplungsteil (15) eingerichtet
ist, und

- eine Sensor-Aufnahme (40), die dem Halteteil (16) zugeordnet und zur Aufnahme

eines zweiten Sensors (39) zur Detektion der Temperatur eingerichtet ist.

18. Verfahren (100) zum Erfassen eines Zustandes oder einer Blockade und/oder
Leckage eines Stromungspfades (8), insbesondere fiir einen Kondensatableiter (2) nach
einem der Anspriiche 1 bis 16, umfassend die Schritte:

- Bereitstellen einer Sensorvorrichtung (10) nach Anspruch 17,

- kérperschallleitendes Verbinden der Sensorvorrichtung (10) mit einem Geh&use (9)
eines Kondensatableiters (2) mittels einer Kopplungsbaugruppe (14), wobei die
Kopplungsbaugruppe (14) form- und/oder kraftschliissig mit dem Sensor (12) verbunden
und dazu eingerichtet ist, eine I6sbare, form- und/oder kraftschliissige Verbindung mit dem
Gehduse (9) und/oder eine Temperatur der Kopplungsbaugruppe (14) und/oder des
Geh&uses (9) einzugehen, um im montierten Zustand den Kérperschall des Gehauses (9)
zu dem Sensor (12) zu leiten,

- Leiten des Kdrperschalls mittels der Kopplungsbaugruppe (14) zu mindestens einem
Sensor (12),

- Detektieren (S1) von Kérperschall und/oder einer Temperatur mittels des Sensors
(12),

- Bereitstellen (S2) mindestens eines Sensorsignals durch den Sensor (12, 39),

- Senden (S3) des Sensorsignals an eine Auswerteeinheit (50), und

- Auswerten (S4) des Sensorsignals des Sensors (12),

wobei der Sensor (12) vorzugsweise den Korperschall detektiert und das Verfahren
vorzugsweise ferner die Schritte umfasst:

- Bereitstellen  mindestens eines zweiten  Sensorsignals  durch  einen
Temperatursensor (39),

- Senden des zweiten Sensorsignals an die Auswerteeinheit (50), und

- gemeinsames Auswerten des Sensorsignals des ersten Sensors (12) und des

Temperatursensors (39).
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