
WO 2013/144262 
1 

PCT/EP2013/056630 

Procede de qualification de conteneur, enceinte de stockage associee 

La presente invention concerne un procede de qualification d'un conteneur dote de 

premiers moyens de telecommunication sans fil comprenant une memoire. 

De tels conteneurs sont par exemple des poches contenant des produits 

biologiques tels que des produits sanguins (poches de sang primaire, de plasma, de 

plaquette, de globules rouges...) ou des produits d'ingenierie cellulaire (cellules 

souches...), ou encore des poches de medicaments telles que des poches de 

chimiotherapie. 

II est capital de pouvoir tracer les poches, et d'y associer un certain nombre 

d'informations (identification et dates cles relatives au contenu ...). 

II est notamment important de garder trace des informations permettant de 

qualifier ou dequalifier les poches en fonction de I'age de la poche et des conditions 

atmospheriques de stockage, parmi lesquelles temperature, pression, humidite. En effet, 

le vieillissement des poches varie selon ces conditions de stockage. 

Le document EP 1 397 104 decrit une technique selon laquelle lorsqu'une poche 

de sang est stockee dans une enceinte a atmosphere controlee, il est procede 

regulierement a un calcul d'un indice de vieillissement actualise en fonction d'une 

temperature moyenne dans I'enceinte et du temps ecoule depuis la derniere actualisation, 

L'indice de vieillissement actualise est ensuite inscrit dans I'etiquette RFID de la poche de 

sang, avec la date et I'heure de I'actualisation. II y est en outre impose qu'un indice de 

vieillissement actualise soit inscrit dans I'etiquette RFID de cette poche, a chaque 

entree/sortie d'une poche enceinte a atmosphere controlee. 

II est toutefois besoin d'une technique permettant de detecter des ruptures dans le 

processus de stockage des poches afin le cas echeant de dequalifier des poches dont la 

continuity des conditions atmospheriques de stockage n'est pas garantie. 

A cet effet, selon I'invention, un procede du type precite est caracterise en ce qu'il 

comprend les etapes suivantes lorsque le conteneur est stocke dans une enceinte de 

stockage de conteneurs, ladite enceinte comprenant au moins un capteur de conditions 

atmospheriques adapte pour mesurer au sein de I'enceinte au moins un parametre 

atmospherique parmi la temperature, la pression et I'humidite, et au moins des seconds 

moyens de telecommunications sans fil : 

a/ emission radiofrequence par les seconds moyens de telecommunications sans fil de 

I'enceinte, a destination des premiers moyens de telecommunication sans fil du 

conteneur, d'un message comprenant une valeur representative d'un resultat d'une 
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mesure dudit parametre dans I'enceinte; I'etape a/ etant reiteree apres chaque instant de 

mesure d'une pluralite d'instants de mesure successifs determines ; 

b/ pour chacun desdits messages regus par les premiers moyens de telecommunication 

sans fil du conteneur, memorisation, par lesdits premiers moyens de telecommunication 

sans fil du conteneur, de la valeur representative comprise dans ledit message regu, la 

memoire des premiers moyens de telecommunication sans fil du conteneur comportant 

des valeurs representatives de resultat de mesure dudit parametre successivement 

memorisees associees chacune a un instant de mesure determine distinct; 

selon lequel le procede comprend en outre une etape de qualification ou dequalification 

du conteneur en fonction d'au moins une comparaison entre le nombre de valeurs 

representatives d'un resultat d'une mesure dudit parametre memorisees dans la memoire 

des premiers moyens de telecommunication sans fil du conteneur et le nombre desdits 

instants de mesure determines. 

Un tel procede permet d'accroTtre la garantie de la presence continue d'un 

conteneur dans I'enceinte du conteneur et de detecter les discontinuites tant dans la 

presence du conteneur dans I'enceinte que dans les mesures de temperatures. 

Dans des modes de realisation, le procede suivant I'invention comporte en outre une ou 

plusieurs des caracteristiques suivantes : 

les premiers moyens de telecommunication sans fil du conteneur comportent une 

etiquette RFID et les seconds moyens de telecommunications sans fil de I'enceinte 

comportent un lecteur RFID ; 

- a I'etape a/, le message comprend en outre une indication de I'instant de ladite 

mesure determine et a I'etape b/, ladite indication est memorisee en correspondance 

avec ladite valeur representative ; 

- les etapes a/ et b/ sont reiterees chaque periode de longueur T ; 

- T est compris entre 10 secondes et 6 heures ; 

- le conteneur est qualifie ou dequalifie en fonction d'un nombre d'instants de mesure 

determines pour lesquelles la memoire des premiers moyens de telecommunication 

sans fil du conteneur ne comporte pas de valeur representative d'un resultat de 

mesure, lesdits instants de mesure etant situes entre deux instants de mesure pour 

lesquels des valeurs representatives d'un resultat ont ete memorises dans la memoire 

des premiers moyens de telecommunication ; 

- un conteneur est qualifie ou dequalifie en outre en fonction des valeurs 

representatives memorisees dans la memoire des premiers moyens de 

telecommunication sans fil du conteneur; 
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- le procede comprend les etapes suivantes lorsque le conteneur est stocke dans une 

enceinte de transport de conteneurs, puis transports entre un point de depart et un 

point de destination dans ladite enceinte de transport, ladite enceinte de transport 

comprenant un capteur adapte pour mesurer la valeur d'au moins un parametre 

atmospherique parmi la temperature, la pression, I'humidite au sein de I'enceinte et 

des troisiemes moyens de telecommunications sans fil comprenant une memoire : 

- enregistrement, pendant le transport, pour chacun de plusieurs instants de 

mesure successifs determines, dans la memoire des troisiemes moyens de 

telecommunication sans fil de I'enceinte de transport, d'une valeur 

representative d'un resultat d'une mesure dudit parametre ; 

emission, par les troisiemes moyens de telecommunication sans fil de I'enceinte 

de transport, desdites valeurs representatives vers un dispositif de traitement 

comprenant des quatriemes moyens de telecommunication sans fil et situe au 

point de destination ; 

- qualification ou dequalification du conteneur en fonction desdites valeurs 

representatives regues par le dispositif de traitement; 

des troisiemes moyens de telecommunications sans fil comprennent une etiquette 

RFID et les quatriemes moyens de telecommunication sans fil comprennent un 

lecteur RFID ; et 

- le procede comprend en outre les etapes suivantes : 

- emission, depuis les quatriemes moyens de telecommunication sans fil du 

dispositif de traitement a destination des premiers moyens de communication 

sans fil du conteneur, d'au moins lesdites valeurs representatives regues par le 

dispositif de traitement; 

- reception desdites valeurs representatives par les premiers moyens de 

communication sans fil du conteneur et memorisation par lesdits premiers 

moyens de communication desdites valeurs de parametre regues dans la 

memoire. 

Suivant un deuxieme aspect, la presente invention propose une enceinte de 

stockage de conteneurs comprenant au moins un capteur de conditions atmospheriques 

adapte pour mesurer au sein de I'enceinte au moins un parametre atmospherique parmi 

la temperature, la pression et I'humidite, et ladite enceinte comprenant des seconds 

moyens de telecommunication sans fil adaptes pour communiquer avec des premiers 

moyens de telecommunication sans fil d'au moins un conteneur stocke dans I'enceinte, 

ladite enceinte de stockage etant caracterisee en ce qu'elle est adaptee pour emettre, 

apres chaque instant de mesure d'une pluralite d'instants de mesures successifs 
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determines, a destination des premiers moyens de telecommunication sans fil d'au moins 

ledit conteneur, un message comprenant une valeur representative d'un resultat d'une 

mesure dudit parametre dans I'enceinte en vue de la memorisation par les premiers 

moyens de telecommunication sans fil, de ladite valeur representative et en ce qu'elle est 

adaptee pour qualifier ou dequalifier un conteneur en fonction d'au moins une 

comparaison entre le nombre de valeurs representatives d'un resultat d'une mesure dudit 

parametre memorisees dans la memoire des premiers moyens de telecommunication 

sans fil du conteneur et le nombre desdits instants de mesure determines. 

Ces caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront a la lecture de la 

description qui va suivre, donnee uniquement a titre d'exemple, et faite en reference aux 

dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 represente une enceinte de stockage de conteneurs dans un mode 

de realisation de I'invention ; 

- la figure 2 represente un emplacement de stockage de I'enceinte de la figure 

1 ; 

- la figure 3 represente une poche de sang considere dans un mode de mise en 

ceuvre de I'invention ; 

- la figure 4 est un organigramme d'un procede dans un mode de realisation de 

I'invention ; 

- la figure 5 represente un coffre de transport.. 

Sur la figure 3, une poche 5 est representee, destinee, dans le cas present, a 

contenir du sang. 

De fagon connue, cette poche 5 est un contenant etanche de sang en matiere 

plastique respirante permettant le metabolisme, du type PVC (polychlorure de vinyle), 

polycarbonate ou PEG (polyethylene glycol). 

La poche 5 comporte des tubulures 8 obturees, par exemple par soudure. Ces 

tubulures 8 ont ete utilisees, avant leur obturation, pour introduire le sang dans la poche 

5. 

Une etiquette adhesive 9 est collee sur une face exterieure de la poche 5. Cette 

etiquette adhesive 9 comporte une puce RFID 10. 

La puce RFID 10 comporte une antenne radiofrequence 12, une memoire 13 et 

eventuellement un microprocesseur 14. 

Sur la figure 1 est representee une enceinte de stockage 1 a atmosphere 

controlee destinee a stocker des poches de sang similaires a la poche de sang 5 

representee en figure 3. 
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L'enceinte 1 comporte un etage de pilotage 2, comportant un microcontroleur 21, 

une memoire 22 et un thermometre 20. 

Le thermometre 20 est adapte pour mesurer la temperature courante au sein de 

I'enceinte 1. 

L'enceinte 1 comporte aussi des moyens, non represents, destines a la 

ventilation et a reguler la temperature en fonction de la temperature couramment 

mesuree, de maniere a maintenir la temperature au sein de l'enceinte 1 dans une plage 

donnee, par exemple [2^, 6^], ou °C represente I'unite Celsius. 

L'enceinte 1 comprend en outre des emplacements 4 destines au stockage de 

poches de sang 5. Dans le cas considere, une poche de sang est stockee par 

emplacement. Dans d'autres modes de realisation, plusieurs poches sont stockees dans 

un emplacement 4. 

La figure 2 represente plus en detail un emplacement 4. 

Un emplacement 4 comporte un support horizontal 11 sur lequel une poche 5 a 

stocker est deposee. Le support 11 comporte un lecteur RFID 6 dote d'une antenne15 et 

adapte pour communiquer par voie radiofrequence avec une poche de sang 5 disposee 

dans I'emplacement 4 (la poche 5 etant disposee de preference de maniere a ce que sa 

face comportant I'etiquette RFID 10 soit en contact avec le lecteur RFID 6 de 

I'emplacement 4). 

Un programme P1 stocke dans la memoire 22 de l'enceinte 1 comprend des 

instructions logicielles adaptees pour mettre en ceuvre les etapes suivantes mises en 

ceuvre par l'enceinte lorsque le programme P1 est execute par le microcontroleur 21 de 

l'enceinte 1. 

Les etapes suivantes sont mises en ceuvre toutes les periodes de longueur T1 par 

I'etage de pilotage 2 de l'enceinte 1 (cf. figure 4) : 

- releve de la temperature indiquee par le thermometre 20 et stockage de la 

temperature relevee avec la date et I'heure du releve dans la memoire 22 de 

l'enceinte 1 (etape 100) ; 

- commande au lecteur RFID de chaque emplacement 4 (eventuellement 

seulement au lecteur RFID de chaque emplacement occupe lorsque I'etage de 

pilotage stocke une liste des emplacements occupes) de mettre en ceuvre 

I'etape 101 suivante ; 

- emission par le lecteur RFID 6 de chacun de ces emplacements 4, via son 

antenne 15 a destination de la poche 5, d'un message comportant la 

temperature relevee, ainsi que la date et I'heure du releve (etape 101) et 
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commandant I'enregistrement dans la memoire 13 de la puce RFID 10 de la 

poche de ces valeurs associees de temperature, date et heure. 

(On rappelle que de fagon connue, le lecteur RFID emet une energie a travers son 

antenne destinee a activer et alimenter une puce RFID ou « etiquette » RFID a proximite, 

et permettre I'ecriture de donnees dans la memoire de la puce RFID, ou I'envoi par la 

puce RFID d'informations.) 

Les etapes suivantes sont ensuite mises en ceuvre par une poche 5 situee dans 

un de ces emplacements, comme represente en figure 4 : 

- reception, par la puce RFID 10 de la poche 5 via son antenne 12, du 

message emis par le lecteur RFID 6 de I'emplacement 4 dans lequel la poche 

5 est localisee (etape 102) ; 

enregistrement, dans une liste de donnees L memorisee en memoire 13 de la 

poche 5, d'un ensemble comportant la temperature relevee, la date et I'heure 

du releve (etape 103), a la suite d'ensembles precedemment memorises la cas 

echeant, comportant une temperature relevee avec les date et I'heure du 

releve. 

Dans un mode de realisation, T1 est compris dans la plage de valeurs suivante [30 

s, 60 s], « s » indiquant I'unite « seconde ». 

Dans un autre mode de realisation, T1 est compris dans la plage de valeurs 

suivante [30 s, 10 min], « min » indiquant I'unite « minute ». 

Dans un autre mode de realisation, T1 est compris dans la plage de valeurs 

suivante [30 s, 6 h], « h » indiquant I'unite « heure ». 

La valeur de T1 est choisie en fonction de I'effet des variations de temperature sur 

le produit contenu dans la poche et des contraintes atmospheriques de stockage. 

Par exemple dans le cas present ou les poches contiennent du sang, T1 est 

choisie egale a 10 min. 

Ainsi une poche de sang 5 stockee entre un instant Td et un instant Tf comportera 

nominalement, dans la liste de donnees L stockee dans sa puce RFID 10, les n+1 

ensembles suivants (TempTd+dt+iTi etant la temperature relevee a I'instant Td + dt+iT 1) : 

(Td + dt + iT 1, TempTd+dt+iTi) avec i entier egal variant de 0 a n, avec dt <T1 et 

0< Tf-(Td + dt + nT1) < T1. 

Ainsi par analyse de la liste L de donnees stockee dans la puce RFID 10 d'une 

poche 5 ayant sejourne dans l'enceinte 1 entre les instants connus Td et Tf, une 

discontinuity concernant ce stockage de la poche 5 dans l'enceinte 1 est detectable 

lorsque la liste ne comporte pas les ensembles nominalement presents tels qu'indiques 

ci-dessus. 
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Ainsi I'absence d'un ou de plusieurs ensemble(s) de donnees (Td + dt + iT 1 , 

Tempid+dt+in) peut reveler une discontinuity dans le stockage : par exemple la poche 5 

etait hors de l'enceinte 1 au moment ou elle aurait du recevoir cet ou ces ensemble(s) de 

donnees. Ou alors, une panne dans la fourniture de I'energie electrique a l'enceinte au 

moment ou l'enceinte aurait du transmettre via ses lecteurs RFID cet ou ces ensemble(s) 

de donnees a pu occasionner. 

II est done possible, en cas d'absence d'un ensemble de donnees ou de k 

ensembles consecutifs (Td + dt + iT 1 , TempTd + dt+rn),---, (Td + dt + (i+k-1)T1 , 

TempTd+dt+(i+k-i)Ti), notamment avec 0<i<n et 0<k<n-i+1, de determiner la duree maximale 

correspondant pendant laquelle on ne peut garantir la presence de la poche dans 

l'enceinte, qui est de (k -i +2)T 1. 

Puis en fonction, de cette duree maximale pendant laquelle la presence de la 

poche 5 dans l'enceinte 1 dans des contraintes de stockage requises n'est pas garantie, 

et en fonction en outre optionnellement de la temperature TempTd+dt+(i-i)Ti relevee a 

I'instant precedant I'absence de donnees et/ou de la temperature TempTd + dt+(i+k)Ti relevee 

a I'instant suivant I'absence de donnees, la poche 5 est qualifiee ou dequalifiee quant a 

son utilisation pour une future transfusion par exemple, dans une etape 104. 

Par ailleurs, la qualification/dequalification de la poche 5 est effectuee en fonction 

en outre des valeurs de temperatures enregistrees dans la puce RFID 10 de la poche 5, 

eventuellement moyennees sur le temps de presence dans l'enceinte 1. 

Cette operation visant a la qualification ou dequalification peut etre mise en ceuvre 

par un dispositif informatique couple a un lecteur RFID exterieur a l'enceinte 1, 

interrogeant la puce RFID 10 de la poche 5 une fois extraite de l'enceinte 1. 

Dans un mode de realisation, cette operation de qualification ou dequalification est 

effectuee par I'etage de pilotage 2 de l'enceinte 1 par I'intermediaire du lecteur RFID 6 de 

I'emplacement 4 de stockage de la poche 5, par exemple a des instants reguliers et/ou a 

I'occasion de la sortie hors de l'enceinte 1 de la poche 5, detectee par l'enceinte 1 elle-

meme ou signalee a l'enceinte 1 par un operateur interagissant avec I'etage de pilotage 2 

de l'enceinte 1. 

Dans un autre mode de realisation, le resultat de I'operation de 

qualification/dequalification est memorise dans la puce RFID 10 de la poche 5 a I'aide du 

lecteur RFID utilise pour effectuer cette operation. 

Dans un mode de realisation de I'invention, le message envoye par le lecteur RFID 

6 a I'etape 101 comporte a la place de la date et heure du releve, un identifiant de I'heure 

et date du releve, par exemple une position dans la memoire 22 de l'enceinte 1 

correspondant a la date et heure du releve. 
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Dans un mode de realisation de I'invention, le message envoye par le lecteur RFID 

6 a I'etape 101 comporte a la place de la temperature relevee, un indicateur. La valeur de 

cet indicateur est determinee par I'etage de pilotage 2 en fonction de la temperature 

couramment mesuree, et peut prendre par exemple 2 valeurs distinctes (les valeurs 0 et 

1, ou OK et KO). La valeur courante est par exemple 0, ou KO, quand la temperature 

couramment mesuree n'est pas dans la plage donnee, cette plage etant par exemple 

[+2^, +6qC]. La valeur courante est par exemple 1 ou OK quand la temperature est dans 

la plage donnee. 

Dans un mode de realisation, le message ne comporte pas de date/heure de 

releve, ni d'identifiant de date/heure. Dans un tel cas, la qualification/dequalification est 

realisee en fonction de la verification du nombre de valeurs effectivement memorisees 

dans la puce RFID 10 de la poche 5, de temperature ou d'indicateurs relatifs aux valeurs 

de temperature comparees au nombre de valeurs qui aurait du theoriquement etre 

memorise d'apres la frequence des commandes description, reguliere ou non, en etape 

101 pendant la periode de stockage de la poche dans l'enceinte. 

Dans un autre mode de realisation de I'invention qui peut etre mise en ceuvre 

independamment ou non des modes de realisation decrits ci-dessus, on considere une 

enceinte de transport comprenant un capteur adapte pour mesurer la valeur d'au moins 

un parametre atmospherique au sein de l'enceinte, par exemple la temperature, et une 

etiquette RFID comprenant une memoire. 

Cette enceinte de transport est adaptee pour enregistrer dans la memoire de 

I'etiquette RFID de l'enceinte de transport, des valeurs de parametre successivement 

mesurees pendant le transport, associees a des indications temporelles representant les 

instants de mesure successifs. 

Dans un mode de realisation, une poche 5 ayant sejournee ou non dans l'enceinte 

1, est transportee depuis un endroit de depart jusqu'a un endroit de destination au sein 

d'une telle enceinte de transport, par exemple un coffre de transport 30, a atmosphere 

regulee ou non. 

Le coffre de transport est adapte pour contenir une ou plusieurs poches 5. 

Le coffre de transport 30, comme represente en figure 5, comporte un caisson 33 

recouvert d'un couvercle 34. Le caisson 33 et le couvercle 34 sont par exemple relies par 

une charniere 35 permettant I'ouverture et la fermeture du couvercle par rotation du 

couvercle. Par ailleurs, des elements de fixation 36 permettent de bloquer le couvercle 

une fois ferme sur le caisson, notamment pendant les operations de transport, de maniere 

a limiter les variations de temperature des poches contenues dans le coffre. 
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Le coffre de transport 30 comporte en outre un enregistreur RFID 31 comprenant 

un microprocesseur, une memoire, et une antenne radiofrequence. 

Le coffre de transport 30 comporte en outre un thermometre 32 adapte pour 

mesurer la temperature dans la partie du coffre contenant la poche 5 et eventuellement 

d'autres poches. 

Le coffre de transport 30 est adapte pour effectuer chaque periode de longueur T2 

(par exemple T2=T1), un releve de la temperature indiquee par le thermometre 32 du 

coffre et stocker successivement chaque temperature relevee avec la date et I'heure du 

releve correspondant dans la memoire de I'enregistreur RFID 31 le long du cheminement 

entre I'endroit de depart et I'endroit d'arrivee. 

Quand le coffre de transport 30 est presente au point de destination a un 

operateur, ce dernier lit a I'aide d'un lecteur RFID couple a un dispositif informatique de 

qualification, les temperatures respectivement associees aux dates et heures de releve 

correspondantes qui ont ete successivement memorisees dans I'enregistreur RFID 31 du 

coffre de transport. 

Le dispositif informatique de qualification est adapte pour mettre en ceuvre une 

operation de qualification/dequalification de la poche 5 et le cas echeant des autres 

poches transportees dans le coffre, I'operation de qualification etant similaire a celle 

presentee ci-dessus en etape 104, mais en fonction cette fois des temperatures, dates et 

heures de relevees extraites du coffre de transport 30. 

Ainsi, il peut etre procede au refus ou a I'acceptation des poches ainsi delivrees 

sans meme avoir a ouvrir le coffre de transport. 

Dans un mode de realisation, le resultat de I'operation de 

qualification/dequalification est inscrit dans la puce RFID 10 de la poche 5 par le lecteur 

RFID couple au dispositif informatique, ainsi que I'heure et la date de I'operation, avec un 

identifiant du dispositif informatique. 

Dans un mode de realisation, quand la poche 5 est qualifiee, les temperatures ou 

indicateurs associes aux heures de releve lues par le dispositif informatique sont 

egalement inscrites dans la puce RFID 10 de la poche 5 par le lecteur RFID couple au 

dispositif informatique. 

Comme dans le cas de l'enceinte 1 evoquee plus haut, de telles dispositions 

permettent de tester la presence quasi-continue (selon la valeur de T1 ou T2) des poches 

au sein de l'enceinte, en associant ces tests de presence a la temperature regnant alors 

dans l'enceinte ou le coffre. 
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Dans un mode de realisation, les communications RFID mises en ceuvre entre un 

lecteur RFID et une puce RFID indiquees dans les modes de realisation evoquees ci-

dessus sont chiffrees. 

Des modes de realisation de I'invention ont ete decrits ci-dessus en considerant le 

parametre de temperature. Tout autre parametre illustrant les conditions atmospherique 

de stockage peut etre considere pour mettre en ceuvre I'invention a la place de la 

temperature, ou en plus. 

Des modes de realisation de I'invention ont ete decrits ci-dessus en considerant 

des poches de sang. L'invention peut bien sur etre mise en ceuvre pour tout type de 

poche destinee a contenir des produits dont I'utilisation est conditionnee par des 

contraintes de stockage strictes. Dans un mode de realisation, I'invention s'applique a des 

poches contenant des produits biologiques tels que des produits sanguins (poches de 

sang primaire, de plasma, de plaquettes, de globules rouges...) ou des produits 

d'ingenierie cellulaire (cellules humaines ou animales, notamment cellules souches 

humaines ou animales, produits issus de cellules humaines ou animales). Dans un autre 

mode de realisation, I'invention s'applique a des poches de medicaments ou preparations 

therapeutiques contenant un ou plusieurs principes actifs ou medicaments, telles que des 

poches de chimiotherapie (contenant generalement un solute et un ou plusieurs principes 

actifs de chimiotherapie). De maniere plus generale, I'invention s'applique a tout produit 

destine a etre perfuse a un patient (humain ou animal). 

L'enceinte 1 de stockage des poches consideree en reference aux figures 1 et 2 

comporte des emplacements de stockage sur lesquels les poches sont disposees 

horizontalement. L'invention peut bien sur etre mise en ceuvre avec toutes autres 

configurations de stockage. 

En outre, dans I'exemple presente, un lecteur RFID etait propre a chaque 

emplacement: l'invention peut etre mise en ceuvre dans les cas ou un meme lecteur 

RFID est utilise pour plusieurs emplacements. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de qualification d'un conteneur (5) dote de premiers moyens de 

telecommunication sans fil (10) comprenant une memoire (13), ledit procede etant 

caracterise en ce qu'il comprend les etapes suivantes lorsque le conteneur est stocke 

dans une enceinte (1) de stockage de conteneurs, ladite enceinte comprenant au moins 

un capteur (20) de conditions atmospheriques adapte pour mesurer au sein de l'enceinte 

au moins un parametre atmospherique parmi la temperature, la pression et I'humidite, et 

au moins des seconds moyens de telecommunications sans fil (6) : 

a/ emission radiofrequence par les seconds moyens de telecommunications sans fil de 

l'enceinte, a destination des premiers moyens de telecommunication sans fil (10) du 

conteneur, d'un message comprenant une valeur representative d'un resultat d'une 

mesure dudit parametre dans l'enceinte ; I'etape a/ etant reiteree apres chaque instant de 

mesure d'une pluralite d'instants de mesure successifs determines ; 

b/ pour chacun desdits messages regus par les premiers moyens de telecommunication 

sans fil du conteneur, memorisation, par lesdits premiers moyens de telecommunication 

sans fil du conteneur, de la valeur representative comprise dans ledit message regu, la 

memoire des premiers moyens de telecommunication sans fil du conteneur comportant 

des valeurs representatives de resultat de mesure dudit parametre successivement 

memorisees associees chacune a un instant de mesure determine distinct; 

selon lequel le procede comprend en outre une etape de qualification ou dequalification 

du conteneur (5) en fonction d'au moins une comparaison entre le nombre de valeurs 

representatives d'un resultat d'une mesure dudit parametre memorisees dans la memoire 

des premiers moyens de telecommunication sans fil (10) du conteneur et le nombre 

desdits instants de mesure determines. 

2. Procede selon la revendication 1, selon lequel les premiers moyens de 

telecommunication sans fil du conteneur comportent une etiquette RFID et les seconds 

moyens de telecommunications sans fil de l'enceinte comportent un lecteur RFID. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, selon lequel a I'etape a/, le message comprend 

en outre une indication de I'instant de ladite mesure determine et selon lequel a I'etape b/, 

ladite indication est memorisee en correspondance avec ladite valeur representative. 
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4. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes, selon lequel les 

etapes a/ et b/ sont reiterees chaque periode de longueur T. 

5. Procede selon la revendication 4, selon lequel T etant compris entre 10 secondes et 6 

heures. 

6. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes, selon lequel le 

conteneur (5) est qualifie ou dequalifie en fonction d'un nombre d'instants de mesure 

determines pour lesquelles la memoire (13) des premiers moyens de telecommunication 

sans fil (10) du conteneur ne comporte pas de valeur representative d'un resultat de 

mesure, lesdits instants de mesure etant situes entre deux instants de mesure pour 

lesquels des valeurs representatives d'un resultat ont ete memorises dans la memoire 

des premiers moyens de telecommunication. 

7. Procede selon I'une des revendications precedentes, selon lequel un conteneur (5) est 

qualifie ou dequalifie en outre en fonction des valeurs representatives memorisees dans 

la memoire des premiers moyens de telecommunication sans fil (10) du conteneur. 

8. Procede selon I'une des revendications precedentes, comprenant les etapes 

suivantes lorsque le conteneur (5) est stocke dans une enceinte (30) de transport de 

conteneurs, puis transports entre un point de depart et un point de destination dans ladite 

enceinte de transport, ladite enceinte de transport comprenant un capteur (32) adapte 

pour mesurer la valeur d'au moins un parametre atmospherique parmi la temperature, la 

pression, I'humidite au sein de l'enceinte et des troisiemes moyens de telecommunication 

sans fil (31) comprenant une memoire : 

- enregistrement, pendant le transport, pour chacun de plusieurs instants de mesure 

successifs determines, dans la memoire des troisiemes moyens de telecommunications 

sans fil (31) de l'enceinte de transport (30), d'une valeur representative d'un resultat d'une 

mesure dudit parametre ; 

- emission, par les troisiemes moyens de telecommunication sans fil de l'enceinte de 

transport (30), desdites valeurs representatives vers un dispositif de traitement 

comprenant des quatriemes moyens de telecommunication sans fil et situe au point de 

destination ; 

- qualification ou dequalification du conteneur en fonction desdites valeurs representatives 

regues par le dispositif de traitement. 
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9. Procede selon la revendication 8, selon lequel des troisiemes moyens de 

telecommunications sans fil (31) comprennent une etiquette RFID et les quatriemes 

moyens de telecommunication sans fil comprennent un lecteur RFID. 

10. Procede selon la revendication 8 ou 9, comprenant en outre les etapes suivantes : 

- emission, depuis les quatriemes moyens de telecommunication sans fil du dispositif de 

traitement a destination des premiers moyens de communication sans fil du conteneur (5), 

d'au moins lesdites valeurs representatives regues par le dispositif de traitement; 

- reception desdites valeurs representatives par les premiers moyens de communication 

sans fil du conteneur et memorisation par lesdits premiers moyens de communication 

desdites valeurs de parametre regues dans la memoire. 

11. Enceinte (1) de stockage de conteneurs, comprenant au moins un capteur (20) de 

conditions atmospheriques adapte pour mesurer au sein de l'enceinte au moins un 

parametre atmospherique parmi la temperature, la pression et I'humidite, et ladite 

enceinte comprenant des seconds moyens de telecommunication sans fil (6) adaptes 

pour communiquer avec des premiers moyens de telecommunication sans fil d'au moins 

un conteneur (5) stocke dans l'enceinte, ladite enceinte de stockage etant caracterisee en 

ce qu'elle est adaptee pour emettre, apres chaque instant de mesure d'une pluralite 

d'instants de mesures successifs determines, a destination des premiers moyens de 

telecommunication sans fil d'au moins ledit conteneur, un message comprenant une 

valeur representative d'un resultat d'une mesure dudit parametre dans l'enceinte en vue 

de la memorisation par les premiers moyens de telecommunication sans fil, de ladite 

valeur representative ; 

et en ce qu'elle est adaptee pour qualifier ou dequalifier un conteneur en fonction d'au 

moins une comparaison entre le nombre de valeurs representatives d'un resultat d'une 

mesure dudit parametre memorisees dans la memoire des premiers moyens de 

telecommunication sans fil (10) du conteneur et le nombre desdits instants de mesure 

determines. 

12. Enceinte selon la revendication 11, dans laquelle les seconds moyens de 

telecommunications sans fil de l'enceinte comportent un lecteur RFID, les premiers 

moyens de telecommunication sans fil du conteneur comportant une etiquette RFID. 
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13. Enceinte selon la revendication 11 a 12, adaptee pour inserer dans le message une 
indication de I'instant de ladite mesure determine. 

14. Enceinte selon I'une quelconque des revendications 11 a 13, dans laquelle les 
instants de mesure sont distants d'une periode de longueur T. 

15. Enceinte selon la revendication 14, dans laquelle T etant compris entre 10 secondes 
et 6 heures. 


