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Procédé de qualification de conteneur, enceinte de stockage associée

La présente invention concerne un procédé de qualification d’'un conteneur doté de
premiers moyens de télécommunication sans fil comprenant une mémoire.

De tels conteneurs sont par exemple des poches contenant des produits
biologiques tels que des produits sanguins (poches de sang primaire, de plasma, de
plaquette, de globules rouges...) ou des produits d’ingénierie cellulaire (cellules
souches...), ou encore des poches de médicaments telles que des poches de
chimiothérapie.

Il est capital de pouvoir tracer les poches, et d’y associer un certain nombre
d’informations (identification et dates clés relatives au contenu ...).

I est notamment important de garder trace des informations permettant de
qualifier ou déqualifier les poches en fonction de I'dge de la poche et des conditions
atmosphériques de stockage, parmi lesquelles température, pression, humidité. En effet,
le vieillissement des poches varie selon ces conditions de stockage.

Le document EP 1 397 104 décrit une technique selon laquelle lorsqu'une poche
de sang est stockée dans une enceinte a atmosphére contrblée, il est procédé
régulierement a un calcul d’'un indice de vieilissement actualisé en fonction d'une
température moyenne dans I'enceinte et du temps écoulé depuis la derniére actualisation,
L'indice de vieillissement actualisé est ensuite inscrit dans I'étiquette RFID de la poche de
sang, avec la date et I'heure de l'actualisation. Il y est en outre imposé qu’un indice de
vieillissement actualisé soit inscrit dans I'étiquette RFID de cette poche, a chaque
entrée/sortie d’'une poche enceinte a atmospheére contrdlée.

Il est toutefois besoin d’une technique permettant de détecter des ruptures dans le
processus de stockage des poches afin le cas échéant de déqualifier des poches dont la
continuité des conditions atmosphériques de stockage n’est pas garantie.

A cet effet, selon l'invention, un procédé du type précité est caractérisé en ce qu'il
comprend les étapes suivantes lorsque le conteneur est stocké dans une enceinte de
stockage de conteneurs, ladite enceinte comprenant au moins un capteur de conditions
atmosphériques adapté pour mesurer au sein de l'enceinte au moins un parameétre
atmosphérique parmi la température, la pression et 'humidité, et au moins des seconds
moyens de télécommunications sans fil :

a/ émission radiofréquence par les seconds moyens de télécommunications sans fil de
'enceinte, a destination des premiers moyens de télécommunication sans fil du

conteneur, d’'un message comprenant une valeur représentative d’'un résultat d’'une
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mesure dudit paramétre dans I'enceinte; I'étape a/ étant réitérée aprés chaque instant de
mesure d'une pluralité d'instants de mesure successifs déterminés ;
b/ pour chacun desdits messages recus par les premiers moyens de télécommunication
sans fil du conteneur, mémorisation, par lesdits premiers moyens de télécommunication
sans fil du conteneur, de la valeur représentative comprise dans ledit message regu, la
mémoire des premiers moyens de télécommunication sans fil du conteneur comportant
des valeurs représentatives de résultat de mesure dudit parameétre successivement
mémorisées associées chacune a un instant de mesure déterminé distinct ;

selon lequel le procédé comprend en outre une étape de qualification ou déqualification

du conteneur en fonction d’au moins une comparaison entre le nombre de valeurs

représentatives d’un résultat d’'une mesure dudit paramétre mémorisées dans la mémoire
des premiers moyens de télécommunication sans fil du conteneur et le nombre desdits
instants de mesure déterminés.

Un tel procédé permet d'accroitre la garantie de la présence continue d'un
conteneur dans l'enceinte du conteneur et de détecter les discontinuités tant dans la
présence du conteneur dans I'enceinte que dans les mesures de températures.

Dans des modes de réalisation, le procédé suivant l'invention comporte en outre une ou

plusieurs des caractéristiques suivantes :

- les premiers moyens de télécommunication sans fil du conteneur comportent une
étiquette RFID et les seconds moyens de télécommunications sans fil de I'enceinte
comportent un lecteur RFID ;

- a létape a/, le message comprend en outre une indication de l'instant de ladite
mesure déterminé et a I'étape b/, ladite indication est mémorisée en correspondance
avec ladite valeur représentative ;

- les étapes a/ et b/ sont réitérées chaque période de longueur T ;

- T est compris entre 10 secondes et 6 heures ;

- le conteneur est qualifié ou déqualifié en fonction d’'un nombre d'instants de mesure
déterminés pour lesquelles la mémoire des premiers moyens de télécommunication
sans fil du conteneur ne comporte pas de valeur représentative d’'un résultat de
mesure, lesdits instants de mesure étant situés entre deux instants de mesure pour
lesquels des valeurs représentatives d’un résultat ont été mémorisés dans la mémoire
des premiers moyens de télécommunication ;

- un conteneur est qualifié ou déqualifi¢ en outre en fonction des valeurs
représentatives mémorisées dans la mémoire des premiers moyens de

télécommunication sans fil du conteneur ;
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- le procédé comprend les étapes suivantes lorsque le conteneur est stocké dans une
enceinte de transport de conteneurs, puis transporté entre un point de départ et un
point de destination dans ladite enceinte de transport, ladite enceinte de transport
comprenant un capteur adapté pour mesurer la valeur d'au moins un parametre
atmosphérique parmi la température, la pression, 'humidité au sein de I'enceinte et
des troisiemes moyens de télécommunications sans fil comprenant une mémoire :

- enregistrement, pendant le transport, pour chacun de plusieurs instants de
mesure successifs déterminés, dans la mémoire des troisiémes moyens de
télécommunication sans fil de [Il'enceinte de transport, d'une valeur
représentative d'un résultat d’'une mesure dudit paramétre ;

- émission, par les troisiemes moyens de télécommunication sans fil de I'enceinte
de transport, desdites valeurs représentatives vers un dispositif de traitement
comprenant des quatriemes moyens de télécommunication sans fil et situé au
point de destination ;

- qualification ou déqualification du conteneur en fonction desdites valeurs
représentatives regues par le dispositif de traitement ;

- des troisitmes moyens de télécommunications sans fil comprennent une étiquette
RFID et les quatriemes moyens de télécommunication sans fil comprennent un
lecteur RFID ; et

- le procédé comprend en outre les étapes suivantes :

- émission, depuis les quatriemes moyens de télécommunication sans fil du
dispositif de traitement a destination des premiers moyens de communication
sans fil du conteneur, d’au moins lesdites valeurs représentatives recues par le
dispositif de traitement ;

- réception desdites valeurs représentatives par les premiers moyens de
communication sans fil du conteneur et mémorisation par lesdits premiers
moyens de communication desdites valeurs de paramétre regues dans la
mémoire.

Suivant un deuxieme aspect, la présente invention propose une enceinte de
stockage de conteneurs comprenant au moins un capteur de conditions atmosphériques
adapté pour mesurer au sein de I'enceinte au moins un parametre atmosphérique parmi
la température, la pression et I'humidité, et ladite enceinte comprenant des seconds
moyens de télécommunication sans fil adaptés pour communiquer avec des premiers
moyens de télécommunication sans fil d’au moins un conteneur stocké dans I'enceinte,
ladite enceinte de stockage étant caractérisée en ce quelle est adaptée pour émettre,
apres chaque instant de mesure d'une pluralité d’instants de mesures successifs
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déterminés, a destination des premiers moyens de télécommunication sans fil d’au moins
ledit conteneur, un message comprenant une valeur représentative d’'un résultat d’'une
mesure dudit parameétre dans I'enceinte en vue de la mémorisation par les premiers
moyens de télécommunication sans fil, de ladite valeur représentative et en ce qu’elle est
adaptée pour qualifier ou déqualifier un conteneur en fonction d’au moins une
comparaison entre le nombre de valeurs représentatives d'un résultat d’'une mesure dudit
parametre mémorisées dans la mémoire des premiers moyens de télécommunication
sans fil du conteneur et le nombre desdits instants de mesure déterminés.

Ces caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de la
description qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple, et faite en référence aux
dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 représente une enceinte de stockage de conteneurs dans un mode

de réalisation de l'invention ;

- la figure 2 représente un emplacement de stockage de I'enceinte de la figure

1;

- la figure 3 représente une poche de sang considéré dans un mode de mise en

ceuvre de l'invention ;

- la figure 4 est un organigramme d'un procédé dans un mode de réalisation de

linvention ;

- lafigure 5 représente un coffre de transport..

Sur la figure 3, une poche 5 est représentée, destinée, dans le cas présent, a
contenir du sang.

De fagon connue, cette poche 5 est un contenant étanche de sang en matiere
plastique respirante permettant le métabolisme, du type PVC (polychlorure de vinyle),
polycarbonate ou PEG (polyéthylene glycol).

La poche 5 comporte des tubulures 8 obturées, par exemple par soudure. Ces
tubulures 8 ont été utilisées, avant leur obturation, pour introduire le sang dans la poche
5.

Une étiquette adhésive 9 est collée sur une face extérieure de la poche 5. Cette
étiquette adhésive 9 comporte une puce RFID 10.

La puce RFID 10 comporte une antenne radiofréquence 12, une mémoire 13 et
éventuellement un microprocesseur 14.

Sur la figure 1 est représentée une enceinte de stockage 1 a atmosphere
contrblée destinée a stocker des poches de sang similaires a la poche de sang 5
représentée en figure 3.
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L'enceinte 1 comporte un étage de pilotage 2, comportant un microcontréleur 21,
une mémoire 22 et un thermometre 20.

Le thermométre 20 est adapté pour mesurer la température courante au sein de
lenceinte 1.

L’enceinte 1 comporte aussi des moyens, non représentés, destinés a la
ventilation et a réguler la température en fonction de la température couramment
mesurée, de maniere a maintenir la température au sein de I'enceinte 1 dans une plage
donnée, par exemple [2°C, 6°C], ou °C représente l'unité Celsius.

L'enceinte 1 comprend en outre des emplacements 4 destinés au stockage de
poches de sang 5. Dans le cas considéré, une poche de sang est stockée par
emplacement. Dans d’autres modes de réalisation, plusieurs poches sont stockées dans
un emplacement 4.

La figure 2 représente plus en détail un emplacement 4.

Un emplacement 4 comporte un support horizontal 11 sur lequel une poche 5 a
stocker est déposée. Le support 11 comporte un lecteur RFID 6 doté d’une antennei15 et
adapté pour communiquer par voie radiofréquence avec une poche de sang 5 disposée
dans I'emplacement 4 (la poche 5 étant disposée de préférence de maniére a ce que sa
face comportant I'étiquette RFID 10 soit en contact avec le lecteur RFID 6 de
'emplacement 4).

Un programme P1 stocké dans la mémoire 22 de I'enceinte 1 comprend des
instructions logicielles adaptées pour mettre en ceuvre les étapes suivantes mises en
ceuvre par I'enceinte lorsque le programme P1 est exécuté par le microcontréleur 21 de
lenceinte 1.

Les étapes suivantes sont mises en ceuvre toutes les périodes de longueur T1 par
I'étage de pilotage 2 de I'enceinte 1 (cf. figure 4) :

- relevé de la température indiquée par le thermométre 20 et stockage de la
température relevée avec la date et I'heure du relevé dans la mémoire 22 de
enceinte 1 (étape 100) ;

- commande au lecteur RFID de chaque emplacement 4 (éventuellement
seulement au lecteur RFID de chaque emplacement occupé lorsque I'étage de
pilotage stocke une liste des emplacements occupés) de metire en ceuvre
I'étape 101 suivante ;

- émission par le lecteur RFID 6 de chacun de ces emplacements 4, via son
antenne 15 a destination de la poche 5, d'un message comportant la
température relevée, ainsi que la date et I'heure du relevé (étape 101) et
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commandant I'enregistrement dans la mémoire 13 de la puce RFID 10 de la
poche de ces valeurs associées de température, date et heure.

(On rappelle que de fagon connue, le lecteur RFID émet une énergie a travers son
antenne destinée a activer et alimenter une puce RFID ou « étiquette » RFID a proximité,
et permettre I'écriture de données dans la mémoire de la puce RFID, ou I'envoi par la
puce RFID d'informations.)

Les étapes suivantes sont ensuite mises en ceuvre par une poche 5 située dans
un de ces emplacements, comme représenté en figure 4 :

- réception, par la puce RFID 10 de la poche 5 via son antenne 12, du

message émis par le lecteur RFID 6 de I'emplacement 4 dans lequel la poche
5 est localisée (étape 102) ;

- enregistrement, dans une liste de données L mémorisée en mémoire 13 de la
poche 5, d'un ensemble comportant la température relevée, la date et I'heure
du relevé (étape 103), a la suite d’ensembles précédemment mémorisés la cas
échéant, comportant une température relevée avec les date et I'heure du
relevé.

Dans un mode de réalisation, T1 est compris dans la plage de valeurs suivante [30

s, 60 s], « s » indiquant l'unité « seconde ».

Dans un autre mode de réalisation, T1 est compris dans la plage de valeurs
suivante [30 s, 10 min], « min » indiquant l'unité « minute ».

Dans un autre mode de réalisation, T1 est compris dans la plage de valeurs
suivante [30 s, 6 h], « h » indiquant 'unité « heure ».

La valeur de T1 est choisie en fonction de I'effet des variations de température sur
le produit contenu dans la poche et des contraintes atmosphériques de stockage.

Par exemple dans le cas présent ou les poches contiennent du sang, T1 est
choisie égale a 10 min.

Ainsi une poche de sang 5 stockée entre un instant Td et un instant Tf comportera
nominalement, dans la liste de données L stockée dans sa puce RFID 10, les n+1
ensembles suivants (Temprq.qu.it1 €tant la température relevée a l'instant Td + dt+iT1) :

(Td + dt + iT1, Temprg.auit1) avec i entier égal variant de 0 a n, avec dt <T1 et

O< Tf-(Td +dt + nT1) < T1.

Ainsi par analyse de la liste L de données stockée dans la puce RFID 10 d’une
poche 5 ayant séjourné dans l'enceinte 1 entre les instants connus Td et Tf, une
discontinuité concernant ce stockage de la poche 5 dans I'enceinte 1 est détectable
lorsque la liste ne comporte pas les ensembles nominalement présents tels qu’indiqués

ci-dessus.
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Ainsi I'absence d'un ou de plusieurs ensemble(s) de données (Td + dt + iT1 ,
Tempra.aisiT1) Peut révéler une discontinuité dans le stockage : par exemple la poche 5
était hors de I'enceinte 1 au moment ou elle aurait dii recevoir cet ou ces ensemble(s) de
données. Ou alors, une panne dans la fourniture de I'énergie électrique a I'enceinte au
moment ou I'enceinte aurait di transmettre via ses lecteurs RFID cet ou ces ensemble(s)
de données a pu occasionner.

Il est donc possible, en cas d'absence d’'un ensemble de données ou de k
ensembles consécutifs (Td + dt + iT1 , Temprg + guitt)s---, (T + dt + (i+k-1)T1
Tempra,auik-111), NOtamment avec O<i<n et 0<k<n-i+1, de déterminer la durée maximale
correspondant pendant laquelle on ne peut garantir la présence de la poche dans
l'enceinte, qui est de (k -i +2)T1.

Puis en fonction, de cette durée maximale pendant laquelle la présence de la
poche 5 dans I'enceinte 1 dans des contraintes de stockage requises n’est pas garantie,
et en fonction en outre optionnellement de la température Temprq,qunm1 relevée a
linstant précédant 'absence de données et/ou de la température Temprq , ¢ relevée
a l'instant suivant 'absence de données, la poche 5 est qualifiée ou déqualifiée quant a
son utilisation pour une future transfusion par exemple, dans une étape 104.

Par ailleurs, la qualification/déqualification de la poche 5 est effectuée en fonction
en outre des valeurs de températures enregistrées dans la puce RFID 10 de la poche 5,
éventuellement moyennées sur le temps de présence dans I'enceinte 1.

Cette opération visant a la qualification ou déqualification peut étre mise en ceuvre
par un dispositif informatique couplé a un lecteur RFID extérieur a l'enceinte 1,
interrogeant la puce RFID 10 de la poche 5 une fois extraite de I'enceinte 1.

Dans un mode de réalisation, cette opération de qualification ou déqualification est
effectuée par I'étage de pilotage 2 de I'enceinte 1 par l'intermédiaire du lecteur RFID 6 de
'emplacement 4 de stockage de la poche 5, par exemple a des instants réguliers et/ou a
I'occasion de la sortie hors de I'enceinte 1 de la poche 5, détectée par I'enceinte 1 elle-
méme ou signalée a I'enceinte 1 par un opérateur interagissant avec I'étage de pilotage 2
de I'enceinte 1.

Dans un autre mode de réalisation, le résultat de [I'opération de
qualification/déqualification est mémorisé dans la puce RFID 10 de la poche 5 a l'aide du
lecteur RFID utilisé pour effectuer cette opération.

Dans un mode de réalisation de l'invention, le message envoyé par le lecteur RFID
6 a I'étape 101 comporte a la place de la date et heure du relevé, un identifiant de I'heure
et date du relevé, par exemple une position dans la mémoire 22 de I'enceinte 1
correspondant a la date et heure du relevé.
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Dans un mode de réalisation de l'invention, le message envoyé par le lecteur RFID
6 a I'étape 101 comporte a la place de la température relevée, un indicateur. La valeur de
cet indicateur est déterminée par I'étage de pilotage 2 en fonction de la température
couramment mesurée, et peut prendre par exemple 2 valeurs distinctes (les valeurs 0 et
1, ou OK et KO). La valeur courante est par exemple 0, ou KO, quand la température
couramment mesurée n'est pas dans la plage donnée, cette plage étant par exemple
[+2°C, +6°C]. La valeur courante est par exemple 1 ou OK quand la température est dans
la plage donnée.

Dans un mode de réalisation, le message ne comporte pas de date/heure de
relevé, ni d'identifiant de date/heure. Dans un tel cas, la qualification/déqualification est
réalisée en fonction de la vérification du nombre de valeurs effectivement mémorisées
dans la puce RFID 10 de la poche 5, de température ou d’'indicateurs relatifs aux valeurs
de température comparées au nombre de valeurs qui aurait di théoriquement étre
mémorisé d’apres la fréquence des commandes d'inscription, réguliere ou non, en étape
101 pendant la période de stockage de la poche dans I'enceinte.

Dans un autre mode de réalisation de l'invention qui peut étre mise en ceuvre
indépendamment ou non des modes de réalisation décrits ci-dessus, on considere une
enceinte de transport comprenant un capteur adapté pour mesurer la valeur d’au moins
un paramétre atmosphérique au sein de I'enceinte, par exemple la température, et une
étiquette RFID comprenant une mémoire.

Cette enceinte de transport est adaptée pour enregistrer dans la mémoire de
I'étiquette RFID de I'enceinte de transport, des valeurs de parametre successivement
mesurées pendant le transport, associées a des indications temporelles représentant les
instants de mesure successifs.

Dans un mode de réalisation, une poche 5 ayant séjournée ou non dans I'enceinte
1, est transportée depuis un endroit de départ jusqu’a un endroit de destination au sein
d’'une telle enceinte de transport, par exemple un coffre de transport 30, a atmosphére
régulée ou non.

Le coffre de transport est adapté pour contenir une ou plusieurs poches 5.

Le coffre de transport 30, comme représenté en figure 5, comporte un caisson 33
recouvert d'un couvercle 34. Le caisson 33 et le couvercle 34 sont par exemple reliés par
une charniére 35 permettant l'ouverture et la fermeture du couvercle par rotation du
couvercle. Par ailleurs, des éléments de fixation 36 permettent de bloquer le couvercle
une fois fermé sur le caisson, notamment pendant les opérations de transport, de maniere

a limiter les variations de température des poches contenues dans le coffre.
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Le coffre de transport 30 comporte en outre un enregistreur RFID 31 comprenant
un microprocesseur, une mémoire, et une antenne radiofréquence.

Le coffre de transport 30 comporte en outre un thermomeétre 32 adapté pour
mesurer la température dans la partie du coffre contenant la poche 5 et éventuellement
d’autres poches.

Le coffre de transport 30 est adapté pour effectuer chaque période de longueur T2
(par exemple T2=T1), un relevé de la température indiquée par le thermometre 32 du
coffre et stocker successivement chaque température relevée avec la date et I'heure du
relevé correspondant dans la mémoire de I'enregistreur RFID 31 le long du cheminement
entre I'endroit de départ et I'endroit d'arrivée.

Quand le coffre de transport 30 est présenté au point de destination a un
opérateur, ce dernier lit a 'aide d'un lecteur RFID couplé a un dispositif informatique de
qualification, les températures respectivement associées aux dates et heures de relevé
correspondantes qui ont été successivement mémorisées dans I'enregistreur RFID 31 du
coffre de transport.

Le dispositif informatique de qualification est adapté pour metire en ceuvre une
opération de qualification/déqualification de la poche 5 et le cas échéant des autres
poches transportées dans le coffre, I'opération de qualification étant similaire a celle
présentée ci-dessus en étape 104, mais en fonction cette fois des températures, dates et
heures de relevées extraites du coffre de transport 30.

Ainsi, il peut étre procédé au refus ou a I'acceptation des poches ainsi délivrées
sans méme avoir a ouvrir le coffre de transport.

Dans un mode de réalisation, le résultat de [I'opération de
qualification/déqualification est inscrit dans la puce RFID 10 de la poche 5 par le lecteur
RFID couplé au dispositif informatique, ainsi que I'heure et la date de I'opération, avec un
identifiant du dispositif informatique.

Dans un mode de réalisation, quand la poche 5 est qualifiée, les températures ou
indicateurs associés aux heures de relevé lues par le dispositif informatique sont
également inscrites dans la puce RFID 10 de la poche 5 par le lecteur RFID couplé au
dispositif informatique.

Comme dans le cas de l'enceinte 1 évoquée plus haut, de telles dispositions
permettent de tester la présence quasi-continue (selon la valeur de T1 ou T2) des poches
au sein de I'enceinte, en associant ces tests de présence a la température régnant alors

dans 'enceinte ou le coffre.
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Dans un mode de réalisation, les communications RFID mises en ceuvre entre un
lecteur RFID et une puce RFID indiquées dans les modes de réalisation évoquées ci-
dessus sont chiffrées.

Des modes de réalisation de l'invention ont été décrits ci-dessus en considérant le
parametre de température. Tout autre paramétre illustrant les conditions atmosphérique
de stockage peut étre considéré pour metire en ceuvre linvention a la place de la
température, ou en plus.

Des modes de réalisation de l'invention ont été décrits ci-dessus en considérant
des poches de sang. L'invention peut bien slOr étre mise en ceuvre pour tout type de
poche destinée a contenir des produits dont [l'utilisation est conditionnée par des
contraintes de stockage strictes. Dans un mode de réalisation, l'invention s’applique a des
poches contenant des produits biologiques tels que des produits sanguins (poches de
sang primaire, de plasma, de plaquettes, de globules rouges...) ou des produits
d’ingénierie cellulaire (cellules humaines ou animales, notamment cellules souches
humaines ou animales, produits issus de cellules humaines ou animales). Dans un autre
mode de réalisation, l'invention s’applique a des poches de médicaments ou préparations
thérapeutiques contenant un ou plusieurs principes actifs ou médicaments, telles que des
poches de chimiothérapie (contenant généralement un soluté et un ou plusieurs principes
actifs de chimiothérapie). De maniere plus générale, l'invention s’applique a tout produit
destiné a étre perfusé a un patient (humain ou animal).

L’enceinte 1 de stockage des poches considérée en référence aux figures 1 et 2
comporte des emplacements de stockage sur lesquels les poches sont disposées
horizontalement. L'invention peut bien slir étre mise en ceuvre avec toutes autres
configurations de stockage.

En outre, dans l'exemple présenté, un lecteur RFID était propre a chaque
emplacement : l'invention peut étre mise en ceuvre dans les cas ou un méme lecteur

RFID est utilisé pour plusieurs emplacements.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de qualification d'un conteneur (5) doté de premiers moyens de
télécommunication sans fil (10) comprenant une mémoire (13), ledit procédé étant
caractérisé en ce qu’il comprend les étapes suivantes lorsque le conteneur est stocké
dans une enceinte (1) de stockage de conteneurs, ladite enceinte comprenant au moins
un capteur (20) de conditions atmosphériques adapté pour mesurer au sein de I'enceinte
au moins un paramétre atmosphérique parmi la température, la pression et I'’humidité, et
au moins des seconds moyens de télécommunications sans fil (6) :

a/ émission radiofréquence par les seconds moyens de télécommunications sans fil de
lenceinte, a destination des premiers moyens de télécommunication sans fil (10) du
conteneur, d'un message comprenant une valeur représentative d'un résultat d'une
mesure dudit parameétre dans I'enceinte ; I'étape a/ étant réitérée aprés chaque instant de
mesure d’'une pluralité d’instants de mesure successifs déterminés ;

b/ pour chacun desdits messages recus par les premiers moyens de télécommunication
sans fil du conteneur, mémorisation, par lesdits premiers moyens de télécommunication
sans fil du conteneur, de la valeur représentative comprise dans ledit message regu, la
mémoire des premiers moyens de télécommunication sans fil du conteneur comportant
des valeurs représentatives de résultat de mesure dudit parameétre successivement
mémorisées associées chacune a un instant de mesure déterminé distinct ;

selon lequel le procédé comprend en outre une étape de qualification ou déqualification
du conteneur (5) en fonction d’au moins une comparaison entre le nombre de valeurs
représentatives d’un résultat d’'une mesure dudit paramétre mémorisées dans la mémoire
des premiers moyens de télécommunication sans fil (10) du conteneur et le nombre

desdits instants de mesure déterminés.

2. Procédé selon la revendication 1, selon lequel les premiers moyens de
télécommunication sans fil du conteneur comportent une étiquette RFID et les seconds

moyens de télécommunications sans fil de I'enceinte comportent un lecteur RFID.

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2, selon lequel a I'étape a/, le message comprend
en outre une indication de l'instant de ladite mesure déterminé et selon lequel a I'étape b/,

ladite indication est mémorisée en correspondance avec ladite valeur représentative.
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4. Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes, selon lequel les
étapes a/ et b/ sont réitérées chaque période de longueur T.

5. Procédé selon la revendication 4, selon lequel T étant compris entre 10 secondes et 6

heures.

6. Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes, selon lequel le
conteneur (5) est qualifié ou déqualifié en fonction d'un nombre d'instants de mesure
déterminés pour lesquelles la mémoire (13) des premiers moyens de télécommunication
sans fil (10) du conteneur ne comporte pas de valeur représentative d’'un résultat de
mesure, lesdits instants de mesure étant situés entre deux instants de mesure pour
lesquels des valeurs représentatives d’'un résultat ont été mémorisés dans la mémoire

des premiers moyens de télécommunication.

7. Procédé selon I'une des revendications précédentes, selon lequel un conteneur (5) est
qualifié ou déqualifié en outre en fonction des valeurs représentatives mémorisées dans

la mémoire des premiers moyens de télécommunication sans fil (10) du conteneur.

8. Procédé selon l'une des revendications précédentes, comprenant les étapes
suivantes lorsque le conteneur (5) est stocké dans une enceinte (30) de transport de
conteneurs, puis transporté entre un point de départ et un point de destination dans ladite
enceinte de transport, ladite enceinte de transport comprenant un capteur (32) adapté
pour mesurer la valeur d'au moins un paramétre atmosphérique parmi la température, la
pression, 'humidité au sein de I'enceinte et des troisiémes moyens de télécommunication
sans fil (31) comprenant une mémoire :

- enregistrement, pendant le transport, pour chacun de plusieurs instants de mesure
successifs déterminés, dans la mémoire des troisiemes moyens de télécommunications
sans fil (31) de I'enceinte de transport (30), d’'une valeur représentative d’'un résultat d’'une
mesure dudit paramétre ;

- émission, par les troisiemes moyens de télécommunication sans fil de I'enceinte de
transport (30), desdites valeurs représentatives vers un dispositif de traitement
comprenant des quatriemes moyens de télécommunication sans fil et situé au point de
destination ;

- qualification ou déqualification du conteneur en fonction desdites valeurs représentatives

recues par le dispositif de traitement.
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9. Procédé selon la revendication 8, selon lequel des troisiemes moyens de
télécommunications sans fil (31) comprennent une étiquette RFID et les quatriemes

moyens de télécommunication sans fil comprennent un lecteur RFID.

10. Procédé selon la revendication 8 ou 9, comprenant en outre les étapes suivantes :

- émission, depuis les quatriemes moyens de télécommunication sans fil du dispositif de
traitement a destination des premiers moyens de communication sans fil du conteneur (5),
d’au moins lesdites valeurs représentatives regues par le dispositif de traitement ;

- réception desdites valeurs représentatives par les premiers moyens de communication
sans fil du conteneur et mémorisation par lesdits premiers moyens de communication

desdites valeurs de paramétre regues dans la mémoire.

11. Enceinte (1) de stockage de conteneurs, comprenant au moins un capteur (20) de
conditions atmosphériques adapté pour mesurer au sein de l'enceinte au moins un
parametre atmosphérique parmi la température, la pression et I'humidité, et ladite
enceinte comprenant des seconds moyens de télécommunication sans fil (6) adaptés
pour communiquer avec des premiers moyens de télécommunication sans fil d’au moins
un conteneur (5) stocké dans I'enceinte, ladite enceinte de stockage étant caractérisée en
ce qu'elle est adaptée pour émettre, aprés chaque instant de mesure d'une pluralité
d’instants de mesures successifs déterminés, a destination des premiers moyens de
télécommunication sans fil d'au moins ledit conteneur, un message comprenant une
valeur représentative d’'un résultat d'une mesure dudit parameétre dans I'enceinte en vue
de la mémorisation par les premiers moyens de télécommunication sans fil, de ladite
valeur représentative ;

et en ce quelle est adaptée pour qualifier ou déqualifier un conteneur en fonction d’'au
moins une comparaison entre le nombre de valeurs représentatives d'un résultat d’'une
mesure dudit parameétre mémorisées dans la mémoire des premiers moyens de
télécommunication sans fil (10) du conteneur et le nombre desdits instants de mesure

déterminés.

12. Enceinte selon la revendication 11, dans laquelle les seconds moyens de
télécommunications sans fil de I'enceinte comportent un lecteur RFID, les premiers

moyens de télécommunication sans fil du conteneur comportant une étiquette RFID.
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13. Enceinte selon la revendication 11 a 12, adaptée pour insérer dans le message une

indication de 'instant de ladite mesure déterminé.

14. Enceinte selon l'une quelconque des revendications 11 a 13, dans laquelle les

instants de mesure sont distants d’'une période de longueur T.

15. Enceinte selon la revendication 14, dans laquelle T étant compris entre 10 secondes

et 6 heures.



