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us Spannungsqualle an den Spannungsdetektor angelegt wnrd Der Priifungsablauf findet dabei Wle folgt statt:
Zunéchst wird die geteilte Spannung an den Spannungsdetektor angelegt. Liegt die geteilte Spannung ober-

halb der Referenzspannung, gibt der Spannungsdetektor den Wert "High" aus, d.h. die CPU héit den steuer-
baren Schalter nach wie vor gedffnet. Liegt die geteilte Spannung unterhalb der Referenzspannung, gibt der

45  Spannungsdetektor den Wert "Low" aus. Das bewirkt, da® dann die CPU den steuerbaren Schalter schlieBt.
In diesem Falle ist die Spannung der Spannungsquelle unterhalb des ersten Schwellwertes. Im n#chsten
Schritt wird dann wegen des geschlossenen steuerbaren Schalters gepriift, ob die volle Spannung der Span-
nungsquelle unterhalb des Referenzwertes liegt. Ist dies nicht der Fall, gibt der Spannungsdstektor wiederum

den Wert "High" aus. Das bedeutet, daB die CPU den steuerbaren Schalter wiederum sperrt. Im néchsten

50  Schritt wird dann wieder die geteilte Spannung dem Spannungsdetekior zugefiihrt und der Spannungsdetektor
gibt wiederum den Wert "Low" aus. Es kommt dabei also zu einem Schwingen der Schaltung. Unterschreitet

nun die volle Spannung den Referenzwert des Spannungsdetektors, so gibt dieser dann dauerhaft das Signal

© "Low" aus und das bedeutet, daR die Spannung der Spannungsquelle unterhalb des zweiten Schwellwertes
liegt. Der Gegenstand dieser Anmeldung soll dann weiterhin Ausgangssignale der CPU erzeugen, wobei beim

85  Unterschreiten des ersten Schwellwertes eine Leuchtdiode als Warnvorrichtung angesteuert wird. Beim Un-
terschreiten des zweiten Schwellwertes wird eine an der Spannungsquelle anliegende Last abgeschaltet und

eine zweite Diode als Information angesteuert. Bel dieser US-Patentschrift wird hinsichtlich des
Spannungssdetektors lediglich ausgefiihrt, daB dieser einen bestimmten Referenzwert beinhaltet. In dieser
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det ect or W thvr BatfdfisEist ein aus den Widerstanden R1 und R4 bestehender Spannungsteiler parallel geschaltet,

45 womit die Spannung U der Batterie B auf die am Verbindungspunkt der Widerstinde R1 und R4 anliegende
Spannung Ue heruntergetelit wird, die dem Eingang IN des Spannungsdetektors VD zugefiihrt wird. Der Aus-
gang OUT des Spannungsdetektors VD ist liber den Widerstand R2 mit dem positiven Pol der Batterie B ver-
bunden, diber den Widerstand R3 mit der Basis des Transistors T1 und {iber den Widerstand R10 mit dem Mi-
kraprozessor C, der die Anzeige (Display) D ansteuert.

50 Der Emitter des Transistors T1 liegt am Pluspol der Batterie B, der Kollektor ist liber den Kondensator C1
mit Bezugspotential verbunden. AuRerdem ist der Kollektor liber die Widerstdnde R5 und R6 mit dem Verbin-
dungspunkt der Widersténde R1/R4 des Spannungsteilers verbunden. Der Widerstand R6 ist zum Abgleich
einstelibar ausgebildet. .

Der Spannungsteiler R1/R4 Ist so dimensioniert, da bei Erreichen einer bestimmten Spannung U an der

55  Batterie B die heruntergeteiite Spannung Ue am Eingang IN des Spannungsdetekiors VD mit Sicherheit unter
der Detektionsspannung des Spannungsdetektors VD liegt. Diese festgelegte Spannung U kann beispielswei-
se der "low charge" Punkt bei 2,3 Volt sein (dann ist die Batterie bis auf 10 bis 20 % ihrer Kapazitét entladen).
Ist die Detektionsspannung des Spannungsdetektors beispielsweise 2,1 Volt und die Toleranz + 0,1 Volt (was
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i n- vent i engesghlosse SevWiroprpaesnoriitrt dissemVerhiodurgdpunit eleiReshidekateuardignalizy, deid seihe
subsequenremtastyerhfitnisypriienm@iiodi ment s of the present invention will now be
de- scri bed Q"Wh#mveréﬂdaibﬁm Teptverhaitnis ARt ajch in Merbipdung it.dep Widerstanden R7),@8, R9 und
acconp¥nyf HF'EW“ Ede"?aﬁ” %f’%’ I'?“""F’P’BP"“I"'W?“&""Q%’@ fupgsdety \Qﬂbg'ﬁdﬂﬂﬂ

ener-

pannu en,
ow t 0l Gy pdoidd beth at@ﬁé;ﬁ’ n G bietHE
provi d' ng a E%% nd von Figur 1 beschrieben, durch Veréindern des Tastverhaltnisses der zu-
gefiihrten Rechteckspannung beliebig viele Spannungspunkte der Batteriespannung U festgelegt und erkannt
werden. Durch Erkennen eines Spannungspunktes und anschlieBend erneuter Festlegung eines néachsten
Spannungspunktes durch entsprechende Verfinderung des Tastverhéltnisses der zugefiihrten Rechteckspan-
45  nung, kann die Kennlinie der Spannung einer Batterie beim Laden und/oder Entladen in Abhangigkeit von der
Zeit nachvollzogen werden.
Durch Zuordnen bestimmter Spannungspunkte einer Entlade- oder Ladekennlinie der Batterie (z.B. zwi-
schen 2,5 Volt und 2,2 Volt im Abstand von 50 mV) zu einem optischen Signal der Anzeige (des Displays) D,
wird der aktuelle Ladezustand der Batterie angezeigt. Besteht das Display D aus mehreren Segmenten, wer-
50 dendiese vom Mikroprozessor C so gesteuert, daB bei vollem Ladezustand (groBte detektierte Spannung) alle
- Segmente angesteuert werden und bei praktisch leerer Batterie (kleinste detektierte Spannung) kein Segment
angesteuert wird.
Erfoigt eine laufende Ladezustandsanzeige des Displays D mit mehreren Segmenten auf Zeitbasis, d.h.
in Abh#ingigkeit davon, wie lange der Lastwiderstand R, (Verbraucher) an die Batterie angeschaltet war oder
&5  wielange die Batterie geladen wurde, wird durch den Vergleich der detektierten Spannungspunkte im Betrieb
mit den im Mikroprozessor gespeicherten Werten der Lade- bzw. Entladekennlinie der Batterie die Anzeige
bei Abweichungen entsprechend korrigiert.
Figur 3 zeigt eine Anordnung fiir den Fall, da® der Spannungsteiler nicht geniigend hochohmig ist, d.h.
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ist, und daB ein zweiter Baustein dem Teilungspunkt des zweiten Spannungsteilers (R8 R9) eine Recht-

eckspannung zufihrt,
45
5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daR zwischen dem zwelten Spannungsteiler (R8, R9) und dem Eingang (IN) des Spannungsdetektors
(VD) ein zweiter Widerstand (R7) liegt. '
50

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzelchnet,
daB das Tastverhéltnis der Rechteckspannung verénderbar ist.

85 7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 4,

dadurch gekennzeichnet, .
‘daf der erste Baustein und/oder der zweite Baustein Bestandteile eines Mikroprozessors (C) sind.
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ist, und daB ein zweiter Baustein dem Teilungspunkt des zweiten Spannungsteilers (R8, R9) eine Recht-

eckspannung zufihrt.
45
§. Schaltungsanordriung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen dem zweiten Spannungsteiler (R8, R9) und dem Eingang (IN) des Spannungsdetektors
(VD) ein zweiter Widerstand (R7) liegt.
50

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daR das Tastverhdltnis der Rechteckspannung veranderbar ist.

85 7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder4,

dadurch gekennzeichnet,
daR der erste Baustein und/oder der zweite Baustein Bestandteile eines Mikroprozessors (C) sind.

5



exanpl e, between 2.5 volts and 2 2 volts at 50 nV inter- vals '

signal of the display device-D, d'edh kfylq charging conditi tﬂ‘\hj“@ﬂl@ﬂ“m\
battery is displayed. Were a dISp ay deV| ce D conprising se ' S *
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i f a de- vi atéiespanntingiedigalebisitlask dis Versofglnsgedpahulig del BafterieBafitderdelinten Lade-/Ent-
cor respondi n@idykenrfihiéder Batssriovégliches irdund bei auftretergienAbweiciungénainb eeithesteuéried.ade/ ent
t hat the vol zestpndshnzeigd entsprecherdtkorggiérf wicli ent | y hi gh- resistance, that is, the
out put of the m croprocessor C supplying the square-wavevoltage is not in a
positiaeh to provide the requisite power. 1In this case, the square- wave
si gnal of @#®sni croprocessor C will be delivered through a resistor Rl1 to
t he base of a transistor T2 whose col | ector- emtter circuit is in paraIIeI
w th the rlesAckaksmaenaptadee ailes ) fedens i x Fl s s o
squar e- wave &p ?‘%ﬁﬁ%é ‘f"i\@ ﬁ‘i) 21 geference val-
corrduct? ng or:ag §W Z:E’h‘&'thtmq“ﬁ"t&f thee detpeter ?"9 ?{@d fathegesitve Rt i on
of the ci rCu'c o&tput na?&m%vgl éd]e%;[ lsa L Imtﬁ‘le!)asgofra(f'i’st ran-
2 angement S sl ‘&&% Jau ﬁem. Cie bt o et "le@ Jrerhs thdclodd "0
contr ol voIt (b ha e
Cu”enfzsrequ' ﬁHﬁ‘dl §ﬁmttt ﬁ‘susid %nﬁécﬂeﬂ%?f‘ﬁ &tﬁ@% L\@?ﬁa ﬁt to
the supply VQ Ré),3hd Ratth &htph tid RBitab @ itdetol DR r@. his s RL
di sconnect ed ¢ H&&MJHQ&&@&&QW@MQI ghald in debhadias pdh Whethh e? ﬁ’d’uﬁb%esaconsbant
unaccept abl ys.gnane{)d&%am sigfebievel. Pat ent ains 1. A circuit arrangenent
to detect a voltage (U), including a first voltage divider (RL, R4) having
appl i ede t . tAirelit dirghgémenbabiainted in dyimit, of a vol t age detector (VD) which
conprises a Sbiractérizednitiy the first coinpanert eontmls @ dispidytdexipe (R)irkiepamdeice ypoh itcinputislg-,
Wi th the out pai sucl asithenable ittergeguize whethert tioy defevisl) vdtager{y) hes reached @ epetified Voltage
posi tive pot aalue and/odies atipre erdbicwthe sfeclfied wiegeydlueeri zed in that the out»'put
signal of the voltage detector §VD) is applied to the base of a firkt
transi $¢ tdr Acireujt arrangempent geclajived inclaid.- em tter circuit of the first
transi stor (Fhgracterizacinthat peit of the Sirs epipterdRR, RAH adiustable BShci - tor (A1), is
connect ed 4I : A cﬁcu? lall'lae;wgen\gn'% ahs c at-rlnedYnocllatin?' 9, (Y
Nt characterized in that the resistor (R4) of the first voltage divider (R1, R4) connected to reference potential

40 is comprised of a second voltage divider (R8, R9) to which an integrating capacitor (C2) is connected in

parallel, and that a second component delivers to the divider node of the second voltage divider (R8, R9)

- @ square-wave voltage.

_ 5. Acircuit arrangement as claimed in claim 4,
45 characterized in that a second resistor (R7) is inserted between the second voltage divider (R8, R9) and
the input (IN) of the voltage detector (VD).

6. Acircuit arrangement as claimed in claim 4,
characterized In that the pulse duty factor o_f the square-wave voltage is variable.

7. Acircuit arrangement as claimed in claim 1 or claim 4,
characterized in that the first component and/or the second component are parts of a microprocessor

(©).

55 8. Adcircuit arrangement as claimed in claim 6,
characterized in that different specified values of the voltage (U) are determined by means of varying
pulse duty factors of the square-wave voltage, and that a display device (D) provides a suitable indication
when these specified voltage values are reached.
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arrangeneng, aélrcﬁit ?drdﬁ%&dﬂu.&dt.&i ‘frbﬁaetéﬁpéﬁn%hﬁé 13 Eﬁﬁtrei' &mb&aﬁt cBihrhdn@é, ®A fonction de
speci figd val yasighd demtre V! a?f%ﬂ&eﬁ”) deAbIR sﬁ@@roﬁbwﬁbc&ﬁamﬁwﬁfon d&sdtde1U) a
pul se duty f agtemk &e%le&hﬁerﬁsﬁhﬂ@étﬁmiﬁ@é’dﬁlev& tk%@u—dﬁ&ﬁ ol bﬁﬂesébuédﬂﬁaﬁﬁrdi@hbr&e
(D) provides astémiinkeabl € i ndi cati on when these specified voltage val ues are
reached. 9. A circuit arrangenent as claimed in claim®6, characterized in
t hat the valt eipait ¢dign 4 avindicalion &.chrecériss ed fecquiingprrtie dedd prergjére ofsistandsdRE, ®6)/est B) |,
that di s er entéalispeds fogon chglable (R of the battery voltage are deternined by
means of varying pulse duty factors of the square-wave voltage, that the
suppl y vol #ag6irayft seldnda ievendieation cqractésiefan cp guedalrégiptanse {Repreligq @t potentiel de référence
char gi ng/ di scHuareierglivispus detension (R} R4 sgomneee drmsecopd diviseure fensien (B8, R9), sur lequel
time-controll eﬂdem rgldle yncondspateur injpgration (C3), pten ooy "(96?‘?°§$?98‘H‘Eﬁaﬂ§?'§}'q'\'&1en
a devi aff on i & eaint da,Miyisiandy seqgnd divisguralg tepsion (RS, RS), une tension rectangula

5. Circuit selon la revendication 4, caractérisé en ce qu'entre le second diviseur de tension (R8, R9) et I'en-
trée (IN) du détecteur de tension (VD) se trouve une seconde résistance (R7).

4 6. Circuit selon la revendication 4, caractérisé en ce que le rapport cyclique de la tension rectangulaire est
variable.

7. Circuit selon la revendication 1 ou 4, caractérisé en ce que le premier composant et/ou le second compo-
sant sont des éléments d’un microprocesseur (C).

8. Circult selon revendication 6, caractérisé en ce qu'au moyen de différents rapports cycliques de la tension
rectangulaire, différentes valeurs de tension déterminées de la tension (U) sont fixées et en ce que I'ob-
tention de ces valeurs de tension déterminées est indiquée sur un affichage (D).

s0 9, Circuitselonlarevendication 6, caractérisé en ce que la tension & détecter (U) estla tension d’alimentation
d’une batterie (B), en ce qu'au moyen de rapports cycliques différents de la tension rectangulaire, diffé-
_ rentes valeurs de tension déterminées de la tension de batterie sont fixées, en ce que la tension d'ali-
mentation de Ia batterle B est comparée & la caractéristique de charge/décharge connue de la batterie
et dans le cas de I'apparition d’écarts, une indication de I'état de charge commandée temporairement est

55 corrigée de fagon correspondante.



