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 !"#$ %&'�()*+',-�./--'0�12�-&'�30'('4-�56(,71()0'�0'7/-'(�8'4'0/779�-1�(9(-'.(�/45�

.'-&15(�210�0'(1)0,'�/771,/-614�/45�./4/8'.'4-:�/45�.10'�3/0-6,)7/079:�-1�(9(-'.�/45�

.'-&15(�210�301;6(614�12�/�8)/0/4-''5�*/-,&<�

��=�� ���>?����>@ABCDEF��

 !G#$ %&'0'�/0'�(';'0/7�0'7/-'5�/0-�6.37'.'4-/-614(�210�(,&'5)7648�13-6.6H/-614(�210�

56(-06*)-'5�,1.3)-648�(9(-'.(<�I10�'J/.37':�0'7/-'5�/0-�6.37'.'4-/-614(�301;65'�/78106-&.(�

210�13-6.6H648�(,&'5)7648�-1�6.301;'�2/604'((:�)('0�(/-6(2/,-614:�/45�)-676H/-614<�K'7/-'5�/0-�

6.37'.'4-/-614(�,/4�/7(1�)-676H'�5''3�7'/04648�-1�6.301;'�-&'�3/,L648�12�-/(L(�M6-&�.)7-637'�

0'(1)0,'�0'N)60'.'4-(<��

 !O#$ K'7/-'5�/0-�*)58'-�*/('5�(,&'5)7648�6.37'.'4-/-614(�,/4�64;17;'�(,&'5)7'0(�

210�M10L271M(�M6-&�5'/5764'�/45P10�*)58'-�8)/0/4-''(�)(648�8'4'-6,�/78106-&.(<�Q-&'0�

0'7/-'5�/0-�6.37'.'4-/-614(�./9�/--'.3-�-1�/771,/-'�0'(1)0,'(�*/('5�14�-&'�)('0�R)/76-9�12�

S'0;6,'�TR1SU�,14(-0/64-(:�(),&�/(�5'/5764'�/45�*)58'-<��

 !V#$ K'7/-'5�/0-�6.37'.'4-/-614(�&/;'�/7(1�64;17;'5�594/.6,�,71)5�

6.37'.'4-/-614(<�W4�/4�'J/.37'�0'7/-'5�/0-�6.37'.'4-/-614:�-&'0'�6(�/�('0;6,'�7';'7�/80''.'4-�

TSXYUZ/M/0'�37/-210.�210�0'(1)0,'�./4/8'.'4-<�%&'0'�/0'�0'7/-'5�/0-�6.37'.'4-/-614(�-&/-�

64;17;'�/�7'/04648�(9(-'.�-&/-�,/4�./L'�'J376,6-�S'0;6,'�X';'7�Q*+',-6;'(�TSXQ(U�*/('5�14�

&6(-106,/7�5/-/�12�3'06156,�+1*(�/45�'4210,'�(),&�SXQ(�)(648�(,&'5)7648�/78106-&.(<��
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(2) bcp  = f ccp(t)dt 
r- At 
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(3) bcup  = f ccup (t) dt 
t - At 
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(4) V t, f alpu(t) dt > MIN (bcpu, f slp,(t) dt) 
r - At 	 t - At 

(5) V t, cdpu(t) < slpu(t) 

C = MAX(0, be pu - I ccpu(t)dt) 
t- At 

�
�
���

�

����� �

����� 	
��
���������������������������������������
���������������������������
����
�

�������������� ��������������������������
��
�����������������
����
�������
!�����������"�

#�������������
!������������$���������
����������
!������������������������!������������"�%
�

������
������������������
���&��
!��������������
���������������

��
'����������������
���

(����!��������������������������)*%"�

��+�� 	
��
�������,���������
����������
������������
����������
'����������
�����

���
�����
������
����
�������
�
�������
������
���"�#�������
��)*%�������������
�����
��

�
���(���
'�-�!����
�!�����������
����
�!���!���
���(����-�!���������.����
��������
'��������

�����
�
'�
����!
�'��������/�"�

�,0�� 1������
�������
����
���!������������������2�
��������
���������
����
���������

����
�3��-�!������������4�

�,��� �

�,��� #���
����(��������'��������2�
�������������������
�
�"�5�����'���
�
���������

-�!���������
�
����
��������
��������
���5	5%�������"�

�,6�� 5	7"�6�������
���������3��������
�'���
���
��������
����
����.���!������

��
�'���
�����������
��������
���(�����
��3�������������
�����
"�)�������������5	7"�6����



�
�
���

�
�������	�
��
�	�
�
��	�	�
�
���������	����������	�	�
�
�������
�����
�	����	�����������
�

������
���
������
��	�	�
�
���������	���������������	���	�����	�
����
��	�	�
�
�������
��

��������	�	�
���
��
�����
�����
������
	�����
�����	�
���	�������
��������
�
��������
�����
��

���������	�	������
�����
�	����	����������
�������
����
����
 ��
��	�����	�
��!����
	�����
��

�	�
�������
��
�����
�����
��	�����	�
��!����
	�����
���"����
����
����
 ��
���	���� �� 
�

�����
�
�����
�
�����
��#����	��	���
���	�������$
������
�
����
����
 ��
�����
�
���
� 	������

%���#��
�����
�����
����	���
��	�	�
��	��	���
���
 
��	���
�����
���
��!��

&'()* ��
��	�	�
�
���������	�����	���������	�
������������	���	��������
���
��

��
�����
�����+������#�	��	�����	�
���
�����
�	����	���������
�����#�
�
�
����
�����
�

�������
�������#���������	���
�����
���	�
����#�	���

������%����
,�
������(������
�����
�

	����	��������
���
���+������	�������	�
���
���
������	����������
���
����	���	��%����
,�
����

�������������
��
�����
��	����
�������'����
��
�����
�	����	���������
�������	���
�

�

�
�
��
��	��	� 
�����	������	��������
�����
�
�����

������
�����
��	 	��	��
������
��
�����
�

�	����
�������'#�!����
	���
�
�
��������
� 
����������	�� 
������
�	���������	 	��	��
�

�
�����
��������
�
	������	����

�����
�����
��-�����
�����
���	���
��

�
�
��
��	��

./-01.2/3��4/#�!������
����
��	�
�������
����
�

�����	�����	�
��!������
���

����

�
�����
#�	����	����	�
���	�
�����
,�	�����������

&'')* ��
�
�
�
����
�����
��������
�����	��������
���
�%����
�
�
�����
�
���
�����

��
���
��	�����
��
�����
��������
�#�	���������	�
������������������
�
�
�
����
�����
�

�������
���������	��	����������
�	� 
�����	������	��������
�����
�
�����

������
�����
��

	 	��	��
������
��
�����
��	����
�������'#�!����
	���
�
�
��������
� 
����������	�� 
������
�

	����������
�����
��������
��������
�
	������	����

�����
�����
���



�
�
���

�
����� �	
���
�	���

��������������������������	��
������������
��
���������

����	�
���	�����������������������

��������������	�
�������

������
�����	���
��������� !��"�#!�

$������

������	�
��	�
%��&'&�

����
�	�������������������

�����(�
	�����������	����
�������


���
�
�����������

������	�
��	�
%�����
���	�������
�����	���
��������� !��"�#!�)�
�������
���


�����������������	���*���������

��������������������������������	�
��
�����������&'+����

�����������

������	�
��	�
%��&'&!�

��,�� -�����.	�����&'��

����
�	���������%�������.	�������������	�
��
���

�����

�	���������������
����������
��
���
�
����/��������	�����0!�1���������.	�����&'���
��

�����	
����������
���������


���
�
��/�����������/������ !��"
#*�
���(��
���������/!�

��2�� �� !�&"�#����	���
�����(
������
�
%������������
����������
�
%�������������

������������	�
���������������������������	�
���
�
��������+��*����


���
�
��/����
��

�(
��������������
����!��	
���
�
%������������
�����

����
�	����������������	�
���&�'*�

�����������������

��������������	�
��&��*�
	����������	�
��
���������������������������

����	�
��&�+*��������

������	�
��	�
%��&�&*�
����(��
��������	�
��
�����������&��!�1�����

�������	�
���&�'�

����
�	�������������������	�
��
�
��
������������	�
���
�
��������+��*��	
��


������
%��
���
����
�����
�����%�	�����"345�#���������������
�
��	������*� 45�*�

�
��/����*��������������	�
�����������%�������������������������
����*�
��/����
���������
��

����	�
�����������������������	�
�������������	�
���
�
�������+���"�!%!*������
�
�������



�

������������������������	�
��

�
	�
����������.	
�����"+##!�1��������������������

�������

�������	�
��&���

����
�	�����������������������"�!%!*�+����	��#������

�������������	�
��*�
���

����	������������
���
�
����/������������	�
�������"�!%!*�����	�#*�������������������	�
��


�
��
�������������������67�)5637�8�1�97!�1���������������
���	������������

������������


��
��������
����������	%�������������������


���
�
��/�������������������������
����!��



�
�
���

�
����� ��		
���	

��	�
��������
��
���������������
���
���������	��������
�

����
�	��
������������� ���	�

������

	
������
�	

��	�
�������!������������������"
���
�

!�	������	��#!
����	

��	�
����		
���	

��	�
��������
��
�����������
��������
���$���
�

���������%���&�����������
�!�	������	��#!
����	

��	�
��
����
��
������
	�
����'()*+'�(�

,�-�.(���

�/0�� 1�
��	�����	

��	�
��
�%
���������������
���
���������	��������
�����
�	��
�����

�������� ��	������������
����
�����������"
���
�!�	������	��#!
����	

��	�
��2�
�������������
�

��		
���	

��	�

��������
��
��
����!�
�
�3�
������������	������������
���$
�������
�

��
��	�����	

��	�
��
�%
�������

�/��� (4!
��
��	

��	�
��������
��
���5�����������
�����	��������
�����
�	��
�����

�������� �������
���������
����

�������
��	�����	

��	�
��
�%
������)�����������������������
�

�������
���#���6��%�����$
	�%
����	

��	�

����
��
����	�
�������
��������	������
�!
	���3�

�	���	��%�����
	��
����
3��
!
����%������
��

�	
����!�
�
����������

�/��� �������� �����
�	��

����
4��!�
��	
�6��&�����������	
7�

�3��������	����
�

&�������
4��!�
���!�
�
���������(��������	
7�

��
������
���#������
����
$��
��
��

�����
��

&����������	
7�

���8��059����������������
�����	�������!	�$��
���#���
����
����
$��
�
����

�
�����
�������
6
��059������
����!�
�
���#���
�����	
7�

�3���	
7�

�
��	

��	�
������������

�059�3�������
��	���	
����
�	����
������
�����	
7�

���0595��(����������#���$��$
����

�%%	
%�������������$��������
6
��059���
�%�3�
4
���
�!	�%	���:3���������!	��


�;3��

��

	

���������!	��


��3�
��� 3�&���������	����
�%�3������
��	���	
�

	$
	
 ����

����$
�#��	�

�����		
���#������#������������3��
!
����%������
�
!
����������
������
�����	
7�

���-�
6
�

��#���
���
�!	��	���"
������
	�
������!�	����
3�
��������

	
�����!	��	���"
�&�������
6
��	
����



�
�
���

�
��������	���	��
���
��
�
����������
���������	�������

������������
��������������������������



�������������	����
�
�����

����� ����������		���
����� !"������������
��

���������������������
���#���
��

��

�����������
�����

�

������������
�$%������������		���
����� !"����������������������
��������

�&'()�*&�+�,$-&�����������������.��/������*0)�+�,$-&��-&-(�1�+�,$-&2�����3���

��������������������
������������������/������*0)��-&-(�12��������������

����������

���	����
�
�����4����#���	�����
���
��5���5����	���
�
�����

�����������������������5����

���.������
������.����������������
��

���������
�������.������5�

���	���
���.�����

��!�� *���
����
��� !"!�����������
������
����
���������
�����

�

������������
�$%��

���
����

����#���������
����

������������
���	���
����������		�����
��
�.���
����

����
����
������#���
����

������������
������������'6(����������������������������
������

������������������������

�������������	����
�
�����

��7�� 4$8'��!/�2�
��!/�2��		��
��
���#���	�����������������	����
�
�����

�
��������

�#���
����5�

�����������
��5�
��������������������

�����#���	�����	����
�
�����

����� 4$8��!/�2��		��
��
�������#���	������������������	����
�
����!  �����

�������������

�����#���	�����	����
�
�����,
����������!  ����4$8��!��		��
��
������

�#���	��������������������

���	����
�4$8��9��:
�! 7��

���������������.���������������
�����

�#���
�������

�����	���������������'��
���������
���5���������.��������

��������������

�	���
��9 7��5�

�����������
��5�
���99 ��'��
�������������
�������.�	.����	��
����
������

����
����
������

������������
��������������
�����
�	���
�������������������������5��

�������

��80)�����������	�;���������������������������������������

����������

���	����
�
��������������.����5�

�����������
��5�
���99 �
�����������������		��
��
������

4$8���/�2��



�
�
���

�
����� ���	�
����
�����
����
�
����
����
��������������
�������
������
�
����������

��
������
��
�� �!�
�����
��������
�
�������
��"������
��
�����
���������
����������
�����
��

������������������#
�����������
����������
�����
�������$%& �'(�) �%�����
�����
����
�

�"������
�����������
�����
����
������
��
�
����
��������
��
�����
������������*�+����
�����

��
��"������
��
�����
���������
����������
�����
��(
 # ���������
�����
���������������
��,������

�-�
�����
�����
������$%& �'(�))�������
�
������
���
�����
��������
�����"
����
�������
�

������������
����
�����������������
�����
����#
�'�'������
����������
�����
������������
�����


������
���
�����
��������
�������$%& �'(�) ��

��.�� /��
�"
������������������������
������
��
����
����
���������
������
�
�
���
��

,���������
�������
�����������
����
����
����"��
�������
�����������������
�������
�������
�

�������������
�������
������
�
������ �0
�
����#������
��
���
������
�
������������
���-�

������
������������(
 # ��*	������)�������������
������,�12345162�7�!%/2�����
�
����
��

�����
��
���
������
�
������� �

��8�� !�
��"������
�����������
�����
����
������
��
�
����
���������
�����
�
��
�

�
�,

����
��������
�����
���������
�
������
���
�����
��������
��� �3�������-���"������
�

����������
�����
����
���������
��%0���������
��,������
������
��
��������
��
�
����
�����
��

������
�����
���������������#
������#�
�������
���
����������
��,������
������
��
�������

�
�����
��������
���������
���
����������
��,������
������
��
�������������
�����$%& �'(�) �

!�
��"������
�����������
�����
����
������
��
�
����
���������
�����
�
��
��
�,

����
�

���#
��������
��
�����
��������
��� ��

��
�� ���	�+����
�����
����
�
����
���
�����
�������������������
����������
�����
��

���
�������
��������������
�������
��������
������
��
�� �0
�
����#������
���
�
����
�����
�

�������
���������
���
����������
��,������
��
��
���������
�
��
��
���
�����
��������
����



�
�
���

�
���������	
��	����
����������������	���������	����������������	��	�������������������������	
�	�

�
������	
������������	������	
��
���������	������

 !�"# $�������	��	��������������������������	
������������	��������	�
����	�����

���������������������������	����%���&�
���������������	���'���	��������	����&������	����

����������������
��	�������
���������	����	���
�����	
������������	������	
��
���������	���������

�(��
����	
������������	���������
����������)����&���������*
������	
������������	����)�����

�������	
���(
��	������������������������
��	����������	����	�������������	
��
��	����������)���

��������	��������&�	
��+,-./+0,�1�2�3,����)�	����	
���������	������������
�	��	
��

�����������������	���(���	��	
�������2
������������	���&����������
�������������)�	��
�����	&�

����	
���	��4����	��������	������(���	������	
�	�
��	����������	����	�����.	
����
���	���������

�
������)�	
������������	���&��������	�	�	���	
�����������*��������������	�����&�	
����

�4���������	
����	��

 !5"# $�������	��	�����������������	
����	�������)�	
�����������������	����������������

��
�������	
�	��������
����	����	�������	��������	
�����������������	��������	
�����
����	����

	������������������)�	��������	���*�	
�	
������������	������������������������������	
��
����

�����������������	
�����
�
���������	�����$�������	��	�����������������	
����	�������)�	
��

���������������	���������	
��
������������������������������������������
����	����	�����

��	�������)�	
�����������������	��������	
������������	����������	
����	���	�������������

��������������	
�����
����	����	�����

 !�"# 6�
�����)����	
������������
�����	�	�����������)����������

���������	
��

���������������	�����2
�����������������	���������	
��
����������������������	��������������

���	
��������)����	
������������	
��
������	&����	
���������������	���*�	
�	
������������	������

	
���	
����(
��	��������	���	�����������������	
�������������������	
��
��
��������	�����



�
�
���

�
�������	�
�	��	

��	���
��
������������������	
�
��	�����
�������	������������	����
���
���

������
������
�
��	�
�	����
�	��

���������
���	�
����
����������
� �	!�"����	!��	
���

��	
��

�������������������
���	�
����
�����
������
����
�	���
���
��
���"����	!����
��������

����
��
�����
��
���������"���
��������	�
������������
��
���������#��	����
���
��������
��


����
��	
����������������
����������
$�������������������
������������
��
�����
��
�������

��"���
��	�
���"������

%&�'( )
��*+��
������
������
����	������
����
���������"���
����
�������������	!�

���
�
�������
�������	
����
�����,��
�������
��
 ��������������
����
����	�����
������������

����	
����
����
�����
�
��
���������"���
����
����
��
���-./���"������	
����
���������"���
�

���
���������������	����$�
���
�	�
���	
��0+�1������������0�
����	�2������
���������
����"���
�

���3��������!���
�	�������
�
����3���
������
������
��������������

%&4'( ���������������
�	�
��$���$��������
�
��	���
���$�	�
�������������
�����
�
��


���������"���
���
��	�
���
��������	����$�
���
�	�
���	
�����
��
�����
����������"���
��

��������	�
���������$������
��	�����
���������!���	��
�
�3�����
���
�	�
���	
�	�
����	!�

����������-�
������
����	�
��	�
�	����������$�
������	!�
����3��������56-/75�6�8�

,�96��	�
�����
����������
��
�����"���
���56-/75�6�8�,�96��	�
����	��������$�
������	!�


���56-/75�6�8�,�96��	�
������

���
��������������	!�
���
���������������	����$�
���


�	�
���	
���
��
�����"���
���56-/75�6�8�,�96��	�
������
���������	�����
��	
�56-/75�6�

8�,�96��	�
���	�
�����������������
�������
�������������	�
���3��
��������
��	
�56-/75�6�8�

,�96��	�
������
���!�3�	�
����
�	�
���	
��
��	�
����������
�	��������
������	3������

%&:'( �
���$������	�
�������������
�����
�
��
���������"���
���
��	�
���
��������	���

�$�
�������	��
��
������
�����	�!���	
��$�
������
���������������
����	�	!�56-/75�6�8�

,�96����!���*�����������	����
��
����
���������$������
��	�����
���������!���	��
�
�3�����



�
�
���

�
��������	�����
	�����
����������������
�����������������������������������
��������	��������

����


�	��������
���������
����������������������

�����  ��!�"����������������
����������
	�����������������������
��
������������
	��

���
�����������������	������
�����������
�������
����������������������������������	�����

�
����

���
	���������������
������
��
�	��#������
��
	������������������
�	�
	�������������
��

�	
������
���
	���������	������
��������
��
	��������
��������������������������
����

���
	��

�������������
	���������
������
��
�	�
�������	�
	�����������
���	
������
�������
�����������
	�

$%&��'(�)���

��*�� +��������
��
�	�����������������������,�������������
���������	�
	���	�����

���
����
������	���
�	��$������������
����������

����������
����������	�����
����	��,�

�����
�	
���������
��
�	�����
�	�������������
�����,��������
������������������������������

�	
������
����

���
	������������
����
������	���
�	�(�������������
�	���,������������������

�����������
	�����
�������������	���
��
�,�����������������
����	��,����
��������
�)���

��-�� %����������

����������
����������	�����
����	��,������
�	
���������
��


�	�����
�	�����	����������������,�����
��	��������
�	����,������������
����������	�

��
��
�,������,�����������

���

���
	������������
����
������	���
�	��%	���
���	���������


������	���
�	���������
��
�	�����������������������!�"�
�	�
	������������
	
	��
������


����	��,������
�	
���������
��
�	�����
�	�
����������	���������

����������
��
�	�����
�	�

���
����������
����

����������%���������	�����������������
��������
	�������	
������
���
�	����

����
����������������
����

���
	������������
����
������	���
�	��%��	�������	��������������

���
��������
	�������	
������
���
�	��������
������.���������
���
	�����		����

���
	�����

�������
����
������	���
�	��



�
�
���

�
����� �	
	��
��������	��	�
�	��
�
�	�	����
������	�
��������	�	�
���	��������	�

�	�	
�	��
�����
�������	��	����� ����������	!��
�	�
�
�	�	����
������	�
���	��������	����	�

�	�����	�����	������	���������	���	������
��������	��
��" #��$%�&�������	�	��
�	����	���	�
���

���	��������	�'����	��	�������	�������	���	�������
��	��(
�����	�'����	��	����)�	���	�
���
��

�	�	��
�	�����	������	�����	�����
��	���������	�
�����
��������	���������	��	�����	�����	��

������	�	������	�������	�
�����
��������	�������	���
�	��(
����	�
	��������	�
��
��	����
�	�
��

*%�&��

����� " #��+%�&�
��������	����
���	��������	�	��
�
�����	������������
�	�����	�

��
�
,	������	!	���
�����	�'����	��	����
�����������	�(
������	!��
�	�
�
�	�	����
����)�	�


���	����	�
�����������	������
������
�	���	�	��
�
�����	����
����	���
�������	�����	��
�	����

+��-���.��+��-�����	�
���	�����	���	�	��
�	�����
����	��	�����	��������	�'����	��	����������	�


��������	�����	�����	��������
����	���
�������	�����	��
�	�������	�	��
�����������	�	���


�������
������" #��$%�&�����$%�&��)��������	�	�	��	������	������	�	���
�������
������


��������	��
��" #��$%�&�����$%�&����	����
����	��	�����	���������	�
��������	�����	�������	�

�	�	��
�	��������	�
���	�������	��
���	��	�����	�����
��	������	����	�������	���
������

�
�	����	������
����
�����	�����	�����	�$�$������	�
��������	�����	���"���	!��
�	����	�

�	�����	�����
��	���������	���	�������	�	��
���	�����	�������	��
����
�����	�����	�����	�

$�$������	��	�����	�������
������/�����	���
�	��(
����	�
	��������	�	!
	��	���	�����	�

����
��	����$�+����" #��$%�&��������	�
���	�������	��
���	���	����
����	��	�����	���������	�


��������	�����	���������	�	��
���	���	�����	�����
��	�����(�
�������
�����	���0
�����	�

�
��	�	��	��	�(		����	��������	�����	�����
����	�������	�	��
���	���	�����	�����
��	������



�
�
���

�
����� ����	
��
�����������������������������������������������������������������������

������������������������� ���������������� ������������ ������������������������������ ��������

�����!�������� ������������ ��������"�

����� #$%"��&�'���� ������������(���������)������������������������������������������

������� ������������ �������������� �������������������	*"�+����������,
�#$%"��&�'���� ��������

����(�������������������������)�����	
������	*�����#$%"��&�'
��������(���������)�����

��������������������������������������������������������������������������������� �������������

��� ������������ ������������������������������ �������������!�������� ������������ ���������

���������"�����		�	
������������������������������ �����������
����� ���������������������,�����

�������������������������������������������������#$%"��&�'"�����		��
�����������������������

�������� ������������������������ �����������"�-�����������������������������������������

������������������ ���������������������������������������������������#$%"��&�'"��

����� ����		��
������� ������������������������������������� �����������"�+ �����

���� �������������������������������������������������� ����������������������� ����

�����������)��������������� ����������������� ���������������������� ���������������� �����

���������������� ���������������)��������������� ����������������� ������������������������������

������������������������������� ����$.������������)��������������� ���
������ �������������

 ����$.
��������������� ��������������,���������� ��������������� ����������������	*
���������

� �����������(�����������������������������,���������� ������������������������

���������������#$%"��&�'������&�'"��

��*�� -���� �����������(�����������������������������,���������� ��������

� ���������������������������� �����������������������(��������!������������ ������������� ����

�������"�+�������,
������������� ��������������������� ������������������ ����� ��������



�
�
���

�
�������	���
������
����������
�����������������
������������
���������	��������
�������
�	�


�	������
��������
��������������������
����������
�����������������
�������������
����

����������������
��������
���	��������������
�	�������
����������
������
����������
���

��������������
���������������
���������	��
������	��������	�������	������� �
��!������
��

����
����	������	���������	��
��"# �����
$�����	��
������	��������	������

%&'() �*���++,�����������������
������
����	����
�����������
������	�����������	����

�����-�������������	���������
��������
������
����	�����
���������������������������
������!��
�

�
��.�������������	���
�����������������
������
����	��������������

%&/() 0�1������������������������������
����������������	��!
��
����
���������	���

�������������������

���������"�

������
����
�	���������-�������
�����
���������2���	��	�

��������������!
��
����
���������	����������������������

����������	�����
���������

�������	��!
��
�������!	���������
������!��
��
��������
������
����	������	�����
�����
��

����������!	���������
������!��
��
��.������������

%&&() *����2,+���
�����
���������
����	�����������	������������������
��������
��

����
����	��	��
���������	�	,����
����	��������!
�	�-����������
�����������
����������
���

�����
�����������	�����*����2,����
�����
�������������
���	�����������	�������������
�������

�	��
���������	�	,����
����	�����������	���
��������������!	������*����2,������������	����	�

��������������!
��
����
��	�	,����
����	�������������������!	��������
������
����������

��!	������0����
����!	�����	�����
����	���
������������!	������3�����
�����
����

���
����������2,���	���������	����
����
��������
������
����	�
�	�������
������	��
������	��

����������
��������
�������������	�����
������ �
��!����������
����!	�������
����	���
��

����������!	������4������
�����!����
����������2,���	���������	����
����
��.��������������

	���
�������������	�����
������



�
�
���

�
����� �	
���
�	
������������	�����������������	������	
�����������	�������
�� !"�

�#�$�	����	��
�������	
���������������������	�
���������������������	������������	����"�%��
���

��	��
���	�����������
��������������
�	
��������	�	
��%&�������������������'������
�	"�

(
��������)���	�
�������������	�����	
���	�
����)����
��	�����	
����	��
���	�����������

����������
�	
���	
���
���	����	�
��	������	������������*���	��+�	
��������)���	�
��	����	�
��

��)����
��	��������	�����	
�	
��������)���	"�,��	
����*�
������������	��
���	�����
�	
���

	
��������)���	�������������������+��*���	�������	
���
���	����	�
�������������������
�	
���

	
��������������������������	������������*���	���#�"+"�������'����������	�����	��'����	��+�

����	����	���������	�����	
�������	�������

�	
��	����	
�������������������$"�

��-��  ����
���*�
���������������--�
�������
���
��	�����	
���������	������������


��������.�"��/��������--�
�������
���
��	��������
��	����*���	��������	���	�������
��
�

��������	����������
����
�����������	���������
�������������������������
������
��	��+�

��'�����������*���	����������
��	��0�
���
��	���
�	
��"�

��1�� � !"�2��
��������*�
������'����
��	����	�����������
���*�
����

�
���
��	�	����"�3�'����
��	�2--������������'�����2-202�2���������
������

�����	�'����

������	���	���	�����	������	
�����'����'���������*�
�������	���.�22-�#�"+"��������������4���

���������������	����$"�%�
����'�����
��������

�����	�'����������	���	���������
����

�	���+����'�����25-�����2�2"�%��
���'�����2-202�2���������*�
�������������	���'������-2�����

����������������'�����	�������	��������	�	��	
������	������	�����	
��
���+�
��	����	�
���-"�

����� ,���*�
��������������
������'�����2-202�2�
��������
��	��+���'����6-2�

�������������������� !"�6"�7�'�����2-202�2�
��������������	�������	���
�	���	�������
��	���

2-2�#�"+"�������	�����
��	��+���'���$����
��������'����21-�#�"+"���
��	�
�������	����	$����



�
�
���

�
��������	
������
��������
��	��
���������
��������������
���������	�������������	�����
��

�������������������	�
���������������

��������

�����  !"��#���	���

��$
������	�����
���
���	
��
�������

��$
������	�����
��

�����������
%���&	�������
��	����$
������������
�
��	
��������
���


����
���'���������

	������
����������������(	�����
���������#����
��	�����
���
���	
��
��#����

��
������	
��

	���	�����	�����
���
������	�����	����	����	���#�������	�'�#���)������*+,��*-,��

�.	��

������/�0���
���

����	�
���#���)�������
�
������	����
����	������
�����	�
����

�.	��	��

��0��



�.	��!.-��
���&
���#����

'�	&��������

�%���	������	
�
��	���
��
��	
�����

����	��

%���#���&	���	���
��
��
���
&	��
��	
�	����%�������
������	�����
���������#������

����� (	�����
���������#����

�%���	���
��
�����'��	�������	��
���.�����

�
���&
���#���

��	������������.�
���&
���#�����1������	
��	��%	���	&��
���.������
���&
���#���



��	������������.�
���&
���#����

�%��
�������	������������
���&
���

���

�%�����
��
%�����

!
���.������
���&
���#����
'��
������

'����������	��	
�
�����
�	���	���
���&
������'���
��	��

�����
�����
���

�%��������	���	������
����)������%���	
����	���������
��
���&
����/�'%	
����
�

�	�
��
�.����	���	
��	�������	��	
����
���
��%�
�������	��	
���
�	���	����
����
�����

�.	��

������/�0���-������������.�
���&
���#����
'��
������
������
'����������	
���	
��	������
�����

���
/����%�
������	��������/����!
��	����$
������������
�
��	
����
���.������
���&
���#���

��

	������������.�
���&
���#����

�%����%�����������	����'���
��'��	�������	������	�����
��

�������#�����!
�	������$
������������
�
��	
���	������	�����
�����������
'�&�
���	
�
��	��

��	���������&�
���	
��	&��
���.������
���&
���#���

��	������������.�
���&
���#���&	��
�

�	�����
���������#����

����� 1$
������	&��	�����
���������#����
'��
�������%���
���
	�����������	�������'�

�	%������������)��������
����	
�������������
����������

��	������
���
�������������
������



�
�
���

�
�������	
��	���	���

���	������
����������
��������
�����������
��
��	�������
��
�����
���

���
�	�
���������
��������
����
���
��	
�������
���	������
�������	��������
�	�����
��	�������

����
�������������
�������������
����������������
���	��������	����
�
����
���
��	
�������	��

�������������

��
����������������	��	���������
�����������������
���	������
������

��� ! "������	����������#$���	���������	�������
������
��������������%�&�

�	����������$������'���	�
�
��������($��	��	��������$#����������	�����	��������	��	������

���	��������������	�	�
��������
���	��
�
���
���	�
���	���	�����������������	��������
�

�������
��������������	����	���������	���"������	����������#$�����	����		�������������	��

���������	������	����	�	���
���������	��
������
���������������������
���
��������
��	������	�


���������	���
������	���
�����
)�����
�������	�������	������
���
��

��* ! +���%�&��	����������$������	�
��������
�

������	������	������	�	�
��	���


���	�����������
����������
�

������	������	���������������	�����������������	����������+���

����
�

������	������	������	�	�
������	�
�����	��	��		��
�
����������	����������

�	��		������������
�
���������
���	��
�
���������	�������	����	�����������,��������-��	���

�,.��
��	�

�����������	
��������	��������������������������������	��		��
�
�����	��������

��	�����	���������������
�
�����

��/ ! %�&��	����������$���	��	�
����������
�	���
������������������	���������
�

�

�	�������
��
�	���	�������	������	����%�&��������

����
��	����
��������0����	����/#��11'��

2	����
�
�3�
����4�
��5�6�'�������������

�
���	��������������
���	������
���������

�����	�����	���	��������	�����	�������������
��
���

�������		�����������	�	�
��������
��

�	��	��������	��������	���	����	��	���##���7��������$#���	�����	��	����������

�����	����	����	������
������������%	���	����
���
������	������������������	����������

��
����	���	������������

�
���	��������
���

����	���������	������
������



�
�
���

�
����� ��	
��
������
������������������������		��
�������
�����	
���������������

��	
��������������	��
���
�����
��������
�����	��
���������������
�����	��
� ��!����
�����

	��
��
������������	
��
���	��
��"� � ��	�������������#
�����
�
��$���
�����������
���%������

�����&���
'� ��(��������
�����	��
��
�������	�����
��	��
��"� � ���
�'��������
��$���
�
����

	��
��"� � ���)�*+,���
�
�����
�����
�'���-��������
�'�$�����
��������	��
��"� � ��*.,��

*+,��#���&�	�	��������
���������������$��������&������������
��������������	�	��� �

�/���� ��	
��
������
����������������������
	
��	�������&�
0�����	��&�����

�

�
���
�����
���������������	
������1���������
�������
����
����	���1�	
�����	
��
���

���
���	���� ���	
������1���������
�������
���������������
�����#��	������
�����	��
�������

������������������
�����#��	����������
�����	��
� ��!&���1���������
�������
����������
�
�����

#��	��������	�����#�����
�����		
�������

�
��������	��&
�������������"� � ������22���3��

4�����5
�����-��
���6��&����6�����4���7��

���������&���$ �

�/�/�� 6��������"�$��/�������1�����������������
����
��������	�"+7$�"�����&�%�$��
��

�����
�������
���������
���	��� ��+������	�����

�
���
�������������
�������&���
����������
��

��
��������

�
���
���
�����		
���
����#����".68$���
�������
�
�����
����������
�����
�������

����
�������
����		��
���
���	��&��
�	�����#����&���
##��������
��������		��
�����%
�&�

���&���&����%
�&��&��+7������%
�&���&����

�
���
����"�����&�%�$ ��!&�������
������
�������

���	���������������
���
�����
����#����
�������#
�����
�������
	
��	�����
���������������

�
	
��������&�������

�
����
���
��� �

�/���� 8������1�	
���
	
��	�����
����#���	�����	���������	�������1���������������

�9��	���������#
����������������&��	�����	����
�#��	��
������
�����������
��:8;7 �<"�$�����

<"�$������
��������"�$��/��	���������#
����������1�������&��#����
���������

�����
��:8;7 �

9"�$����9"�$ �



�
�
���

�
������ 	
���
�����
�����
���
�
�����
������
��
���
����
�����
���������
�

�
��������
���������������� !	��
���""#�����
��������

�
�����������
�����
�����������
����

$�%&%����&����
���""����
�����
���"'����
����������
���"'#%�

���(�� 	
���
���
���
�������&����
���""��
��������
��&����������
���������

�
���
����
�������
�
&������
�����
���������������������������������� !	��
���""#���
�����
���

"'����
����������
���"'#���
���
�����
�����
���
�
�����
�����������������%��)������
�����

�������������
�����
������������������
���
�
�����
��
��������
�������������&����
���""��

���
������
���
*�
����
������ !	��
���""#%�

���#��  
��������������������
��
�
������������������
�
�����+������������������
�%��

)������
���������
��
�
��
�����������
�,���
��������������+�&���������
�����������������

���+�&���
����������������-����-��
������&�������������������%��	��
���������
������������
�

��
�����+���������
������������������������
�,���
�����������������
����,�
����+�&������

�
���������
��
��
�������
&��������������������
%��	��
������������������������������
�,�������

�������������������
����������,�
�������������������������
���
�.��������
����������������
%���

���"��  �����&�����������
�����
���
�
�����
����������
�����
��
�������������

���������
�����
���
�
�����
��������������������
�����������*����
���������������������
����

�����������������
���������������������%��	�������������
���������������������*����
������

���������������
�
�������
���
�
�����
������������
�������������
&���
������������

�������������
�����
���
�
�����
�%��)������
���������
���������������
������
������

����&��
&��/�����
������������
����
��
�
����������
�������������������������������������
��

�������
�����������������������������������������
�������������������+�������
��������%��

���'�� 0������*����
���������������������
���
����������������������������

�����������������
����������������
�������������������������������
�����
�
������
�������
���



�
�
���

�
������	��
�����
����	��������������	�����������������
��������������������������������	�������

���������������������������������
����������������������������	������������������	����������

�������������������������������������������������������




���
�

������	�
����
���	��

����������������������������� ���!����"�"#��#�"�������!���$�����$%�� ����� ���

������$��#&�

�����'��#�"�(�)���*��$��!����+������������ ��������!���$�����$,�

����������#�"��"�������!���������)�������-���!����+������#�� ��(�)���*��$��).&�

����������#�"'"��")�������$��!���$�����������)"$������"'"��")�����$�����$�

!����� ��������!���$�����$�"����$���"������$����������������$��'����������

���������$��!������)"$������ �$�����"����$�������$"#���!�� ��������!���$�����$,�

����������#�"'"��")�����$�����$�!���� ��(�)���*��$��!����� ��������!�

��$�����$�)"$������� ��"'"��")�������$��!���$����������,�"���

����������#�"���������!������� "���$��"�")����!�)���#�"����"����!���� ��(�)�

��*��$��)"$������"�)��#����!���$�����$�"����"����!���� ��(�)���*��$��"���� ��

"'"��")�������$��!���$����������,�

����������#�"���$������"����"�����!����� ��������!���$�����$%�/ ������� ��

��$������"����"�����$���"�$�� ��(�)���*��$���'���� ��"�������!�����,�

����������#�� "��� ��(�)���*��$���$��"�")����!�)���#��+�������!���� ��"�������!�

����,�"���

�+������#�� ��(�)���*��$���'���� ��"�������!�����%�"�������#����� ����$������

"����"����%��

/ ������� ��$�����!�����������#�� ��"'"��")�������$��!���$�����������������$�$&�

�



����
�

������	
	
�����	�
�����	�������
	�
������
�������	�����
����
����	������

��
�����
��������������������
�����
��
�������
�	��������
����������	���
�
�

������
�����������
	�
�����	�����
����
������	
���	������
�������
����������������

�����
�����
���
��

������	
	
����
���
�����	�������
	�
������
�������	�����
����
����	������

�
	�
������
�������	���������
����

��	������	����������������
����������	�������
	�
�

�����
�������	�����������
����

��	������	����������������
��������	
�����
����
���

��
�������������	�
���������

	�
�����������
����

��	������	����������������
���
��

��
����������	���
�
���������
����

��	������	����������������
���

�

�



���
�

��������	
��
����
���
��
���
�
�	��	������
������������
�����
��
������
�������	��	��
�
��


��
������������	�����������	��
����	��
����	��������
�������	���������
�	�����	���������	��
���

�	��
����	��������
�����
����������������
��	�����	�����
�
���	
��������

�	����������
�	��
�
�����
��
������
������	��������	��
�	����	
�
���

�		��	�����	������������	��
����������������	�������	��
�����������
�	��
�
��

����
�����
�
�
����	

�

��
���	��
�����������
�	��
�
����
���
����	��

������
�������������	��
�� �����

����
��
������
�������	��	��
�
����	
�
������	��������	��
�	���

��������	
��
����
���
��
���
�
�	��	������
�������������	����������
�	��
�
���
���

��
��
������
������	��������	��
�	����	
�
����		��	�����	������������	��
����



���
�

����������	�
��	
�
���	�������
������������������������
��������
���������
���	�������
�������

����������������������	����
���
�����������
�������	���	�
���	�
�
��

��	�������
��������������������	�����������	�
��	
������
��������
������

����	�
��	
��
���������
���������
�	��

�
�������������������	����
����	�����

��
���������������������	�
��	
������
��������������

��������������
�	�

�

�
�������������������	����
����	�������
����������������

�������
������	�����������������������
����� �����	������������	����������������������

	����
���
�
�����������������!�
�������	���������������������
���
������������	��������������

������������������������������"�����	��!�
��������������	����
������
��������	����	������

�

�
�������������������	����
���

#������
������	�����������������������
����� �����	������������	����������������������

	����
���
�
�����������������!�
�������	���������������������
���
������������	����������������

����������

�
���������������	�
��	
������
���������
������!
��������!��������������

�

�
�������������������	����
���

$������
������	�����������������������
�����#�����	������������	�������������������������

�

�
���������������	�
��	
������
���������
������!
����������!���������������

�
������

�������������	����
��
���	�
�
��

����	���������������������������	�
��	
������
��������
����������	�������

�����	���	������
����������������	�
��	
������
����������������
�������������

����
�����%��

��	�������������������!
�������������!�������������������	����������������

����	����
���
�
�����������������!�
����%�����

��	���������������!
�������������!�������������������	��������������������

	����
���
�����
�����������������!�
������



���
�

���������	
���
��	
��	������	�������������	�������
������������
	���������������������


������������
�������������������������
������	����������	��������������������
	�������������

����
����
�������������������������������

���������	
���
��	
��	������	�������������	�������
������������
	����������
����
���

�������������	

��������
����������������	���

����
	����������
����
����������������
��������������������	��������������������

������������������������
������������ ��������
����
�����
�	�����
�������
����
����

��
����������
�
���������	���

!��������	
���
��	
��	������	�������������	�������
��������������������������
�������

��	

��������
����������������	����������	����������	��������������
����
�����
�	�����
�������


����
��������
������������
����
����������������

��
�����������������������������	���

�"��������	
���
��	
��	������	�������������	������
���
���	

�������

	����������
����
������������
���������
������
��
����#����
���������
�������


����
���$�

����
	����������������
�����
��
����#�������
�����������
����
�����		��	��������

����
��
����#�������
����������
����
������������
�������������
��������
��
����#����

���
����

����������	
���
��	
��	������	�������������	��"�����
������������
	����������	��������

��	�������������%�����
�������������������
����������������� ��������
����
�����
�	�����
�������


����
�������������
�����
����
����������������
�������
����
������	

������

����	������
����
�����		��	�������
�������������
��
����#�������
���������������

�����
�����
����
����������������
���������

�



���
�

��������	
���������
��
������������������������
���������������������������������

�����������������	����

��������������������
���	���������������
��������������	������������	�	
���������������

�

������	�������������
�����������������������������������	�������������������	�	
�����

����������

������	����������������������������	�������������������
��
�������������������������

�	������������

��������������������
���	���������������
��������������	��������
������������������������

�����
���	����	���
���������	
��	���� !"#�$������������������
�������
��������	���������

����������������������������������
������	�������������	
��	�������%��

�

��������������������
���	���������������
��������������	�������	�
�	
��������������

���
�����������������������
���
��%�����������������
��������������������������	�
�	
�

����������

������	�����	�����������
��	�������������������������������������������	�����

������������
������������������������������

�

�&������������������
���	���������������
��������������	������������	�	
��������������

�

������	�������������
������������������������	����������	
�����������������������
���
��%����

�������������������������������������������

�'������������������
���	���������������
�����&��������	������������	�	
��������������

�

������	�������������
������������������������	����������	
�����������������������
���
��%����

���������������������������������������������������(�

����������	��������������������	
����������	
���������������������������������

�����������)��	��



���
�

��������	
�����
������������	������
����������������
����������
��������������

����
�������������������������������
�����	������
�
�����

���������������	��

���������	�
����������������
�������������������������	
��

���������������	��

��������

�

�����������������
�������������������������
���� �

�������	���	����
	����������������
����!��������"��
��	
������������
�����

������	��������������������	��

��������

�������	������������
	�����������
����������������	���������������
�����

���������������������
������	����������������
������������	���������	�����

�����
	�������������������	����������������
����
��
���������������������
���� �

�������	����������������
��������������������
���������������������

����
������������	���������������
	�����������
�������� ��	��

�������	�����������������������������������������	
�����������������������

���
�����������	����
�
����������
������������������������������
�����	������

����������
	�����������
�������� �

�������	��������
�������������	����������������������
������������	�����

����
�������������	��������������������
����������������
	��������� �

�������	������������������
���������������������	
��"��
���������������
	�����

���� ��	��



����
�

���������	��
���
����������
��	����������������������
���������	��
����
���

�������������

�	�
�����������
������	���������������������
����
����������	���
������
����

�������
��������

����
���������
����������������������
����
���������������������������


����
�����
����	����������
����
���������	������������
����
���������������

���
������
���
��������������������������	��	����
�����
����
�������������	��

��������
����
���������

����
���������������������������������
����
���������������������������

���������
����
����������������
���������������	��	��
���
���������	������������

���������
����
������������	�����
���������������	��	��
���
�����������
������

�����������
����
����������������������������������	�����
���������������	��	��


���
�����������
����
�������������������	�����
���������������	��	��
���


��������




