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south magnetic field on the pole 80, and the rightward current in the
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Sinply swtching the states of the transistors 94, 96 once as is indicated
by the lines 104, 106, which is the way a stepping notor is typically
excited, results in the oscillator yERPR4#d5GB2p. response illustrated in
Fig. 5b. The oscillatory response mhrch conslsts of an aIternate series of
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an initial forward phase of 1.0 ns, a reverse phase of 0.4 ns, a second
forward phase of 0.6 ns, a second reverse phase of 0.4 ns, and a final
forward phase of 0.6 ns. The tinmes for which the forward and reverse phases
are activated for steps B and C are identical to those of step A Although
Fig. 7 indicates that only two reverse pgases are used in each step, nore
reverse phases 20 could be used. The criteria for determ ning the nunber
and duration of the reverse phases in the slowi ng node of operation are
simlar to those used in the single stepping node. Fig. 8 illustrates a
srnrlar excrtatron ‘sequence for drrvrng a unrpolar nDtor In such a notor,
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subr outjsne’ i Goy HAWRISHehty-BREAgRGI: YoloDRIeRobY Ho rotar(54) Sdusted: thiffiRTan andiledr bstattially
requi red betypgRrggrh step, such as in the case of a unipolar notor, the

delay is achieved by del aying the invocation of the subroutine between each
step. 50 3. Anlépparaxasn&fdidintedad Clhilmer, wherériihé fafio iISBYbshiRtialbéqasl ieds.r egar dl ess  of
the particular type of stepping notor used. Wiile a permnent magnet notor
i s di scloodedAn apperains ashdlamedsh eytane oClaimé 08, whae tieenumberdf redige excitations supblisddd es
on the st at othe awtdr Bh)siutingtacinglefstep kies ipte tangadfdrto 8t eppi ng not or used i s not
significant in obtaining the benefits of the invention. Wile the method

di scl osed Sut M PEPé@tUP@PIC'aS'teéppramg ogsf oft ﬂ@mprdt‘brwherﬁmepchsqfet@rqng'seopxcﬂatlons is of

m cr ost eppi n¥Perafialyleqedl gtk ed i n connection with the i nvention. 55 7 EP
Road (20) & PP el Bt ot B eloh: PR EPE R emSASy
head (20) % n Y

a stepping nthFeR Bde df”ﬁ' "°F’8‘t"8tr plesipps: a menber (40) coupled to the

magnet i c hleagn % tyé’ Qsd i rrmt Otine gp&%rms whaI A é}lt(;f He ﬁ%@et? rn‘-r?r"ﬁjd Rlmber of stops

O S pracgen!, 5 o) Bb Ghmd adondechr SeclubiRc! O SPI Acere gnet’
head (2 rcurt or generating a reverse excitation by supplyrng to

t he not Or 8( GQr) a@pa}%wstaagﬁauﬁéﬂ ﬁeangr%g'of‘@lam £ RAURRrdin 1 8aid oBéncé @4)/0"5&-) Blﬁéegné’

first positigRatehl fsekilte mMotor (60) and for generating a forward

excitation by supplying to the notor (60) a voltage pul se tending to cause

t he rot@ar 9 6Amethtd Grciivifiya Seppiag Mowr PO)% plurality ofdtéps leomprisiag (e lsepd of: di spl aced

fromthe firsta gewrdinga réygrsa exditatigh @ending [ty camsel tha, rator (B#)Nag e stepping oot (6 do t O

t he gener at i ngpceupy efirst angaar posities willgin theenotoo®lr (64) to nove t hrough a

pr edet er m ned ngetpetingf ferverd excitgticoHtersiing\ihicetseithe [otan déft dal odeypys & spdopd @ogutan

t he rotor (60)rositiasenict iscaguisly displased tin the érsinesitiendy assinld stapipar at us bei ng

char act®ri zed dyyausing the rotor (64) fp mpyesthropghl & @redetprmined gumber ¢f stepsoigadh 4f orhick is o

the rotor (64)Predyced Pyopsupriving dp rtec ficish 60y aswegenner ﬁht’@*@geap‘ﬁ?"?r Rl methed &eirpnal

force to the r%?'é‘?‘ergﬁh y thestepsghaclkwar d di rectron ggful se aﬁ"ﬁ/l ng a
I

rotational forcePPddifgffirstgy 'fﬁf“@ﬂ ing & rolg t‘ "‘1 ul se
appl ying a rotat P’8 gi"g Ef pgptl' ff"h ?ng'B? °’°§1::ah .Pf‘ f L°“'and
S‘I T,;Lt Ihogu' S€ ap owyam uss%s% for a pl¥| atr I f rrée to? or gﬁ)i. ;Ybéck{rvar wé,\c@ca\t h

and sai d_ pul o "W, érngoi f.fﬂgrtrgffg%gg m{tﬁb@t.a‘arf%@to't (t;g i Froh i diSeab! Of

(64) in a forwar ai rect | range o times the
wi dt h




of -the pul ses applying a rotational force to the rotor (Mluummum"ﬁ
direction. 2. An apparatus as clained in Caimi1, V\/nerel n mmm
nmotor (60) is a two-stack, four-phdfe0 it 1o B (60) havi ng t went'y- fout
magneti c pol es whereby the rotor (64) rotates through an angl e of

substantially 15 rulsg e §equ %3 %% ﬁiﬂﬁ @dggﬁcbukgwg{hadfm,,ges

the ratio is S%t& dré’e ¥he e T atorard Soct ARR 3 Bigd St 285 ol 4irBadn én
any one of Ca rdiutlmaﬁsrc% he¥Y B4 .@%sactﬁtd dasios.uppl i ed to
t he notor (60) urlng A S|ng e step Ites in the range of 2 to 8. 5. An
apparat g a§, & hidihbPsk didincdnY CIRRD, Wherdid M Mo ik sdbstaidaily @ui teasih of the reverse
exchtations is of substantially equal duration. 35 6. An apparatus as

cl ai med i n @K nethed & cldthét iBnylonb of GRS 6110, wherpin dtdaiumbariohetbraaaiptidng syppieditaled
bet ween each it eptor $60)ddéngpsingietstep lasiiethe rmpdef2 to8. st eps. 7. An apparatus as
claimed in any one of Clains 1-6, wherein each of the predeterm ned nunber
of st epsw402. A mdtiedpasochkiroedinbany tdne %M%%Ueﬂ@@‘"o?ace%|“tea'teYQ'ﬁ?s°X°'&“°’N\‘s of
apparatus as sibstenieltt envel duistiomne of Cl ai ns 1 7 wherein said sequence of
vol t age pul ses |s conduct ed in a series. . A rret hod, of drivin

st eppi ng noiBoh igdain gy ce ot Claj F‘i"“é’f‘ comprising dhag st of °'”d'"9 a
generating a P® ’§'@° P%Pt"?elﬂr?a?'b"t‘ﬂﬁl"h P"Sd fiogd °r°?t8‘?s (64) of the

st eppi ng”®not or ( t o . occup ar. po
(60" b gemef\a;efhn%a%ﬁ"maf%(y o by B, BG ohbf oBhinl A3EaT bl
occupy a secoP§USRGDN 1 S99RLPR 8K MM%h i s angularly d| spl aced from t he
first p05|t|;a9en t')‘¥ |ngle step; 50 c. causing the rotor (64) to nove
t hrough 2 pre 45 ?m hed nunber of steps, each of which is produced by

suppl yi ng 0k ﬁchfﬂgé Qm (’@m)m@rer? GiRdSMgRetRénel %s%/%&ﬁeu@ld&p‘i&slzm fodifbr KRdshiRA-BBRS- N
character| zed . B¥ebk Ricbriglsie. Of - providing a first pulse for applying a
rot ati onal fogﬁg}nmgﬁe{u@pfmtor (64) in a forward direction; providing a
second pul se biaém 8eAkYIGEIGE0RmIt@Ineth ROWEG4)f or ce to the rotor (64) in a
backwar dzsdi r eehér®rEn deh Magnstkopf (20) juicDderd Mogr €60} lgbkopbeptenl Tel (40K zunfmspizwng einer
rotational f omarkelvedschibifing odstRotofs389) iri einedinéapy Vesschieluing ‘destNagnetkopie®(@0kli ng a
fourth pul se biaem Kpfsl 4 Ergeugungminat Riskelrtsdrogung durgh Ablegen ginesy Spamwhgsinpulges an den
backwar d di r edfoioo(8p), aeichepdagy inelgtnzy kewirkeni daB der Rotor {64} siegrprsty Perifion in demaoter {81)
force to the eiotiomt (g4r Erreugung@ingnyavitiseregyng sirch dnlegen ppeq)Spannungsitppulses an (e
pul ses ofo one Motog (RO velchr\dervgnelgt 2 rboriEKe. daB @ehRiei{64) #ing 2 ﬂtesp€s'$\?“d?'w nypt. die
pul ses appl yi mipkeimifig ven despestenPasitian dyrgh eippa gingiggyy Sch "tf ' ' r d| rec |_on
bei ng within &neH é‘e’btK’e!P gekoppeiten Af'tf'?f’é olg, figr W"ﬂf "ﬁ'p 'Y e
rotational fostRmipAnzaglyop 8?'5?9" b@ﬁﬁgt Nib e’éB'b.t?h e "2’ lc r?: lerjapg
as cl ai ned |ns;tF’h? tor (0 %1' %ﬂ; et ‘:é‘g}g 2 to 1.5. 11
A et hod*as c PR el ,c goer of

m Is
. n.zwenper I'mpul |Xe ra
reverse exci t% aye In§ mﬁg ,%4) m,grggchgm&hmke step lies in
the range of Y re GRofd (69) @blﬁ@@lﬂék@ﬁ@éﬂb’hﬂﬁ @nistft ukd @i M 9- 11,
whey e n_each Qg erﬁxﬁdl@éu%%r@?&%h%@&én%r (63) iR binsr U SkARE Mg laiegtOUal  dur at i on.
13. \K metnod QR GhPbidBRhplisd SREY FRIRE ofvb Kohstint¥EBSitel suitweRSfl iuhd eiaah\busmepxoh Singg
the step of i npdnkei BYdén MVid? (BaS MlelomMBsivaieichinddBiega@en Erpalsendib eipen Berbibevon 1,25
pr edet er m ned paugriRrr défBréfocdes sind Drehtraft An et Rotdr @4) io | elnenBUtkivivisaehtung Rajegshden
Caims 9-13, whguseiisa each of the predetermned nunber of steps is produced
by the sequence of excitations. Patentanspriche 20 1. Einrichtung zum

Posi t i onker &n Eyrichisg magnirisprachnt ipeil des dor Schritieoter (@B) 'eéwa tY'?FPEﬁs?Ie'YbW (60) ist,
Kasset t en- Bandier vierundewsipgig Magnetriole atyeist, wodusahrfiskh dot Getert REsro Y UbakisnainWinkel
Schrittnotor (veoim wasentishencld Resblor (64), 25 ei nem an den Magnet kopf (20)

und den Motor (60) gekoppelten Teil (40) .zur Unset
3. E(mrlchtung nache\elspruch 1, bet der das Vi rhﬁltnls im wesentli%henq Sebetnaegt

50
4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei der die Anzahl der an dem Motor (60) wéhrend
" eines einzigen Schrittes angelegten Rickwértserregungen in den Bersich von 2 bin 8 liegt.

5. Einrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 4, bei der jede der Rlickwértserregungen im wesentlichen
55 die gleiche Dauer aufweist.

6. Einrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 5, bei der eine vorbestimmte VerzGgerung zwischen
jedem Schritt in der vorbestimmten Anzahl der Schritte vorgesehen ist.
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W nkel ver schi ebung des Rotors (64) in eine |ineare Verschi em“mgﬂﬂ"u’”’m IIII
Magnet kopfes (20), einemKreis zur Erze gu?ﬁgl ei ner R~ckwart
Anl egen ei nes Spannungsi npul ses af (60), wel cher ddzu®nef gt Zu
bew rken daB der Rotor (64) ei ne erste Position in dem Mdtor (60) einnimt

und zur ﬂﬂ%geda@r? Eln Ezglg qgﬁfﬁ% %Pﬁﬂ?ﬁ@eﬁ%?%stﬁﬁmmzam der Schritte
Spannung3| %rregun azu nel
bew r ken, d Rotor e zvvel te Position einnimt, die

wi nkel mal 1 %.Memurfaafacre&mr @Emkneoirb.sdwbs.meea.@ eedené.sagﬁmgsﬁﬁsusbme.@nﬁé.w nt
ist, ungd ei nesgemrt e Krei s gekoppelten Antriebskreis, der bew rkt, daB der

Rotou (64) sich umeine vorbe- stimte Anzahl von Schrl tten bewegt, von
denen | eds. Ourfatien fume grtitiobedinee Scilritthgiors (60) nSipélin WMblizahinpanl Schét@nAdle diefolhéntian
(60) erzeugtschitedeinvatyei di e Ei nri chtung dadurch gekennzei chnet ist, daB:
S5 ei n er st Erzeugep sirer ElckwiDedgung fdie darudmigt, Rot bewirkedy) dad lerc Roterr (64) des
Vor war trgr i cht elyitteniors §G0) eieg erste Winkelpasitiomip dérs Meton@0)Dineimintiaf t an den Rot or
(64) in ei ner bPRE:ERUSER Bineri orndrisaegunt.cdin dazwinpigld 7y bavdrken) dehdes Ralpi@4)Hinsraveief t
an den Rotor gﬁﬂi‘P‘F’Pﬁ'ﬁ'%l%'fﬂ"‘yo‘i“wr!‘%!'iﬂ %t"ﬁ‘néﬁf Positien durgh eipene pingigepicsritei ne
Drehkraft an @edbstpRdebipt éé] in einer RUckwartsrl chtung anl egt und ein
f~nfter | npul § Bevjrkennydgh der ofor 454) §ish uP&St‘i'sﬂe VS’ '"1"H° é?zr’i@r"“\'/(?FW&P't bovegh g
anl egt ,”® 40 eége ?hé d;lg ﬂ' éz ° P 8’? ?@6 ?"Prfgt"sﬁ’bﬂg"t PP OB, 7opg wird,
auf wei sen und d R 64

ei ner Vorwart Ea as fé:?'é[mé) H'a° S uepgn e'"er r;glzrﬁ%?ﬁ' %?e%’lmr %48 Tr %wggrts

mal der Breit %rzd en%n@?z hlfpﬂicsés Aith Hﬁ&eﬁ%@&rl)zrgrﬁ(@l ah Uoff RO (64) in emz:‘ Ruick-

RUckwarg, sri chtydRGickiihged &ha. ul'se 1st I'nrichtung nach Anspruch
1, “pei der derErz%Ed&ﬁ 'etn&sr@rﬁ@ﬁ In(p@ggs R ArfogBH elﬁ)@lﬁ?éhkr% &l M%%P(dk(%%e.( MédsSt
der vi er undzweigrlng, Magnet pol e aufwei st,” wodurch sich der Rotor (64) pro
Schritt Cber erad6den Yhok@driol Ripulséd msaaragéd i3 Drefkrat o ldem Rotor364) Inl oitiet RutkWIG-
nach Anspruch ridstulg@hd der das Verhal tni's i mwesentlichen 1,5 betragt. 50 4.
Ei nri chtung naEedeugeh pibes fisfien Anuss-alreArlegon 8ind, Dréhiiaft e denCiator A8y Mlbinederwiats- dem
Mot or (60) wahicheung, ei nes ei nzigen Schrittes angel egt sn RUckwfrtserregungen

i n den Ber ei chwokaidieAmprilse efhet Falgpt eineSconsnter Brejtatayiwgisevaunt disi Impuisbekite volnigpui€ohe 1
bis 4, bei dediejaingeDrehirait RUGRWEStOrSB4) incejuar Yorwartswichiung enlegancin @inerg Bereich vef] 525

gl ei che Dauer biguA melidst Breig darilmpuisetricipipe RigbitiaficanriemPgter (GANB ginprcifiskviriprichtuey

bei der¥®ei ne PIPIBS®IIMt e Ver z6gerung zwi schen ] edem Schritt in der

vorbesti mten Anzahl der Schritte vorgesehen is . EP 0244 150 B1 7.

Ei nri cht uﬂ& Y?éi'é'?‘ie’bﬂaf‘fé’?ﬁsﬂré?h el B?TJE?FE élﬁ'?'%'mé”esﬁ@"’he&érs 'T‘ede der

vor best| nzahl der ri td ltl)l‘C sel b ?& '% D ton
er zeugt e' i E"J:ﬁ %’I g% PaeF" di e
Fol ge d%r Spannungsﬁ%‘p d%ngré 8 zagf sm rolt v?n %’ |ege
Ver fahren, §%p({ I

Schritten, Z'd(w o) 0y f’gj’ﬁwﬁ’;n r%%?’gq eb?'nrﬁﬁp%eeéngr hg&b%%ﬁ%@%ﬁ g?hees\rémﬂ'hen
Ruckw rtserregung, di e dazu neigt, zu bew rken, daB der Rotor (64) des 10
SChIT't tHDHEN Veribiféh nath BiRentid IaBspichk e bie @5, dei dkh Jupstskenudiebiok: vorg6bbnddiifl del @B b.
Er zeugen ei ndre ored@inits MofzBEHAING , zwittin eldk Sublit)in det UrolbestimiriednAnzali RedsehrifRot or
(64) eine zvenhamwen\t.nkel position einnimt, die w nkel maBig von der ersten
Position durch einen einzigen Schritt beabst andet ist; c. Bew rken, daB der
Rot or ( 64)14.sYerfahréshmech einere derginkreiiche enivisel 3 ek démh jede der Sodbestitntnéon Apzahe@h Scivigien 15
denen js«der dahclie FAlgk defdrregtnprarerfudtgird.von Spannungsi npul sen an den Mot or
(60) erzeugt wird, wobei das Verfahren durch die fol genden Schritte
gekennzei &Ry °Ft§,‘t“s Er zeugen eines ersten | npul ses zum Anl egen ei ner

Dr ehkr af t an den Rotor 64) in einer Vorwarts- richtun rzeugen, ei ne
zve ten, | p RSy st o i, regapilfie Ry heprisgr R (B3 U1 ateHc e

Rack- 28 %\%t ‘? "T‘f " Erzeugen sines dritten | npul ses zum Anl egen
ei ner Drehkraf $1%H> é

tf’:r as F)gun)u OJ.UQ r&orQ@ Vor wi ][t s- richtung, Erzeugen

eines vierten | Ay (46) £ 4 i ridfrienddo S0H" & du el B0)RBEuP rahfiter’ b
ei ner RCc kwaJéB facement angulaire du rotor (64) en un déplacement lindaire de la téte magnétique (20);

55 un circuit générateur pour engendrer une excitation arrigre en délivrant au moteur (60) une

. impulsion de tension qui tend & amener fe rotor (64) & occuper une premigre position dans fe moteur

(60), et pour engendrer une excitation avant en délivrant au moteur (60) une impulsion de tension qui

tend & amener le rotor (64) & occuper une seconde position qui est décalée angulairement d'un seul
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J

richtung und 25 Erzeugen eines fUnften Inpul ses zuw ,fmﬂg'
Drehkraft an den Rotor (64) in einer Vorwirts- richtung, MIHH’
ei ner Fol ge eine konstante Breite offf 82425 Bhd di e I npul sbreite vor

| mpul sen, die eine Drehkraft an den Rotor (64) in einer Vorwartsrichtung

anl egen, in ekgea = éa PmYé?f &5 bis 2 mal der Breite der Inpulse, die

ei ne Drehkraf % an g’o aﬂ,ﬁ‘g" aJcm?ip b aRbref 18 &S}Qszggse [nouvmr sur un
anl egen, i egtwomblﬁpré Qbrinih o%rba ro beli Qrm 3ot J‘k&quén‘&
wesent | i chen Jesaitds Hhpuisibhs de\fgﬁsfoﬁhé &5hobiE @ nﬁdaﬁ@@ﬁs@ kr :Anspr Cc ' s 10, bei
dem di e gnzahl dgs pramieRampdidiin@ppliaGind audBieabas dheire Eemtauonlaasdmfseﬁsse%rﬁ egungen
W hitend sines eiuAg HERIBmSRpalsibA pliuint A& RoBPEAAING Fordé @8 rotatibn Gand uk seng afidre;12.

Ver f ahren nach eanéedsiaher impilsdnrdppligeanDaudbisr (84) undeice de rotafieCiansl@r sens avant;

R~ckwi rt ser r egungetuatridme/tpaisih appliqiant @i etay k6d) wie dordsadeastatian Haue ius tens 4fiere;led

Ver fahren nach emeiéinquidew indpuision lappiiguabt doirgtor 16%) ulsdercaldenmiation idams|un sbnsceant; Schri t t
vor gesehen i st, diddesditbe immisivas ¢ aneréguencendoande@ntzung dargenigeonstantes bteady laditel irgeur des
Schritt in deimpylsiotscappliquant aunron B4)ine fpege dgediation tans am sang pyaplest eomprisppnire 1,25 et
Ver f ahr en nacR fals I largevrales impylpiere@prliquaniiugotery64) yes forge de jotatien dgps unseRsAs®rs: mt en
Anzahl von Schri tten 45 durch d| e Fol ge der Erre un en erzeugt W rd.
Revend! i at |%n9's&°s't é?s“P‘fef‘ﬁ' é‘?qt"?'é%’ﬁ pur paRA ?’6 PP Geuglee phases

| ect ur e/ Bnr egfP | ag% a" é{ﬁBq‘li RRSS SPAIRGYAueg e sarte q“e 1S TRGELoune 4 5 Fon
conportant, ufi®® 8’('%" i1 RA1B%(20); un noteur pas A pas (80) pourvu d'un
rotor (64);,U t au noteur
(60) pour tsr' a%’ss ‘%ﬂﬂ%ﬁ‘ lljanré dl?cagmr‘rg?]n? 'égngl?lqéo% S&trs'g Mgm %é% 1’§'n un
de\gle/acem;onh | bﬁg&itnf &Io @uAeadeg %&dﬁﬁﬂ&dfi gqﬁns(l Ple ﬁénb de zf excitatiohd anfékd EéWrées au

rat eur po%tem Ec;gpsd.mgel%gggs@goh,g&@,%b & en Fvrant au noteur
(60) une |npuI5|on e tension qui tend a anener le rotor (64) a occuper une

prem bre pasi bispaditifl36i6n I'eheNBs Exdvendi€idns £1a BOdns ABEIBINEHaEUNe URE eReiiidnatarRR a
avant en d~| i ¥énsiBlomén lamEneturée60) une i nmpul sion de tension qui tend &

anener | s rotor (64) & occuper une seconde p03|t|on ‘qui est dé6cal ee

angul ai r enett Dibasitif sstonl'udeOdes revpadicationp arit §, datidedual ypITetart eréaétprodié tastoménags entra
circuit de conmgvieas dansid e pddéeumiingé dgeasr at eur pour anener le rotor (64)
a se nouvoir sur un nonbre predetorm n6é do pas, dont chacun est produit en
delivrant ali Riseetif sqid0ynedes reGodicatiens 1oRa§onan%!§qqehﬁm@|m§u dembre pEPGeMIng de
di sposi t P et aftestRipdE PEY3 @@"‘iﬁfﬁ“e“@ d' excitations. e prem bre i npul si on

appl i quant au rotor ) une force de rot ation dans un sens avant: une
deuxi ene i rfhu P%!:f‘g*ﬁ'f %\j@l' F’I?d’&ﬁfe"%{’d"’?tt‘)%‘r { 6’&5‘3 Ingnel lediip sguenice fisprylsions e elision o
sons arribre; “? #b1°F ene |rrpul sion appl i quant au rotor (64) une force de
rotation dasps un. dzo avant .

( 6 4) un easf orc e oy a lonner mo eur s%ur pl lagprg pas pgrpag Ie&{éﬁ% con%lstan(t)taor

&F / Affr%e ré fegﬁ% L&r et to,ug, & }qgaaggwoﬂon

appl i quant au rgtQr.

QU 'eSd' tes il by eLH}QtaI?on ner] ?‘64 8 Ltk uﬁ&gb%&s'ﬁgtpﬁs.uoﬁt
oi |adite lar ge%ulg%ui é@dﬂcﬁémﬁulﬁgﬂ rt 4R Bdul SHd & Qﬁlptfel il Bsifig! C€

rot at’i ondans Ug srRet 1R (6455 bo MEUVEBIF 5uf @n ﬂéﬂ\ﬁr@prg Semming d@ pisoho%t Etﬁcdnaersgﬁbkiunt
des i npul si ons é@pgdivraht ai otdur (60) LURY séqiibhde dliRPuItiGis@IO tahSion, B EEJEOE&taHR B&radisiis® PR S
arribre. 2. D spoétagestorsistatia:l a revendi cation 1, dans | equel |e noteur pas
a pas (60) est un déivieeuwre memjdralmpeision aoue sppliguer au rolt (6d)aws fogdealgaciatiod G3ns uayeanat
vingt-quatre p8kes: nagnetiques, de sorte que le rotor (64) tourne d' un
angl e semsi bl emendéigyalnezdeaxidegmpulsivaspourppliaug g fotar 645 darcel dg retatipe dafisgasdnen
1, dans |oquel #®8riapport est sensiblenent 6gal a 1,5. 20 4. Dispositif
selon | ' une des r&iredinedoisigme impujsion Pouy Appiiayep g ketor (64) une frrnecd dotatien, 83nS 4 FYN's
arribre d6livr6®@au noteur (60) au cours d' un soul Pas est conpris entre 2
et 8. 5. Dispositjo "’EeéFW“F"‘?E?Pe'mBE?"rWeWB'IqE%{FFfﬂ‘%(sf ‘é{‘°5f°’°%f‘§rfgtatl°édﬂﬁlun sens
chacune &es exc?f ‘®bns arrihre .a

D1 aposi ti1 sel op, LIRS o euBs Apdd eots worrses ol BR8P o, ylonypape v

ens
pred6term ne es

Das T ne%g@s Fulsions SARUSRAR HRRS ohtSund RFERLECoREHES bEhdRb WgetFaes

|mpulswns appliquant au rotor (64) une force de rotation dans un sens avant est comprise enfre 1,25
55 et 2 fois la largeur des lmpulslons appliquant au rotor (64) une force de rotation dans un sens
arriére.

10. Procédé selon la revendication 9, dans lequel le rapport est sensiblement égal & 1,5.
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7. Dispositif selon |'une des revendications 1 a 6, dans
du nonbre predeterm né de 30 as est produit par ngﬂnmwlﬂ;HmmH ﬁﬂ
excitations. 8. Dispositif selon Epﬂﬁ@4d@£ Fevendlcatlons t ac ans

| equel ladite sequence d' i npul sions de tension est effectuee en serie.
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