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Verfahren zur kabellosen Ubertragung einer Leistung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur kabellosen Ubertragung einer Leistung zwischen
einem Sender und einem Empfanger aufweisend eine Leistungsphase und eine
Messphase, wobei der Empfanger wahrend der Messphase eine empfangene Leistung
misst und eine Information Uber die gemessene Leistung an den Sender (bermittelt,
wobei der Sender die von ihm ausgesendete Leistung mit der von dem Empfanger
gemessenen Leistung vergleicht und daraus eine Verlustleistung ermittelt, wobei die
Leistungsphase unterbleibt, wenn die Verlustleistung einen maximal zuldssigen Grenzwert

{iberschreitet.

Verfahren zur kabellosen Ubertragung einer Leistung sind im Stand der Technik bekannt.
Diese Verfahren dienen dazu, elekironische Gerate wie beispielsweise schnurlose
Telefone zu laden. Daflr wird der zu ladende Gegenstand beispielsweise auf einer
Ladeplatte abgelegt, wobei der Sender (Ladeplatte) und der Empfanger (zu ladendes
Gerat) permanent Daten austauschen, um eine optimale Leistungsibertragung zu
gewahrleisten. Dabei fordert der Empfanger in gleichmaRigen Zeitabstdnden
Leistungsanderungen von dem Sender an. Um eine Interoperabilitdt zwischen
Ladegeraten und Empfangern unterschiedlicher Hersteller zu gewahrleisten, wurde im
Stand der Technik ein sogenannter ,Wireless Power Standard" (WPC) geschaffen, wobei
bestimmte technische Daten wie beispielsweise die Ubertragene Leistung vereinheitlicht
wurden. Einen solchen Standard gibt der sogenannte ,Low Power Standard“ (LP) an. Bei
diesem werden 5 W kabellos zwischen Sender und Empfénger (ibertragen.
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Um gleichzeitig die Ubertragung zwischen Sender und Empfanger nur dann
durchzufiihren, wenn tatsachlich auch ein ,gliltiger" Empfanger im Ladebereich des
Senders vorhanden ist, ist im Stand der Technik eine sogenannte Fremdobjektdetektion
vorgesehen, mittels welcher gepruft wird, ob der Sender tatsachlich mit einem ,glltigen®
Empfanger verbunden ist und sich nicht zusatzlich zum gliltigen Empfanger ein fremdes
Metallobjekt im Ubertragungsbereich befindet, wie beispielsweise eine Miinze, welche
ausversehen in den Ladebereich des Senders gelangt ist. Metallische Fremdobjekte
absorbieren die elekiromagnetische Strahlung welche vom Sender zum Empfanger
gesendet wird. Diese Fremdobjekidetektion verhindert somit, dass sich ein Fremdobjekt
durch absorbierte Leistung stark erwarmt.

Die Fremdobjektdetektion funktioniert so, dass der Empfanger misst wie viel Leistung er
von dem Sender empfangt und diesen gemessenen Wert als Information an den Sender
Ubermittelt. Der Sender wiederum vergleicht die an ihn dbermittelte Information mit der
von ihm ausgesendeten Leistung. Sofern die Verlustleistung (gesendete Leistung minus
empfangene Leistung) grofer als ein vorgegebener Wert ist, wird angenommen, dass ein
Fremdobjekt im Ubertragungsfeld des Senders liegt und mehr Leistung als erlaubt
empfangt. In diesem Fall wird die Leistungsibertragung unterbrochen. Der fir die
Verlustleistung vorgegebene Grenzwert hangt von der Messgenauigkeit der verwendeten
Messeinrichtung und von dem jeweiligen Standard ab, mit welchem Leistung von dem
Sender an den Empfanger Ubertragen wird. Im Low-Power-Standard erfolgt eine
Leistungsubertragung von 5 W. Bei einer regelmaligen Messgenauigkeit von ca. 5% kann
die Verlustleistung somit bis auf 250 mW genau gemessen werden. Diese Verlustleistung
von 250 mW fihrt bei einem Fremdobjekt zu dessen Erhitzung, beispielsweise auf 80°C.
Eine solche Erhitzung ware unter Sicherheitsgesichtspunkten noch akzeptabel.

Sofern nunmehr jedoch eine grofliere Leistung zwischen dem Sender und dem Empfanger
Ubertragen werden soll, entstehen bei einer Messgenauigkeit von 5% wesentlich héhere
Temperaturen in Bezug auf ein etwaiges Fremdobjekt. Bei Ubertragung einer Leistung im
sogenannten Medium Power Standard, welcher die Ubertragung von 15 W vorsieht, kann
die Verlustleistung bis auf 750 mW genau gemessen werden, was jedoch zu einer
tiberméaBigen Erhitzung eines Fremdobjektes fihren wirde.

Ausgehend von dem vorbeschriebenen Problem ist es Aufgabe der Erfindung, ein
Verfahren zur kabellosen Ubertragung einer Leistung zwischen einem Sender und einem
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Empfanger zu schaffen, welches eine messgenaue Fremdobjektdetektion, insbesondere
unabhadngig von der Verwendung eines bestimmten Power Standards, ermdglicht und
somit eine UberméRige, gefahrliche Erhitzung von Fremdobjekten zuverldssig verhindert.

Zur Loésung der vorgenannten Aufgabe schlagt die Erfindung ein Verfahren zur
kabellosen Ubertragung einer Leistung zwischen einem Sender und einem Empfinger
aufweisend eine Leistungsphase und eine Messphase vor, wobei der Sender wéhrend der
Messphase eine Leistung aussendet, welche geringer ist als die wahrend der
Leistungsphase ausgesendete Leistung. Erfindungsgemaf erfolgt die
Fremdobjekidetektion damit auf einem zu der Leistungsphase niedrigeren
Leistungsniveau, welches so ausgelegt ist, dass die Verlustleistung nicht zu einer
Ubermafigen Erhitzung eines etwaigen Fremdobjektes fihrt. Zur Durchflhrung der
Messphase wird somit die von dem Sender ausgesendete Leistung auf einen Betrag
reduziert, welcher auch bei Anwesenheit eines metallischen Fremdobjektes Sicherheit
gewahrleistet,

Es kann vorgesehen sein, dass sich Messphasen und Leistungsphasen zeitlich
aufeinanderfolgend abwechseln. Dabei wird die Messphase in einem gewissen
Zeitrhythmus zwischen aufeinanderfolgenden Leistungsphasen wiederholt, um auf diese
Weise in regelmafigen Absténden eine hohe Sicherheit gewahrleisten zu kdnnen.

Alternativ kann jedoch ebenfalls vorgesehen sein, dass vor einer Leistungsphase zeitlich
aufeinanderfolgend einmalig eine Messphase ausgefihrt wird. Dabei dient die Messphase
als Initialvorgang wvor einer langen, kontinuierlichen Leistungsphase. Diese
AusfUhrungsvariante ful’t auf der Annahme, dass es bei bestimmten baulichen
Gegebenheiten vom Sender und Empfanger relativ unwahrscheinlich ist, dass sich
wahrend des Ladevorgangs ein Fremdobjekt zwischen den Sender und den Empfanger
schiebt und somit erhitzt werden kann. Angewandt auf die Ubertragung einer Leistung von
15 W (Medium Power Standard) kann die Verlustleistung beispielsweise innerhalb einer
5 W-Messphase (Low Power Standard) gemessen werden und die errechnete
Verlustleistung abgespeichert werden, so dass diese als Kalibrierung dient, um die
Messgenauigkeit auch bei 15 W zu gewahrleisten. Eine solche Umschaltung von einer
Leistungsphase mit 15 W in eine Messphase mit 5 W und umgekehrt ist moglich, weil
beide Standards zueinander kompatibe! sind und insbesondere eine gleiche
Ubertragungsfrequenz aufweisen. Sofern wéhrend der Messphase kein Fremdobjekt
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detektiert wird, d. h. die ermittelte Verlustleistung unter dem maximal zuldssigen
Grenzwert liegt, wird die Leistungsphase geschaltet.

Es ist insbesondere vorgesehen, dass der Sender wahrend einer Leistungsphase eine
Leistung von mehr als § W, insbesondere von 15 W, aussendet. Bei einer solchen
Konfiguration lasst sich besonders vorteilhaft wvon der Erfindung profitieren.
Leistungsphasen mit einer Leistung von mehr als 5 W, und insbesondere von 15 W, sind
nicht geeignet, um eine gefahrlose Messung der Verlustleistung durchzufithren. Sofern
man mit der Leistung der Leistungsphase (z. B. 15 W) messen wirde, ergabe sich bei
einer Messgenauigkeit von 5% eine Verlustleistung von mehr als 250 mW und damit
Fremdobjekt-Temperaturen von beispielsweise mehr als 80°C. Dies kann zu gefahrlichen
Verbrennungen oder auch Branden flhren. Insofern ist die Erfindung (lberall dort
vorteilhaft, wo wahrend der Leistungsphase mehr als 5 W (ibertragen werden.

Insbesondere empfiehit es sich, dass der Sender wahrend einer Messphase eine Leistung
von hochstens 5§ W aussendet. Dabei kann auch eine Leistung, welche deutlich kleiner als
5 W ist, ausgesendet werden. Dadurch betragt die wahrend der Messphase (bertragene
Leistung vorteilhaft weniger als die wahrend der Leistungsphase Ubertragene Leistung
von mehr als 5 W, insbesondere von 15 W im Medium Power Standard. Es ergibt sich
somit in dieser Konfiguration vorteilhaft eine Leistungsphase mit hoher Leistung und eine
Messphase mit niedriger Leistung, so dass zum einen wahrend der Leistungsphase eine
hohe Leistung Ubertragen werden kann und zum anderen in der Messphase die
Fremdobjektdetektion durchgefihrt werden kann ohne die Gefahr eines Brandes oder

einer Verletzung.

Gemal einer ersten Ausflihrungsform der Erfindung initiiert der Sender eine Messphase.
Dabei sendet der Sender auf eigene Initiative eine Leistung von beispielsweise 5 W aus.
Die Wiederholungsfrequenz der Messungen in den Messphasen entspricht
vorteilhafterweise der Wiederholungsfrequenz der im Stand der Technik bekannten
Messungen in den Leistungsphasen. Im momentanen Medium Power Standard betragt
diese Wiederholungsfrequenz der Fremdobjektmessung typischerweise 1,5 Sekunden,
maximal 4 Sekunden. Dies bedeutet, dass die Zeitdifferenz zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Messungen 1,5s, maximal 4s, betrdgt. Dadurch wird gleichzeitig
auch die Zeitspanne definiert, innerhalb welcher der Empfanger die Information Gber die
empfangene Leistung an den Sender zu berichten hat. Die Dauer zwischen zwei Berichten
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soll also typischerweise 1,5s sein, kann aber auch maximal 4s betragen. Der Empfanger
erkennt durch die Reduzierung der Leistung auf 5 W die Messphase und misst daraufhin
die empfangene Leistung wéahrend dieser Messphase und sendet eine Information
darUber zurlck an den Sender. Nachdem der Sender die Information erhalten hat, erhéht
dieser die Ubertragene Leistung auf die Leistung der Leistungsphase, d. h. auf mehr als
5 W, insbesondere 15 W, sofern die gemessene Verlustleistung zwischen ausgesendeter
Leistung und empfangener Leistung nicht gréfler ist als ein vorgegebener Grenzwert. Flir
diese senderinitiierte Leistungsanderung wird lediglich ein einfach aufgebauter Empfanger
benotigt.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass der Empfénger eine Messphase initiiert. In dieser
Ausflhrungsvariante fordert der Empfénger den Sender auf, die Ubertragene Leistung zu
reduzieren, beispielsweise auf 5W. Die Wiederholungsfrequenz der Messungen in den
Messphasen entspricht vorteilhafterweise auch hier der Wiederholungsfrequenz der im
Stand der Technik bekannten Messungen in den Leistungsphasen, wobei sich die
Wiederholungsfrequenz mehr oder weniger andert, da der Empfanger gemal dieser
Variante bestimmen kann, wann er misst, solange er innerhalb der maximal zuld@ssigen
Zeitspanne zwischen zwei Messungen (4s) bleibt. Diese ,Aufforderung” des Empfangers
erfolgt vorteilhaft in einem besonderen Datenformat ,Fremdobjektdetektion”, welches den
Prozess gegeniber einem Ublichen Fehlleistungs-Datenpaket beschleunigen kann. Nach
der Leistungsreduzierung misst der Empfanger die empfangene Leistung innerhalb der
Messphase und berichtet diese Information an den Sender. Der Sender empfangt diese
Information und vergleicht die von ihm ausgesendete Leistung mit der von dem
Empfanger empfangenen Leistung. In Abhangigkeit von der dadurch ermittelten
Verlustleistung wird die Leistungsibertragung fortgesetzt oder nicht, d. h. sofern die
Verlustleistung unter dem vorgegebenen Grenzwert liegt, kann der Empfanger wieder
eine héhere Leistung als die Messleistung anfordern. Vorteilhaft ist dabei, dass der
Empfénger von sich aus den besten Zeitpunkt fir die Initierung der Messphase
bestimmen kann. Insbesondere ist es moglich, dass der Empfanger fUr die Initiierung
einen Zeitpunkt wahit, in welchem geringere Leistungsdifferenzen sowohl fir den Sender
als auch den Empfénger selbst zwischen der Leistungsphase und der Messphase
bestehen. Insbesondere kann der Empfénger den besten Zeitpunkt in Abhéngigkeit des
aktuellen Ladestroms wahlen. Da die von dem Sender ausgesendete Leistung dariber
hinaus von dem Empfanger angefordert wird, ist es moglich, dass der Empfanger eine
schrittweise Herabsetzung der Ubertragenen Leistung initiiert, so dass zwischen der
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Leistung der Leistungsphase und der Leistung der Messphase keine stufenartige
Leistungsdnderung erfolgt, sondern vieimehr ein kontinuierlicher Leistungsabfall. Dadurch
wird innerhalb des integrierten Schaltkreises sowohl des Empféngers als auch des
Senders die Entstehung elektromagnetischer Stérfelder verhindert.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausflihrungsbeispielen naher erlautert.
Es zeigen:

Fig. 1:

a) einen Sender mit darauf liegendem Empfanger,

b} einen Sender mit darauf liegendem Fremdobijekt,

c) einen Sender mit darauf liegendem Empfanger und Fremdobjekt;

Fig. 2: Leistungsverldufe von Sender und Empfanger wahrend eines senderinitiierten
Verfahrens;

Fig. 3: Leistungsverldufe von Sender und Empfanger wahrend eines empfangerinitiierten
Verfahrens.

Die Figuren 1a} bis ¢) stellen die unterschiedlichen Situationen dar, in welchen sich der
Sender 1 befinden kann.

Gemalt a) steht ein Empfanger 2, beispielsweise ein schnurloses Telefon, mit dem
Sender 1 in Verbindung. Vor der Leistungsibertragung identifiziert sich der Empfanger 2
gegenuber dem Sender 1. In dieser Phase befindet sich der Sender 1 vorteithaft in der
Messphase 5, so dass er eine nur geringe Leistung aussendet. Zum Zwecke der
Messung erhalt der Sender 1 ein Antwortsignal von dem Empféanger 2, welches eine
Information uber die Leistung erhalt, welche der Empfanger 2 von dem Sender 1
empfangen hat. Der Sender 1 errechnet nun aus der von ihm ausgesendeten Leistung
und der von dem Empfanger 2 rlckUbertragenen Leistung eine Verlustleistung als
Differenz. Sofern der Betrag dieser Verlustleistung unter einem maximalen Grenzwert
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liegt, erkennt der Sender 1 den Empfanger 2 als ,glltiges Objekt” und schaltet von der
Messphase 5 (beispielsweise 5 W) in die Leistungsphase 4 (beispielsweise 15 W). Der
Empfénger 2 wird anschlieRend mit einer Leistung von 15 W geladen.

Gemaf b) befindet sich auf dem Sender 1 ausschliefdlich ein Fremdobjekt 3. Dieses
Fremdobjekt 3 kann beispielsweise eine Miinze sein. Der Sender 1 erkennt anhand der
Anderungen des elektromagnetischen Feldes, dass sich auf dem Sender 1 ein
feldabsorbierendes Objekt 3 befindet. Daraufhin erhoht der Sender 1 kurzzeitig die
Sendeleistung, mit deren Hilfe sich typischerweise der Empfanger 1 beim Sender 1 per
Rickubertragung identifiziert. Da das Fremdobjekt 3 jedoch nicht {iber solche
Rickubertragungsfahigkeiten verflgt, schaltet der Sender 1 die Sendeleistung aufgrund
der fehlenden Rickibertragung wieder ab.

In c) ist eine Situation dargestellt, in welcher sowohl ein Empfanger 2 als auch ein
Fremdobjekt 3 mit dem Sender 1 in Kontakt stehen. In dieser Situation empféangt der
Sender 1 von dem Empfanger 2 eine Information darlber, welche Leistung der Empfanger
2 von dem Sender 1 empfangt. Aufgrund des zusatzlich auf dem Sender 1 liegenden
Fremdobjektes 3 empfangt der Empfanger 2 eine geringere Leistung von dem Sender 1
als dies der Fall ohne Fremdobjekt 3 ware. Der Sender 1 vergleicht daraufhin die von ihm
ausgesendete Leistung mit der von dem Empfanger 2 empfangenen Leistung und
errechnet die Differenz, d. h. die Verlustleistung. Sofern diese Verlustleistung einen
vorbestimmten Grenzwert Uberschreitet, wird die Leistungsphase nicht initiiert, d. h. der
Sender 1 bleibt in der Messphase 5 bis das Fremdobjekt 3 entfernt wurde. Da die
Verlustleistung nur mit einer von der Messmethode abhangenden Genauigkeit bestimmt
werden kann, entsteht ein ,Dunkelbereich® in welchem die Anwesenheit des
Fremdobjektes 3 nicht detektiert werden kann und dieses somit aufgeheizt wird. Der
Grenzwert flir die Verlustleistung ist somit durch die Messgenauigkeit des Messsystems

vorgegeben.

Fig. 2 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel, gemaflt welchem die Umschaltung zwischen der
Leistungsphase 4 und der Messphase 5 von dem Sender 1 initiiert wird. Das Beispiel ist
dabei auf eine Ausfihrungsvariante gerichtet, in welcher das erfindungsgemate
Verfahren mit sich abwechselnden Leistungsphasen 4 und Messphasen 5 durchgefihrt
wird. Ausgehend von einer Leistungsphase 4, in welcher der Sender 1 15 W Leistung
(Obertragt, schaltet der Sender 1 nach einer vorbestimmten Zeitspanne die ausgesendete
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Leistung von 15 W auf 5§ W um. Das Aussenden einer Leistung von 5 W entspricht dabei
der Messphase. Wie man anhand der Figur sieht ergibt sich dadurch ein stufenartiger
Abfall von 15 W auf 5 W, Die angegebenen Leistungen sind dabei willkiirlich gewahit und
entsprechen der Leistung des Medium Power Standards und des Low Power Standards.
Allerdings ist die Erfindung ebenfalls mit anderen Leistungswerten durchfihrbar. Im WPC
MP Standard (Medium Power Standard) entspricht die Zeitspanne zwischen den einzelnen
Ubertragungen typischerweise 1,5 Sekunden, maximal jedoch 4 Sekunden. In der
Messphase 5 misst der Empfanger 2 die von dem Sender 1 empfangene Leistung und
informiert den Sender 1 entsprechend Uber die empfangene Leistung. Die empfangene
Leistung betragt in diesem Beispiel 4 W, Daraufhin berechnet der Sender 1 die Differenz
zwischen der von ihm ausgesendeten Leistung (5 W) und der von dem Empfanger 2
empfangenen Leistungen (4 W). Sofern die Differenz (0,2 W), d. h. die Verlustleistung,
unter einem vorgegebenen Grenzwert liegt, wird darauf geschlossen, dass sich kein
Fremdobjekt 3 auf dem Sender 1 befindet (dies wird hier angenommen). Sodann schaltet
der Sender 1 die von ihm ausgesendete Leistung wieder von 5 W auf 15 W. Damit
beginnt eine weitere Leistungsphase 4. Der Wechsel zwischen Leistungsphase 4 und
Messphase 5 kann in einem vorbestimmten Zeitabstand erfolgen, jedoch wire es
alternativ auch mdglich, dass dieser Wechsel zeitlich unregelmafig erfolgt, zum Beispiel
aufgrund einer vom Empfénger 2 ausgesendeten Anweisung, welche zu einem dem
Empfanger 2 passenden Augenblick ausgesendet wird.

Fig. 3 zeigt ein Verfahren, bei welchem die Leistungsénderung von dem Empfanger 2
initiiert wird. Dabei fordert der Empfanger 2 zu einem von ihm frei bestimmbaren
Zeitpunkt den Sender 1 auf, die Ubertragene Leistung zu reduzieren, so dass eine
Messphase 5 mit geringerer Leistung ausgeflihrt werden kann. Wie in der Figur
dargestelit kann der Empfanger 2 den Sender 1 schrittweise auffordern, die
ausgesendete Leistung kontinuierlich zu reduzieren, bis die Leistung von 15 W auf 5 W
reduziert wurde. Den besten Zeitpunkt flr die Umschaltung der ausgesendeten Leistung
kann der Empfanger 2 dabei nach seiner aktuellen Ladungs- und Laststromsituation
bestimmen. Sofern der Empfanger 2 wie in dem gegebenen Beispiel nur 13 W von 15 W
empfangt, kann dieser eine umgehende Messphase 5 veranlassen, in welcher Uberpriift
wird, ob sich ein Fremdobjekt 3 zwischen Sender 1 und Empfanger 2 befindet. Wahrend
der Messphase 5 misst der Empfanger 2 die von dem Sender 1 empfangene Leistung
und informiert den Sender 1 Uber sein Messergebnis. Nachdem der Sender 1 diese
Information von dem Empfénger 2 erhalten hat, errechnet dieser die Verlustleistung und
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verhindert das Umschaltung in die Leistungsphase 4 solange bis das Fremdobjekt 3
entfernt wurde, falls ein Fremdobjekt vermutet wird. Sofern die Verlustleistung jedoch
unter dem jeweiligen vorgegebenen Grenzwert liegt, schaltet der Sender 1 auf Anfrage
des Empféanger 2 die Leistung wieder von der Messleistung, beispielsweise 5 W, auf die
Leistung fUr die Leistungsphase 4, beispielsweise 15 W, um.
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Bezugszeichenliste

1 Sender

2 Empfanger

3 Fremdobjekt

4 Leistungsphase

5 Messphase
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur kabellosen Ubertragung einer Leistung zwischen einem Sender (1)
und einem Empfanger (2) aufweisend eine Leistungsphase (4) und eine
Messphase. (5), wobei der Empfanger (2) wahrend der Messphase (5) eine
empfangene Leistung misst und eine Information Uber die gemessene Leistung an
den Sender (1) Ubermittelt, wobei der Sender (1) die von ihm ausgesendete
Leistung mit der von dem Empfénger (2) gemessenen Leistung vergleicht und
daraus eine Verlustleistung ermittelt, wobei die Leistungsphase (4) unterbieibt,
wenn die Verlustleistung einen maximal zuldssigen Grenzwert (iberschreitet,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Sender (1) wahrend der Messphase (5) eine Leistung aussendet, welche
geringer ist als die wéhrend der Leistungsphase (4) ausgesendete Leistung.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich Messphasen (5)
und Leistungsphasen (4) zeitlich aufeinanderfolgend abwechseln.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
Messphasen (5) in zeitlich regelmaRigen Abstédnden durchgefihrt werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass vor einer
Leistungsphase (4) einmalig eine Messphase (5) ausgefiihrt wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sender (1) wéahrend einer Leistungsphase (4) eine Leistung von mehr als
5 W, insbesondere von 15 W, aussendet.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sender (1) wahrend einer Messphase (5) eine Leistung von hochstens

5 W aussendet,

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sender (1) eine Messphase (5) initiiert.
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8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Empfanger (2) eine Messphase (5) initiiert.



