KAM-06002 -2 BESCHREIBUNG Sorptionsfilter Gebiet der
Erfindung Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein eine Sorptionganm-06002
Filterkonstruktion. Insbesondere betrift die Erfindung eine solche
Filterkonstruktion, die es ermoglicht, Materialproben zu entnehmen, ohne
das der Filterbetrieb unterbrochen werden musste oder die Filterkonstruktion
als Ganzes zerstort wurdeeEDé EritnduiiigUbeti@ft auch ein
Filterungsverfahren mit dieser Filterkonstruktion. Hintergrund der Erfindung,
Stand der Technik Die Entfernung von spurenformigen gasformigen
Substanzen als unemunsch%oé%lﬂ{?ﬁ' ﬁhg zu Luft ist von zentraler
Bedeutung in vielen industriellen Anwendungen sowie Anwendungen im
Bereich Objekt- and Personenschutz. Bekannte Beispiele finden sich sowohl

d&q{grﬁ@ﬁ%uﬂg der Fortluft von Produktionsprozessen als auch in der
ehandiung der Zuiuft- and Umluftstrome in Produktionsprozessen, wie sie
Dfe! rF?%ﬁé’l‘?dé*%"rﬁPﬁJ pemifral &W@H%Wéeg oder pharmaze“%?ﬁgkgr&-

Wirkstoffen in Reinrjumen zum Tragen kommt. Beispiele zu entferne

FUsLOnshystI RO NARARSERIRIA HiiEei®ifE Pielzahl von SubstanfbiGRine
saehé- aittdreatetrokganistirers &ferbgidatidéameauch solche, die vorlergandig

eKBIBEFEIEBIRRDEEs Reakiienri e denkrzeugnissen odgiergen miisst

Prod ktio.sanlargen, eingehen. Weitere Beispiele betreffen basisch )
0?859 ?erll: éerko struktion™ als Ganzes zerstort war de. Die

Erfindung betrifft auch ein Filterungsverfahren mit dieser
Filterkonstruktion.

Hintergrund der Erfindung, Stand der Technik

Die Entfernung von spurenférmigen gasformigen Subst anzen als
unerwinschte Beimengung zu Luft ist von zentraler B edeutung in
vielen industriellen Anwendungen sowie Anwendungen im Bereich

Objekt- und Personenschutz.

Bekannte Beispiele finden sich sowohl in der Behand lung der
Fortluft von Produktionsprozessen als auch in der B ehandlung der
Zuluft- und Umluftstréome in Produktionsprozessen, w ie sie etwa
bei der Herstellung von Halbleiterstrukturen oder
pharmazeutischen Wirkstoffen in Reinrdumen zum Trag en kommt.
Beispiele zu entfernender gasformiger Kontamination en betreffen
eine Vielzahl von Substanzen aus der Familie der or ganischen
Verbindungen, auch solche, die vordergrindig keine chemischen
Reaktionen, etwa mit den Erzeugnissen oder Produkti onsanlagen,
eingehen. Weitere Beispiele betreffen basisch reagi erende
anorganische oder organische Substanzen, wie etwa A mmoniak oder
Amine, sowie sauer reagierende anorganische oder or ganische

Substanzen, wie etwa Chlorwasserstoff oder Essigsau re.



anorganische oder organische Substanzen, wie etwa Ammoniak oder

Amine, sowie sauer reagierende anorganische oder organische SUuRs{RIGEH2

wie etwa Chlorwasserstoff oder Essigsiure. KAM-06002 - 3 Zum Schutz von

Produkten, Produktionsanlagen und Bedienpersonal vor diesen Substanzen

wurden eine Vielzahl von Sorptionsfiltersystemen und -materialien
ZemRiKer. one>edrkifih Bextektionsasleganinindi@durchstromerstienpgfsonal

vérogliehstevollstanmistapieden upgraemschigmeBeimeaagdAben garpefreien, in
dem th Beimenqungen, spezifisch pder unspezifisch an
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Feidian aesieht InaretsrisadisrdisahefemededRdden sowie KohlErBRstiengaen
viiileindiy ecandent veslaggisQie D B diybhgehl Aeschreibt einerefreien, in

ffisoBLeUSTEIPNgNE, Lulsbysblacsighelt Besishand.gus eemim
esentlichen formstabilen, dreidimensionalen Tragergerust, an dem eine

SeRtiRPRMAR Y AR GEHSARG AsvBRERaMeEHsEs Wit chmessers vEaRNS, #ifisuft

it riin réixi &€ sshnDies & ek dis t Ramer stoff, Didrten, MonofilamenterEdelgasen

sGIRIRBALIORNAY LERIRiAN M ABSh AUk alyssginem grolporigen, retikulierten
PUR-Schaum bestehen. Aus der US-A-5,616,169 ist ein dichtungs- und

rahmenloser Geruchs- und/oder Schadstoffilter bekannt, der ein
Dieftolo @B [E3 528 ThgethmeildrahauddsogrtiopsiBporigen, retikutégnaihhoher

LRehRYSREAVeishsAENERE dassAdsAkansimit biligeginer Haftmasse jchen
TS D Aot auchL g, gge! aus einer melyiagoen,

von kdrnigen Adsorberteilchen eines Durchmessers vo n 0,1 bis 1 mm
fixiert ist. Das TragergerlUst kann aus Drahten, Mon ofilamenten
oder Stegen aufgebaut sein, kann aber auch aus eine m grol3porigen,

retikulierten PUR-Schaum bestehen.

Aus der US-A-5,616,169 ist ein dichtungs- und rahme nloser
Geruchs- und/oder  Schadstoffilter bekannt, der ein
luftdurchlassiges  Tragermaterial aus einem  grol3pori gen,
retikulierten PU-Schaum aufweist, an dem das Adsorb ens mit Hilfe
einer Haftmasse fixiert ist. Die Adorptionsfiltersc hicht kann
dabei aus einer mehrlagigen Adsorptionsfilterschich t bestehen.

Die Konsequenz der Sorption der Spurengase an spezi fisch
ausgewahlten Sorbentien ist ihre schrittweise Belad ung mit den
Zielstoffen.

Da alle Sorbentien, so sie nicht in-situ etwa durch Ruckspulung
regeneriert werden, eine beschrdnkte und vorbemesse ne
Aufnahmefahigkeit haben, nimmt ihre Wirkung und dam it die
Reinigungsleistung der Filterkonstruktion mit der N utzungsdauer
ab.

Die Kenntnis der bereits genutzten Gesamtaufnahmefa higkeit ist



Die Konsequenz der Sorption der Spurengase an spezifisch ausgewahlten
Sorbentien ist ihre schrittweise Beladung mit den Zielstoffen. Da allg op-06002
Sorbentien, so sie nicht in-situ etwa_dyrch Ruckspulung regeneriert werden,
eine beschrankte und vorbemessene Aufnahmefahigkeit haben, ni=t ihre
Wirkung und damit die Reinigungsleistung der Filterkonstruktion mit der

eRgtanEpheRIda G R Brinties Bewparsits drinvMerten leibenden

nGgsavainairaafibidkaitmcKONsPGB. - 4 eine entscheidende GrOBe fur
die Bewertung der verbleibenden nutzbaren Einsatzdauer der

Filterkonstruktion. Dies gilt umso mehr dort, wo sowohl die ein- als auch die
Diags tibriBtde REAZfrative RIMVLMidierien &pudngase so gering ft, die
adedkrSiveBirhi@nee ditaide dard isadydigesn Beslismgung durch Messggeiing
isi?}él?gite L fligRRR cﬁ}%kgt}gﬁﬂﬁﬂ &éﬁi’ﬁg@ﬁ’@&?e Ansammiung angyyng gurch

onzentration der lerten Substanzen die notwendige Vorstul%e, um
Mé&pRORBIENEIERSsung moglich zu machen and daraus die Luftbelastung
and LuftgUte errechnen zu konnen. In diesem Sinne ist die - auch

ir7eliRgRloiqREREMMINT dRsS angesrNMElehirRiajies,der Substanzenyy

auf and in Filterkonstruktionen einé wichtige Steuer%ro e fur die Sicherheit

ALK PRRRRLAQRICHREt S8 BHSIUKEORSHBZRA sdle DI stimmung dies&Rd19e
V@shdttesgetingypisopensdiassmig endglicRrobemstiae des Sorptionscha@raks

dRNdRReAanR) @I DISENRR errechnen zu kénnen.

In diesem Sinne ist die — auch zeitaufgeloste — Bes timmung des
angesammelten Gehaltes der  Substanzen auf  und in
Filterkonstruktionen eine wichtige Steuergroi3e fir die Sicherheit
und Wirtschaftlichkeit von Produktionsprozessen.

Die Bestimmung dieses Gehaltes geht typischerweise mit einer
Probenahme des Sorptionsmaterials und einer laborte chnischen
Untersuchung der Probe einher, die zerstérender, z. B.

aufschliessender Natur ist.

Bei Sorptionsfiltern handelt es sich haufig um Korp er und
Gebilde, die aus einer geeigneten Aufnahme fur lose S
Sorptionsmaterial und der Fullung oder Schittung in Form der
jeweils dichtesten Packung des Sorptionsmaterials s elbst besteht.
Typischerweise handelt es sich um flachige Korper u nd Gebilde,
die von der zu reinigenden Luft im rechten Winkel z ur Flache
durchstromt  werden. In  Strémungsrichtung  werden  die
Zielsubstanzen im Sorptionsmaterial abgelagert, was zu einem
sogenannten Beladungsprofil, d.h., einer Verteilung der

Substanzen in der Tiefe des Korpers, fuhrt.



Untersuchung der Probe einher, die zerstorender, Z.B. aufschliessender
Natur ist. Bei Sorptionsfiltern handelt es sich hiufig um Korper and G&Rilégo02
die aus einer geeigneten Aufnahme_fgr.loses Sorptionsmaterial and der
FUIllung oder SchUttung in Form der jeweils dichtesten Packung des
Sorptionsmaterials selbst besteht. Typischerweise handelt es sich um
Filchirye X Apeerd debidiurisdaseraarssidesiigenden Luft igladigrgeprofil

aiMinkel ganeliciese duEckstpmR aveiiten Werdsiomungsrichtung weedgdr diese
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SonigswiagBelestspaspreiid upeticlie gadzedoriertiagdsorpers ermittelt  einer
I . infor jon verwertbar ist. Damit mussen
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werden and den Schichtungen entsprechend gezielt and ruckverfolgbar
SuilterdiBstadon§saithlyse rigekrivigherdeBitonhere Stellt diese in Sciiehteen
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Sorptionsmitteln schon eine kaum losbare Aufgabe dar, so ist aber nach der
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Gesthollénpen s tAligeme alsnasmianh iS oigtionbbkendder Sorptionsgyebildtur,
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nur durch
zerstort.

Damit ist die Aufgabe, eine Nutzungsdauer zu ermitt
Beprobung und Zerstérung einer kompletten Sorptions
|6sbar, was unter dem Aspekt der geringen bendtigte

eine 6konomisch unvertretbare Lésung darstellt, ins

es sich bei den Filtern um hochwertige Produkte mit

und wertvollen Sorptionsmaterialien handelt.

Zusammenfassung der Erfindung

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung
Sorptionsfilter zu schaffen, der die reprasentative
ermoglicht, ohne zur Zerstérung der gesamten Strukt
der mdglichen Nutzungsdauer zu fuhren.

Diese und weitere Aufgaben werden durch die Filterk
gemalR Anspruch 1 und den Probenkdrper nach Anspruch
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Un
dargelegt.
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Beprobung and Zerstorung einer kompletten Sorptionseinheit losbar, was

unter dem Aspekt der geringen benotigten Probenmenge eine okonemise60o2

unvertretbare Losung darstellt, insbegandere wenn es sich bei den Filtern

um hochwertige Produkte mit spezifischen and wertvollen

Sorptionsmaterialien handelt. Zusammenfassung der Erfindung Es ist daher
Difte AufgHineergsgsmédenden Eisimaing, ehesiehSorptiéwstilter RiNGEhaffen,

seritidiesrrerrepsialierBepiebhagkailpsanoglishtelahne zur Zerstorungtdehen
esamten Struktur vor, Ende der moglichen Nutzungsdauer zu fuhren, Diese
QiR N R ) e < 11
desgpigeiehilEraIs kDR RYSRISS IR PRI BCRigiISE. Weitere vortEsHaRRNtatv
eifyspasiadindgeasidisudeubiidammpoghernsargelegt. Detailtigrigeiche
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agifysithedien aufgebaut ist, in die ein oder mehrere Probenkorper desselben
Filtermediums austauschbar and schichtungsreprisentativ eingepasst sind,

DS PRERHLRL dRsS ERyAIaRankgraeh digigleichs, Majerialien-Schichtabfolgg,

wie der umgebende Filterkarper “aufweist. Dabei konnen die Einzellagen
URIRTRHNSUCEEIRIKER BHRVEHSerschiedliche Dicken aufweisen. Der oder die

Probenkorper sind dabei bevorzugt mit einer

Der oder die Probenkorper sind dabei bevorzugt mit einer
Auszugshilfe, vorzugsweise einer Auszugsdse versehe n, die den
geschichteten Probenkoérper vollstéandig durchdringt, gleichzeitig
verbindet und die Lagen in eindeutiger Form, d.h., in der

urpsriinglichen Lagenanordnung, zusammenhalt.

Vorzugsweise weisen die Probenkorper in Bezug auf d en
Durchstromungswiderstand eine identische Strémungsc harakteristik

wie der Filterkdrper auf. In einer anderen vorteilh aften
Ausgestaltung der erfindungsgemalf3en Probenkérper we isen diese
einen um 20 - 30%, vorzugsweise 25%  geringeren

Stromungswiderstand als der Filterkorper auf.

Die Anfertigung der Probenkdrper, etwa durch Aussta nzen aus dem
Filtermedium bei der Herstellung des Sorptionsfilte rs, sowie die
Beschaffenheit der Auszugslasche beeintrachtigen di e
Durchstrombarkeit und Beladbarkeit des Probenkérper S nicht. Er
nimmt wie das umgebende Filtermaterial am Reinigung sprozess der

Luft teil und wird reprasentativ beladen.

Zu einem vorbestimmten regelméafigen oder spontan be stimmten
Zeitpunkt wird der Probenkorper aus der Gesamtstruk tur
herausgezogen. Die verbleibende, formstabile Offnun g wird durch

einen gleichartigen, aber unbenutzten Probenkdrper mit



Auszugshilfe, vorzugsweise einer Auszugsose versehen, die den
geschichteten Probenkorper vollstindig durchdringt, gleichzeitig verRingedsoo2
and die Lagen in eindeutiger Form, d+h., in der urpsrunglichen
Lagenanordnung, zusammenhilt. Vorzugsweise weisen die Probenkorper in
Bezug auf den Durchstromungswiderstand eine identische

Atroigtlngcieh arartekiSiilctahie eeipatarkerpieadt. In einer andereitpunkt zur

uviesteilbafied zAseratRlIHg @t weEircyBasgemm3en ProbenkonpeFyaeisedh
these . einen um 20 =.30%, Vo sweise 25% geringeren .
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Probenkorper, etwa durch Ausstanzen aus dem Filtermedium bei der

Inf g aistigstgrd eal@omtienséitersusspoeadiscizgspldaffenheit der  ftreten von

e intrichtigen di . keit and Belad I
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ProdriOmEpRsZuLs b eretdst tefassddfir SUPHSBMativ beladen. Zu Efheper
everbestseimteniaageimal Ziggawder sgdnian BesiEmmtetis Zeiggunkt wird der

in &E@ﬂi@rﬂﬁ%@&%ﬁ@&ﬁ@%@@%ﬂ@@@%@@zogen- Die vepleibgRAghar

ormstabile Offnung wird durch™ einen gleichartigen, aber unbenutzten
bis iR DA HENITAREREE 285CART ugslasche ersetzt. Er steht zu einem

spiteren Zeitpunkt zur Untersuchung zur Verfugung, etwa wenn die

I%ﬁ%%&%@?gﬁ%ﬁ,@mﬁﬂﬁm insatzes Ziel vorynyarteten und

.UnterSL1 hungen ist. Im.gunstigsten Falle, e wa_beim nur_sporadischen
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belasteter Sorptionsfilter entdeckt werden, bevor s ein weiterer
Gebrauch durch den plétzlichen Filterdurchbruch zu einer Gefahr
wird und/oder zu einer Schadigung von Prozessen fih rt.

Die beschriebene vorteilhafte Ausfihrung des Proben korpers ist
auch dort von Vorteil, wo etwa ein lagenweiser Aufb au des
Sorptionsfilters unter Verwendung verschiedener Med ien gewahlt
wurde und die Belastung der spezifischen Medien mit den
verschiedenen Luftbeimengungen unterschiedlich ist. Somit kann
stets die kritische Nutzungsdauer des Sorptionsfilt ers bezogen
auf jede Schadkomponente, bezogen auf jedes Filterm edium bestimmt
werden, unabhangig, in welcher Lage des Sorptionsfi Ilters sich die

lebensdauerbestimmenden Medien befinden.

Beispiel 1 (Fig. 1):

In diesem Beispiel wurde ein plattenférmig ausgebil deter
Sorptionsfilter 10 von 85 mm Gesamthdhe und dulReren Abmalien von
ca. 530 x 380 mm hergestellt. Der Filter 10 bestand aus einem
allseitig umfassenden U-Profil aus ca. 1,5 mm stark em
Aluminiumblech (nicht gezeigt), in welches vier ide ntische Lagen

eines PU-Schaum basierten Filtermediums 12 von jewe ilIs 20 mm



Probenkorper ermittelt werden, dass der Sorptionsfilter uber einen sehr
langen Zeitraum, d.h., linger, als es ingenieurtechnische Auslegungsig@elsoo2
erwarten lassen, verwendbar bleibt. amit werden Ressourcen geschont. In
einem anderen gunstigen Fall, etwa nach einer unerwarteten and nicht
vollstindig registrierbaren Leckage, kann ein hock belasteter Sorptionsfilter
StigearEMeHIEN heaelraeii wareiteArdem duterdurch den plotzliggéign sind
séiikauduseiineh beingrsGefanbarirdiaadioerzn einer Schidigung voghmann
el 50%%%S?Bi£‘{‘£§e%'8e%eﬁ ariss .U@é’%ﬁﬁﬁﬁ%]%fﬁ%ﬁusf“hmng des glm, 2 einer
robenkorpers 1st auch dort von Vortell, wo etwa ein lagenweiser Autbau
kygelfasaigaBnsiténonier VeigveBlingeieschhrekanatanedn gewihlt wurdé’-
vardetdiedpiagtunguder gipezifisafen Madien oiitdeslliyenschpedenen U-
. | rschiedlich ist. Somit kann stets die kritische
Sm%ﬁ%ﬁgﬁgr% ggsuéﬁpﬁionsfilters bezogen auf jede Schadkomponente,
bezogen auf jedes Filtermedium bestimmt werden, unabhingig, in welcher
DisageothenkSopptidrdshiistansich dies &bendddlagitestimmenden MeS8ighrichtung
vEETRAERNB SISRIAIrk 1 %dd: IAIRRELRESRIEh 4l oin plattenformigs mm
ausgebildeter Sorptionsfilter 10 von 85 mm Gesamthohe and iuBeren
DUistHRBRUoR ‘%%[T?é% kages MCherEsfiRZ8RPRilter 10 bestafi%d8 (der
Ewifasirk el dwtizeumtassendeh ¢efaigh)l aus chly b/ im starkem aht fest

mhBiRARdENRISE ARG ASERIODIdN prelIR@ Mier idgnfigche Lagen ejges ohne
P.U-Schsum baS|Frten Filte med&m}s 12 vonge.well.s 20 mm KAM-06002 - 8
un ormschlu

weitere  Dichtmittel passen sig in Je wells
vorbereitete, ausgestanzte Ausnehmungen 18 des Filt erkorpers 10
eingesetzt, welche sich von der Anstromseite (Pfeil 20) in die
Tiefe des Filters erstreckte. Die abstromseitig abs chlielende
Lage des Filters wurde in diesem Beispiel nicht dur ch die
Durchstanzung geoffnet, da keine Beprobung dieser | etzten Lage

vorgesehen war.

Der gesamte Filterkérper wies drei regelmafig tber die Flache
verteilte Probenkorper 14 gleicher Charakteristik a uf.

Der Sorptionsfilter 10 wurde bei einem Volumenstrom von350m 3
uber einen Zeitraum von 12 Monaten dauerhaft durchs tromt. Durch
die spezifische Sorptionscharakteristik der eingese tzten
Aktivkohle schied der Filterkérper nahezu ausschlie Blich
Komponenten aus der Familie der organischen Substan zen ab. Alle
vier Monate wurde ein Probenkdrper aus dem Filterko rper gezogen
und durch einen gleichartigen, unbenutzten Probenkd rper ersetzt.

Die Analyse der Probenkorper verdeutlichte die zune hmende
Beladung der Filterschichten mit den organischen Ko mponenten, im
vorliegenden Falle hauptséachlich aus der Gruppe der Aromaten und
Essigséaureester, aber auch der Organophosphate. Dad urch, dass die

anwendungskritischen Organophosphate erst nach 12 M onaten in



Starke geschichtet eingebracht waren. Andere Filtermedien sind
selbstverstandlich ebenfalls denkbar and fur den Fachmann erkannbais Bigo2
Lagen des Filtermediums enthielten.3500 g/m2 einer kugelformigen
Aktivkohle, die mit einer bekannten PU- Verklebetechnik auf die Stege eines
offenzelligen PU- Stutzschaumes fixiert waren. Die Probenkorper 14
SpemandderdigtemetgrEngyiddn deniditairy von runden Stanzliggdraesles

Fibieesipes Neg¥RmdRWels RENMdaHtseasser, in dem die Lagapddivieihdes
ine Ausziehlasc der Ei it halber nur einmal gezeigt) aus
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W@iglelen ohne weitere Dichtmittel passend and formschlussig in jeweils
vorbereitete, ausgestanzte Ausnehmungen 18 des Filterkorpers 10
Bgiﬁggﬁt@ ﬁ %(_:he sich von der Anstromseite (Pfeil 20) in die Tiefe des
—Di stromseitig abschlieBende Lage des Filters wurde in
diesem Beispiel nicht durch die Durchstanzung geoffnet, da keine
InBejredmun @eligsel letntdn eagas-lagigesehterw@pdder gesamte Filterkdpeaus
je‘()&@%dcﬁ?éifﬁaggﬁ'%kg Lhes dif Flishacsstalindigaenkorper 14 gleighgns o
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auf. Der Sorptionsfilter 10 wurde bei einem Volumenstrom von

S5 ASI- 29688 T8I T SRR RRSGT Yo U MR Hauerhaft durcHS(ROA der
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der organischen Su
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Lm@beﬂﬁor@i@r dxgsirgimseite des Filterkdrpers. Aufgru
schwankenden Belastungen der zu filternden Luft mit
Saurespuren waren Voraussagen zur Filterstandzeit u

Nutzungsanalysen zu belegen, die sich auf beide Art
Filtermaterial beziehen sollten.

Der gesamte Filterkérper 22 von 800 x 485 x 120 mm
enthielt drei Probenkérper 30 (von denen in Figur 2
gezeigt ist), die planmalig im Abstand von vier Mon
Untersuchung zugefihrt wurden.

Tatsachlich zeigten die ersten beiden Analysen eine

Beladung der ammoniakabscheidenden Lagen pro Period
hinsichtlich  der
einzustufen war. Hingegen zeigte die dritte Beladun

verbleibenden Leistung als unkriti
schlagartig erhbhte Beladung der sdureabscheidenden
Sulfat-lonen, die auf eine unbemerkte Beladung des

einer Belastungsspitze von Schwefeldioxid oder Schw
zurlickzufihren war. Aufgrund der Analyse konnte der
rechtzeitig ausgetauscht werden, bevor eine Produkt

darunter gelagerten optischen Bauteile aufgetreten

des lagenweise verbundenen Probenkérpers konnten au
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Die Analyse der Probenkorper verdeutlichte die zunehmende Beladung der
Filterschichten mit den organischen Komponenten, im vorliegendernkall®so02
hauptsichlich aus der Gruppe der Argmaten and Essigsaureester, aber auch
der Organophosphate. Dadurch, dass die anwendungskritischen
Organophosphate erst nach 12 Monaten in KAM-06002 -9 Spuren in der

ageRisteniltenageichbarerer iefieggedamgeiitRiadsiterkorpers, vorgefupelektiv

uMiersierhtkesvatendie Einsatzdauer des Filter von geschitzt 8 Monaten auf 12
Monate sicher ausgedehnt werden. Beispiel 2 (Fig. 2): In diesem Beispiel
wurde ein 6-lagiger Filterkorper 22 aus jeweils drei Lagen 24 eines
ammoniakabscheidenden Materials A sowie drei Lagen 26 eines
saureabscheidenden Materials B auf der Basis von Filterschiumen
aufgebaut. Dabei bildeten die Lagen 24 des ammoniakabscheidenden
Materials A die Anstromseite (Pfeil 28) des Filterkorpers 22 and die zur
Siureabscheidung gestalteten Lagen 26 die Abstromseite des Filterkorpers.
Aufgrund der schwankenden Belastungen der zu filternden Luft mit
Ammoniak and Saurespuren waren Voraussagen zur Filterstandzeit
unbedingt durch Nutzungsanalysen zu belegen, die sich auf beide Arten von
Filtermaterial beziehen sollten. Der gesamte Filterkorper 22 von 800 x 485 x
120 mm Dimension enthielt drei Probenkorper 30 (von denen in Figur 2 nur
einer gezeigt ist), die planmal3ig im Abstand von vier Monaten einer
Untersuchung zugefuhrt wurden.



Tatsachlich zeigten die ersten beiden Analysen eine stirkere Beladung der
ammoniakabscheidenden Lagen pro Periode, die jedoch hinsichtlicR d&rosoo2
verbleibenden Leistung als unkritisch jeinzustufen war. Hingegen zeigte die
dritte Beladungsanalyse eine schlagartig erhohte Beladung der
saureabscheidenden Lagen mit Sulfat-lonen, die auf eine unbemerkte
PBieRidnaprdekerilters mit einer Belastungsspitze von Schwefeldioxid oder
Schwefelsiure zuruckzufuhren war. Aufgrund der Analyse konnte der Filter
rechtzeitig ausgetauscht werden, bevor eine Produktschidigung der, darunter
L R R SR 2 B L HURHoa auforund des FgeRARLDT
ukeipinateeenPasssareiperstioreiteseauctidie RAMIB002 - 10 ansonsees
FiBRHEisbaren fiefiposasen Silieslagen skt ridriersucht werden. gadurch

AM-06002 - 11 tent he 1. Sorptionsfilt 10, 22), bestehend
OSBRI o e DR RHRR a2, 24 26)
(28neg8Filtengmatilmte audtaBabisaeth eBrobankidratefddls, dadurch , 30)
v&%@eﬂéﬁigmwtd%éémé@@%ﬂ%ﬁ@m%ﬂﬁ!daﬁf@mungsrichtunga|(%@st%$ben

r

angeordnete austauschbare Probenkorper. (14, 30) vorgesehen sind, die aus
R ARSI R RS o FIEGR HoRT AR Bich uber mind SIERICHGgeS
Fitpisdiagesiregtedmungsrichtung des Filters 10 erstrecken. 2. Sorptionsfilter
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

2. Sorptionsfilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet ,
dass das Verbundmaterial ein PU-Schaum ist.

3. Sorptionsfilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet , dass die Einzellagen eine gleiche Dicke

aufweisen.

4. Sorptionsfilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet , dass die Einzellagen unterschiedliche Dicken

aufweisen.

5. Sorptionsfilter nach einem der vorstehenden Ansp riiche,
dadurch gekennzeichnet , dass er aus zwei bis sechs Einzellagen

(12, 24, 26), vorzugsweise drei bis vier Einzellage n des

Filtermediums aufgebaut ist.

6. Sorptionsfilter nach einem der vorstehenden Ansp riiche,
dadurch gekennzeichnet , dass er mindestens einen Probenkdrper

(14, 30), vorzugsweise bis vier Probenkdrper aufwei st, die
gleichmafiig uber die Filterflache verteilt angeordn et sind.

7. Sorptionsfilter nach einem der vorstehenden Ansp riiche,

dadurch gekennzeichnet , dass alle Einzellagen (12) aus dem selben



dass das Verbundmaterial ein PU-Schaum ist. 3. Sorptionsfilter nach
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Einzellagen gig-06002

gleiche Dicke auf we is en. 4. Sorptippsfilter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einzellagen unterschiedliche Dicken auf
we is en. 5. Sorptionsfilter nach einem der vorstehenden Anspruche,

Madelirtbegtdhaihzeichnet, dass er aus zwei his sechs Einzellagen (12, 24,
26), vorzugsweise drei his vier Einzellagen des Filtermediums aufgebaut ist.
6. Sorptionsfilter nach einem der yorstehenden. Anspruche, dadurch

3 ok R PARERIE, HACh Sl oL ATSRAER b orper (14 30y, dadurch

gekenngsineisd his gissriiedankeipeea(ifdicist, 2 agekenalBiy uber die

n%#ﬁ[f|icﬂﬁﬁt@f%ﬁﬂhangiﬁfﬂ%et Ouiﬂﬁéhs@hEQHEH@E‘S;”'[%P%%B&F@E der”
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass alle Einzellagen

APffig g%ﬁ?éﬁﬂg KﬁF-B%Boz - 12 Material bestehen. 8. Sorptionsfilter
nach einem der Anspruche 1 his 5, dadurch gekennzeichnet, dass die

9 Einzeliagararber 274, 2) 2umawetogden imel dbagerialien mit ionsfilter

tersct“jgedlicher sg zifischer é scgeidecharakteéiséik est%hen. 9. hnet

UStnRbpar 4e %f%BFH ihsetzen in ein SorptichstiterdT6) yendB®

desaamninBeputspyiidae Duiphgréduigswidelstantzeichnet, dass iBeiWedschpauf

SHEM MY SOrARENSRVIAE ERRHEIKS e Rlisee st.

10. Probenkorper (14, 30) zum Einsetzen in ein Sorp tionsfilter

(10) geman einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet :
dass er einen um 20 - 30%, vorzugsweise 25% geringe ren
Strémungswiderstand als der Filterkorper aufweist.

11. Probenkérper (14, 30) nach einem der Anspriche 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet , dass alle Filterlagen (12, 24, 26)

mittels einer Auszugshilfe (16) miteinander verbund en sind.

12. Probenkorper (14, 30) nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet , dass die Auszugshilfe (16) den Probenkdrper (10,

22) vollstandig durchdringt und dessen Einzellagen (12, 24, 26)
zusammenhalt.

13. Probenkérper (14, 30) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch

gekennzeichnet , dass die Auszugshilfe (16) eine Auszugslose ist.

14. Verfahren zum Filtern von gasférmigen Substanze n aus der
Umgebungsluft, dadurch gekennzeichnet , dass zur Filterung ein
Sorptionsfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 8 ve rwendet wird.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , dass die



Stromungscharakteristik wie der Filterkorper aufweist. 10. Probenkorper (14,
30) zum Einsetzen in ein Sorptionsfilter (10) gemaB einem der AnspiMGhGsb02
his 8, dadurch gekennzeichnet, dasg#r einen um 20 - 30%, vorzugsweise
25% geringeren Stromungswiderstand als der Filterkorper aufweist. 11.
Probenkorper (14, 30) nach einem der Anspruche 9 oder 10, dadurch
Prrienkdreathhet, dassHgistEllungages (BRrptipmdjtamittels einer AusZ8ganié
Alke)dnieinansiee veritendeaisnthckde Stenbarkasper (14, 30) nach Anspruch
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Auszugshilfe (16) den Probenkorper
(10, 22) vollstindig durchdringt and dessen Einzellagen (12, 24, 26)
16usHRifABIMRINATY. PRBNREYPRRTREICEE) A4dcRdRAsbPuch 11 oder 12, dadurch

gERERHES CBRKENNZEAEBNRS PiRsie KD EPZUGEULR (Eh YBRpOHREDSIOSE ist.

14, Verfahren zum Filtern von gasformigen Substanzen aus der .
ZlﬂﬁrHBEe[;ﬁlr'] Uﬂ,atﬁlid{ﬁrc '&%Eg tféﬁﬁtﬁ Etdg'ss zur Filterung eiﬂ durch einen
gisshnitaerfitenpertizigieRiehankdgniuersetzie s verwendet wirdens.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die KAM-06002

- 13 Probenkorper bei der Herstellung des Sorptionsfilters durch

Ausstanzen aus dem Filtermedium hergestellt werden. 16. Verfahren nach

einem der AnsprUche 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die

Probenkorper zu bestimmten Zeitpunkten zur Untersuchung aus der

Filterstruktur entfernt and durch einen gleichartigen, unbenutzten

Probenkorper ersetzt werden.



