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Film apte a étre imprimé.

DESCRIPTION

La présente invention concerne un film imprimable amélioré possédant de
bonnes propriétés d'adhésion de I'encre et concerne plus particuliérement, un
£film imprimable amélioré possédant de bonnes propriétés d'adhésion lorsgu'il
est employé avec une encre durcissable par rayonnement.

Ces derniéres années, la diversifiqation des produits imprimés a requis
l'impression d'une plus large variété de matériaux en feuilles:; par exemple,
les papiers., les papiers synthétiques, les films polyméres comme les films en
résine thermoplastique, les feuilles métalliques, les feuillets métallisés,
etc. Ces articles imprimés sont imprimés par des méthodes comme 1'impression
offset, la gravure, la flexographie, 1'impression par sérigraphie et
1'impression typographique. Dans ces procédés d'impression, un.procédé
utilisant 1'encre durcissable par rayonnement est récemment devenu populaire,
car les encres durcissables par rayonnement durcissent rapidement, et le
procédé 4'impression qui emploie l'encre durcissable par rayonnement est plus
aisé A mettre en oceuvre. Les encres durcissables par rayonnement sont
réputées utiles dans 1l'impression d'emballages, d'étiquettes et de matériaux
d'impression non absorbants. Les encres durcissables par rayonnement
contiennent typiquement des acrylates insaturés, des polyesters, des
photoinitiateurs et des additifs. Dans les encres durcies par faisceau
d'électrons, cependané, les photoinitiateurs peuvent étre omis.

Aprés dépdt de l'encre durcissable par rayormement sur l'article &
imprimer, 1'épreuve est exposée au rayonnement et durcit en une fraction de
seconde. Des vitesses d'impression jusgue 300 m/min. sont atteintes durant
une impression en continu. A présent, il existe une grande demande pour des
articles imprimables en feuilles.

Dans les procédés 4'impression, la feuille & imprimer doit posséder des
propriétés de glissement, des propriétés antibloguantes, produire un
étalement uniforme de 1'encre sur la surface de la feuille, aussi bien que
posséder des propriétés antistatiques. A cbté de ces propriétés généralement
requises, dans les procédés 4'impression qui emploient de l'encre durcissable
par rayonnement, la feuille & imprimer doit présenter en particulier, une
forte propriété d'adhésion de l'encre durcie par rayomnement.

En particulier, les films en polymére imprimés avec de l'encre
durcissable par rayonnement, destinés A &tre employés comme &tiquettes, par

exemple dans le marché de l'étiquetage des bouteilles, doivent étre
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résistants & la fois aux conditions de congélation (entre autres lors de
1l'entreposage dans des réfrigérateurs ou des bacs & glace pendant 24 heures)
et d‘'ébullition (entre autres lors de la pasteurisation par immersion dans
l'ean & 95°C pendant jusqu'a 1 heure).

Cependant, les matériaux en feuilles énumérés ci-dessus,
particuliérement les films de polymére, n'adhérent pas suffisamment & 1‘'encre
durcissable par rayonnement aprés impression et Gurcissement,

particuliérement Qans ces conditiones extrémes. Par conséguent, 1'encre

~ imprimée et durcie par rayonnement connait le probléme qui réside dans le

fait que l'encre imprimée et durcie par rayonnement se sépare du film de
polymére. '

Dés lors, un £ilm imprimable possédant une adhésion supérieure a
1l'encre durcissable'par raycnnement, méme dans des conditions extrémes,
serait trés utile.

‘La présente invention consciente des problémes décrits ci-dessus, a
pour objet, par conséguent, de fournir un film imprimable, en particulier un
film de polymére imprimable, qui a les propriétés supérieures requises poux
les films imprimables, et en particulier, posséde une propriété d'adhésion
supérieure vis-a-vis de l'encre durcissable par rayonnement.

Par conséquent, la.préSente invention fournit un film imprimable
comprenant un substrat qt au moins une couche superficielle qui couvre au
moins une face du substrat et qui comprend un polymére dispersable dans 1l'eau
et un composé éthyléniquement insaturé.

Les substrats appropriés, qui peuvent étre employés dans la présente
invention, sont les films de polymére, spécialement les films de polyoléfine,
les papiers, les papiers synthétiques, les textiles tissés, les textiles non
tissés, les feuilles de céramique, les plaques métalliques et les feuilles
composites multicouches formées par combinaison desdits matériaux. Pour les
films imprimables destinés & &tre employés comme étiquettes, les films de
polycléfine sont préférés, particuliérement les films en polypropyléne
orienté et avec avantage un film en polypropyléne orienté selon la demande de
brevet européen 202 812.

Dans la présente description, l'expression "film imprimable"” désigne un
film que l'on peut directement encrer, c'est-a-dire un film dont la couche
superficielle est suffisamment solide pour résister & la traction de l'encre
gui séche, sinon des portions de la couche superficielle peuvent &tre

arrachées de la surface, provogquant des défauts appelés piglres.



10

15

20

25

30

35

WO 97727064 PCT/BE97/00008

L'expression "au moins une couche superficielle* désigne une couche qui
recouvre au moins une face d’un substrat indiqué ci-avant. Cette couche
superficielie comprend un polymére dispersable dans 1l'eau, comme par exemple
un polymére acrylique ou uréthanne dispersable dans l'eau. Dans la présente
description, un "polymére acrylique® signifie un (co)polymére obtenu par la
polymérigsation par addition radicalaire d'au moins un monomére du type
{méth)acrylique et optionnellement, 4d'autres composés vinyligues ou
allyliques. Il est essentiel qQue ce polymére acrvlique soit capable de
produire une surface de film sous forme lisse et raisonnablement ouverte.

Une grande variété de polyméres acryliques sont capables de remplir
cette condition. Des polyméres acryliques adéquates sont les homopolyméres
de l'acide (méth)acrylique ou du (méth)acrylate d'alkyle, le radical alkyle
comptant de 1 a 10 atomes ae carbone, ou des copolyméres de deux (ou plus)
nonoméres dudit type {(méth)acrylique et, optionnellement, 4'autres composés
vinyi&ques ou allyliques.

Comme expligué ci-dessus, un polymére d'uréthanne dispersable dans
l'eau peut également convenir. Comme le polymére acrylique, il est essentiel
que ce polymére d'uréthanne soit capable de produire une surface de £ilm sous
forme lisse et raisomnablement ouverte.

Une grande variété de polyméres d'uréthanne sont capables de remplir
cette condition. Des pplyméres d'uréthanne adéquats sont, par exemple, le
produit de la réaction d‘'un prépolymére de polyuréthanne terminé par un
isocyanate, formé par réaction d'au moins un excés d'un polyisocyanate
organiqgue, d'un composé organigue contenant au moins deux groupes réagissant
avec les isocyanates et d'un composé réagissant avec les isocyanates
contenant des groupes fonctionnels sel anionique (ou des groupes acides qui
peuvent par la suite étre convertis en de tels groupes sel anionique) ou des
groupes non ioniques et un extenseur de chaine contenant de 1'hydrogéne
actif.

La couche superficielle comprend aussi un composé éthyléniquement
insaturé. Le composé éthyléniguement insaturé est choisi pour sa miscibilité
dans la phase agqueuse & 1l’état humide et pour sa compatibilité & 1'état sec
avec le polymére dispersable dans l'eau lui-méme. Par conséguent, le composé
éthyléniquement insaturé joue le réle d'un plastifiant pour la couche
superficielle une fois durcie, permettant une pénétration aisée dans celle-ci
de 1l'encre durcissable par rayonnement. |

Le composé éthyléniquement insaturé doit également &tre capable,

lorsque le film imprimable est soumis au rayonnement afin de durcir 1'encre.
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de réagir avec les composés insaturés de l'encre qui a pénétré dans la couche
superficielle.

Cette réaction entre les composés éthyléniquement insaturés de la
couche superficielle et les composés insaturés de l'encre durcissable par .
rayonnement forme des liaisons chimigues entre ces composés et, en méme
temps, réticule la couche superficielle, générant ainsi le produit résistant
final.

Le composé éthyléniquement insaturé contient de préférence de 1 a 10
liaisons é&thyléniques par molécule et avec évantage de 2 a 5 liaisons
éthyléniques par molécule.

Les compoesés éthyléniquement insaturés adéquats sont les dérivés ester
d'acides a,f-éthylénigquement insaturés, comme les acides acrylique ou
méthacrylique, les acides itaconique ou citraconique, les acides maléique ou
fumarique, etc., avec des polyols ou des polyocls alkoxylés.

) Les polyols adéquats comprennent des diols aliphatiques saturés comme
1'éthyléneglycol, le diéthyléneglycol, le triéthyléneglycol, le
propyléneglycol, le dipropyléneglycol, le tripropyléneglycol, les
butyléneglycols, le néopentylglycol, les 1,3- et 1,4-butanediols, le
1,5-pentanediol, le 1,6-hexanediol et le 2-méthyl-1,3-propanediol. ILe
glycérol, le 1,1,1-triméthylolpropane, le bisphénol A et ses dérivés .
hydrogénés peuvent également étre employés.

Les polyols alkoxylés adéquéts conprennent les dérivés éthoxylés ou
propoxylés des polyols énumérés ci-dessus.

Des exemples de composés éthyléniquement insaturés qui peuvent étre
utilisés suivant 1'invention sont des acrylates polyfonctionnels comme des
acrylates difonctionnels, comme le diacrylate de 1,4-butanediol, le
diacrylate de 1,6~hexanediol, le diacrylate de néopentylglycol, le diacrylate
de triéthyléneglycol, le diacrylate de polyéthylédneglycol, le diacrylate de
tripropyléneglycol, le diacrylate de 2,2-dionol, le diacrylate de bisphénol
A, etc., des acrylates trifonctionnels comme le triacrylate de
pentaérythritel, le triacrylate de triméthylolpropane, etc., des acrylates
tétrafonctionnels, etc.

Il est bien entendu que les dérivés du méthacrylate correspondant a ces
dérivés de 1l'acrylate peuvent également &tre utilisés.

De plug, il a été observé que des dérivés polyallyliques comme le
tétraallyloxyéthéne conviennent également. Le triacrylate de
triméthylolpropane éthoxylé (EBECRYL 1160 de UCB CHEMICALS) est employé
préférentiellement.
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La quantité di composé éthyléniquement insaturé peut é&tre d'environ 2 &
environ 90% en poids du polymére acrylique, et est de préférence, d'environ 2
a4 environ 15% (dans la présente description, tous les pourcentages sont basés
suxr le poids sec).

En vue d'améliorer la dureté et/ou la résistance & l'eau de la couche
superficielle déposée sur le film et, par conséquent, du produit fini, un
agent de réticulation peut étre utilement ajouté a4 la couche superficielle.
I1 faut cependant noter qu'un tel agent de réticulation doit &tre choisi de
telle facon que la couche superficielle, une fois durcie, permette une
pénétration aisée de 1'encre durcissable par rayonnement dans celle-ci.

Les ligands de métaux de coordination, qui peuvent former des
structures coordonnéés stables avec des fonctions carboxy ou carbonyle
remplissent parfaitement cette condition. Le carbonate de zirconium et
d*ammonium (stabilisé ou non) est particuliérement préféré. La quantité
d'ageﬁt de réticulation peut s'édlever jusqu'a 5% en poids du polymére
acrylique, et est de préférence, entre 1 et 5% en poids du polymére
acrylique. j

La couche superficielle peut contenir tout autre agent additionmmel, si
nécessaire, pour prévenir le blocage d'une feuille sur une autre, et pour
améliorer la propriété de glissement des feuilles, la propriété antistatique,
la propriété de non-traﬁsparence. etc. Ces agents additionnels sont
généralement ajoutés en une quantité totale ne dépassant pas environ 40% en
poids du polymére acr&lique. Comme dit agent additionnel, on peut utiliser,
par exemple, un pigment comme l'oxyde de polyéthyléne, la silice, le gel de
silice, la craie, le talc, la terre de diatomées, le carbonate de calcium, le
sulfate de calcium, le sulfate de baryum, le silicate d'aluminium, une
zéolite synthétique, l'alumine, l'oxyde de zinc, 1l'oxyde de titane, la
lithopone, le blanc satin, etc. et les agents antistatiques cationiques,
anioniques et non ioniques, etc.

Selon la présente invention, la couche superficielle peut étre
appliquée sur le substrat, sous forme d'une dispersion aqueuse d'environ 0,5
a environ 2,5 g/m2 par le procédé de l'enduction par cylindres, de
1'enduction par lameé, de l'enduction par pulvérisation, de l'enduction par
lame d’air, de l'enduction par barreau, de la gravure inverse, etc., et
ensuite séchée, par exemple dans un four & air chaud.

Aprés 1'étape de séchage, la couche superficielle comprend donc le

polyméré dispersable dans 1'eau, réticulé de maniére uniforme par l'agent de
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réticulation et, inclus dans la matrice de polymére acrylique, le composé
éthyléniquement insaturé.

Comme expligué ci-dessus, cela permet une pénétration aisée de 1l'encre
durcissable par rayonnement dans la couche superficielle ainsi gue sa
réaction ultérieure avec le composé éthyléniquement insaturé.

Avant d'appliquer la couche superficielle, la surface du substrat peut
étre préalablement traitée de facon classique en vue d'améliorer son
adhérence. Pour cet usage, il est, par exemple, possible de prétraiter le
substrat par effet corona, mais il est bien entendu que tous les procédés
connus visant 4 am#liorer la surface d'un article en feuilles en vue de
l'application d4‘une préparation, peuvent convenir.

I1 a été observé que, dans certains cas, la couche superficielle dont
il est question ;ci n'adhére pas bien aux surfaces des films, méme lorsque
ces derniers ont éré soumis A. des opérations bien connues de prétraitement
commé: par exemple, le traitement par décharge corona, par flamme, ou par
produits chimiques oxydants. Il a été observé, cependant, que l'emploi de
couches primaires intermédiaires entre le substrat et la couche superficielle
permet d'obtenir un haut niveau d'adhérence.

En effet, lors de l'application de la couche d'enduction sur un

substrat de film de polyoléfine, il est généralement préférable d'appliquer

-d'abord une couche primaire intermédiaire, ou couche d'ancrage de

1'enduction, sur le substrat, pour assurer une adhésion adéquate entre le
subgstrat et la couche d'enduction appliquée ultérieurement. Bien qu'un film
suivant l'invention puisse en soi &tre utilisé comme un tel substrat {par
exemple, un film imprimable selon 1'invention sans couche primaire est
capable de résister & la congélation), il est préférable d'utiliser comme
substrat pour une couche superficielle appliquée ultérieurement, un film sur
la ou les surfaces duguel une couche d'enduction brimaire ou d'ancrage a été
appliquée.

Le film comprend donc en outre, avec avantage, une couche primaire
entre le substrat et la ou les couches superficielles.

On peut citer les primaires de polyéthyléneimine ou d'acrylate de
polyuréthanne, réticulées par dérivés isocyanate, époxy, aziridine ou sgsilane
comme exemples de primaires adéquats.

La résine primaire peut &tre appliquée par des techniques d'enduction
classiques - par exemple, par un procédé de couchage par cylindre gravé. La
résine est commodément appliquée sous forme d'une dispersion ou d'une

solution. Il serait économiguement préférable d’'appliquer la résine sous
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forme d‘une dispersion dans l'eau. Les techniques de dispersion aqueuse ont
l'avantage supplémentaire de ne pas donner lieu & des odeurs résiduelles dues
au solvant présent, ce qui est généralement le cas lors de 1l’emploi de
solvants organiques. Cependant, lors de l'emploi de techniques en phase
agqueuse, il est généralement nécessaire pour sécher 1l‘'agent dispersant de
chauffer le film & des températures plus élevées que dans les systémes
utilisant un solvant organigue ou un dispersant. De plﬁs, la présence d'un
tensiocactif, qui est généralement utilisé pour améliorer la dispersion du
revétement dans l'eau, a tendance i réduire l'adhésion de la résine sur le
film de base. Il est donc également possible d'appliquer la résine & partir
d'un solvant ou digpersant organique. Des exemples de solvants organiques
acceptables comprennent les alcools, les solvants hydrocérbonés aromatiques,
comme le xyléne, ou des mélanges de ces solvants si nécessaire.

Une autre face du substrat, 3 savoir une face qui n'est pas couverte
par i; couche superficielle, peut &tre recouverte d'une couche adhésive
sensible a la pression, qui consiste en un agent adhésif sensible & la
pression couramment utilisé. De plus, si nécessaire, un film ou un feuillet,
contenant un agent de séparation, peut couvrir la couche adhésive sensible a
la pression. Ce laminit, comprenant la feuille imprimable selon 1'invention,
peut &tre employé comme étiquette collante pouvant &tre apposée sur la
plupart des surfaces.

Un autre aspect de 1l'invention concerne donc un film imprimable concu
pour des étiquettes, comprenant un substrat dont une seule face est enduite
d'une couche superficielle et dont l‘'autre face est enduite d'une couche
adhésive sensible & la pression qui est elle-méme recouverte d'un film ou
d'une feuille de séparation.

Un autre aspect de la présente invention décrit un procédé de
fabrication d'un film imprimable, comprenant 1l'étape d'enduction d‘au moins
un cdté d'un substrat avec une dispersion agueuse comprenant un polymdre
dispersable dans l'eau et un composé éthyléniquement insaturé, et
optionnellement un agent de réticulation et/ou des additifs classiques, et
comprenant ensuite l'étape de séchage du revétement ainsi obtenu.

Le procédé de fabrication d'un film imprimable comprend
avantageusement, avant l'étape d'enduction d'au moins une face du substrat,
une étape de prétraitement supplémentaire du substrat (comme un traitement
par décharge corona), et encore plus avantageusement, une &tape de dépét sur

le substrat d'une couche primaire.
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Dans une forme de réalisation particuliére, orientée vers la
préparation 4'étiguettes, une seule face dudit substrat est enduite d'une
couche superficielle, et le substrat enduit sur une face ainsi obtenu est
enduit d'un adhésif sensible & la pression, ou, dans une variante, 1'adhésif
sensible a la pression peut 8tre transféré d‘une doublure de séparation avec
laquelle le substrat enduit est combiné.

Un autre objet de la présente invention concerne un film imprimé
comprenant un substrat dont au moins une face est enduite d'une couche
superficielle comprenant un polymére dispersable dans l'eau et un composé
éthyléniquement insaturé, ladite face enduite dqu substrat étant imprimée par
des procédés classiques comme 1'impression offset, la gravure, la
flexographie, la sérigraphie et la typographie, utilisant 1l'encre durcissable
par rayonnement et ultérieurement, durcie par rayonnement.

Les formulations des encres durcissables par rayonnement contiennent
généfilement des pigments, un véhicule, un solvant et des additifs. Les
solvants dans ces systémes sont des monomdres de faible viscosité, capables
de réagir eux-mémes (c'est-a-dire employvés comme diluants réactifs). Le
véhicule est habituellement composé d'une résine dérivée de monoméres
insaturés, de prépolyméres ou d'oligoméres, tels gue des dérivés d'acrylates
qui sont capables de réagir avec le composé éthyléniquement insaturé de la
couche superficielle. Pour une encre UV, leé vadditifs* contiennent une
grande quantité de photoinitiateurs qui répondent aux photons de la lumiére
UV pour démarrer la-rédaction du systéme.

Une formulation d'encre UV peut étre généralisée comme suit:

pigment 15-20%
prépolyméres 20-35%
véhicule 10-25%
photoinitiateurs 2-10%
autres additifs 1-5% .

Pour une encre durcissable par faisceau d’électrons, les "additifs” ne
comprennent généralement pas de photoinitiateur.

Les monoméres de faible viscosité, parfois appelés diluants, sont
capables de réagir chimiquement, ce qui les améne & se retrouver entiérement
incorporés dans la matrice polymérigue finale.

Le véhicule fournit la portion de *résine dure" de la formulation.
Typiquement, ils sont dérivés Qe résines synthétiques comme, par exemple, les
uréchanﬁes, les époxydes, les polyesters modifiés par réaction avec des

composés portant des groupes éthyléniques, comme par exemple l'acide



10

15

20

25

30

35

WO 97/27064 PCT/BE97/00008

(méth)acrylique, le (méth)acrylate d'hydroxyéthyie, le produit de la réaction
de la caprolactone avec des composés insaturés portant un groupe hydroxyle,
et les produits semblables.

Des ajustements appropriés peuvent &tre faits lors de la sélection des
prépolyméres et deé monoméres employvés, dans le but d‘obtenir les viscosités
requises pour les différents procédés d'application.

Un autre aspect de l'invention porte sur un procédé de fabrication d'un
film imprimé comprenant les étapes de

a) enduction d'un substrat par une dispersion aqueuse comprenant un
polymére dispersable dans l'eau et un composé éthyléniquement insaturé;

b) séchage du revétement ainsi obtenu; |

c) encrage du revétement séché par l'encre durcissable par rayonnement;

d) durcissement de 1'encre par rayonnements UV ou faisceau d'électrons.

Il est a noter que les différentes étapes de ce procédé peuvent étre
accoﬁplies dans les mémes conditions (vitesse, cofits, ...) que pour une
couche superficielle classique.

Finalement, l'invention concerne également un film imprimé obtenu en
encrant un film imprimable selon l'invention, et en particulier, une
étiquette imprimée ainsi obtenue.

Les exemples suivants sont donnés dans le but Q'illustrer la présente
invention. _ '

Dans ces exemples; la détermination de certaines valeurs
caractéristiques a été menée en accord avec les procédés décrits ci~-dessous.

L'adhésion de 1l'encre durcie'par rayonnement au film dans des
conditions d'ébullition (simulant la pasteurisation) est contrdlée selon les
procédures suivantes:

A) Un bain-marie sous agitation est chauffé & 95°C. Une fois la
température stabilisée, 1l'échantillon de film imprimé i tester est
immergé dans l'eau. Aprés 45 minutes, 1l'échantillon est retiré du
bain-marie et sa surface est grattée sous pression modérée avec une
piéce tenue perpendiculairement 3 la surface de l’échantillon. La perte
d'impression est rapportée comme *accepté® ou "rejetd", ol *accepté"
signifie qu'il n'y a pas de perte d'impression et *rejeté” signifie
qu'il y a une perte significative d'impression.

B) L'échantillon est retiré du bain-marie a 95°C apreés 45 minutes comme

décrit en A.
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Une bande adhésive.est appliguée sur 1'échantillon puis rapidement
enlevée. De cette facon, les propriétés de l'encre imprimée sur la feuille &
imprimer sont observées.

Le pourcentage de la surface d'encre enlevée (estimation visuelle) est
noté.

L'adhésion au film de l'encre durcissable par rayonnement dans des
conditions de congélation (simulant 1'immersion dans un bac A glace) est
contrdlée selon la procédure suivante.

Un bain-marie contenant un mélange d‘eau et de glace (50:50) est
refroidi & 0°C. Une fois la température stabilisée, l'échantillon de Film
imprimé a tester est immergé dans l‘eau.

Apréds 24 heures, l'échantillon est retiré du bain-marie et sa surface
grattée sous pression modérée avec une pidce tenue perpendiculairement a la
surface de 1l’échantillon. La perte d'impression est notée "accepté"” ou

"rejeté* comme décrit ci-dessus.

EXEMPLE 1.

Un film de polypropyléne, traité par décharge corona, de 50 um
d'épaissenr, regoit sur une face une couche primaire & 0,2 g/m2 d'acrylate de
polyuréthanne auquel on ajoute un réticulant isocyanate avant enduction. La .
face du substrat ayant regu la couche primaire est ensuite recouverte, a
1,0 glmz'et par gravure inverse, d'une dispersion aqueuse contenant 21,0 kg
d'un polyuréthanne a base de polyester aliphatique (DAOTAN VIW 1238 de
HOECHST; teneur en solide 50%), représentant 80,8% (en poids sec) de la
dispersion agueuse, 0,9 kg de diacrylate de tripropylénegiycol (teneur en
solide 100%; 7% (en poids sec) de la dispersion aqueuse), 1,1 kg de carbonate
d'ammonium et de zirconium (teneur en solide 20%; 1,7% (en poids sec) de la
dispersion aqueuse), 4,3 kg de silice colloidale (LUDOX HS40 de DU PONT;
teneur en solide 30%; 10% (en poids sec) de la dispersion agueuse) et 0,65 kg
de gel de silice comme agent antibloguant (GASIL HP 250 de CROSFIELD: teneur
en solide 10%; 0,5% (en poids sec) de la dispersion aqueuse).

Le film enduit est ensuite séché dans un four & air chaud.

Le film enduit ainsi obtenu est ensuite imprimé par un sérigraphie avec
une encre de la série RSP (de NORCOTE), & 12 g/m2.

Le film imprimé ainsi obtenu est ensuite duxci aux UV au moyven d'une
lampe & vapeur de mercure & moyenne pression (120 W/cm) & 12,2 m/min.

Le film-imprimé finalement obtenu est testé selon la procédure décrite

ci-dessus. Les résultats sont donnés dans le tableau 1.
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EXEMPLE COMPARATIF A.

Un film en polypropyléne traité par décharge corona (mais sans couche
primaire), de 50 um d‘'épaisseur, est imprimé puis durci comme décrit dans
l'exemple 1. Le film imprimé finalement obtenu est testé selon le procédé

décrit ci-dessus. Les résultats sont donnés dans le tableau 1.

EXEMPLE COMPARATIF B.

Un £film imprimé est préparé exactement comme décrit dans 1l'exemple 1,
sauf que la dispersion agueuse ne contient pas de diacrylate de
tripropyléneglycol.

Le film imprimé finalement obtenu est testé selon le procédé décrit

ci-dessus. Les résultats sont donnés dans le tableau 1.

TABLEAU 1
Exemple : Conditiong d'ébullition Conditions de

congélation

Test de grattage | % d'encre enlevée | Test de grattage

1 accepté 0% accepté
Ax refusé 95% refusé
B* refusé 60% refusé

* 3 titre de comparaison

Ces résultats montrent gue le film imprimable selon 1'invention posséde
des propriétés trés intéressantes en ce qui concerne l'adhésion de l'encre
durcissable par rayonnement sur le substrat. En particulier, 1l'influence de
la présence de la couche superficielle ressort de la comparaison entre les
exemples A et B, et l*influence du composé éthyléniquement insaturé ressort

de la comparaison entre les exemples B et 1.

EXEMPLE 2.
Un film imprimé est préparé exactement comme décrit dans 1'exemple 1,
sauf que le composé éthyléniquement insaturé est remplacé par du triacrylate

de triméthylolpropane éthoxylé (ERECRYL 1160 4'UCB S.A.).

EXEMPLE 3.
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Un film imprimé est préparé exactement comme décrit dans l'exemple 1,
sauf que le polymére d'uréthanne est remplacé par un polymére acrylique
anionique (NEOCRYL XK-90 de ZENECA).

EXEMPLES 4 & 6.

Des films imprimés sont préparés exactement comme décrit dans l'exemple
2, sauf que le polymére d'uréthanne est remplacé, respectivement, par un
pblymére acrylique anionique (NEOCRYL XK-90 de ZENECA) (exemple 4), un
copolymére de styréne et d’'acrylique (GLASCOL LE 31 d'ALLIED COLLOIDS)
(exemple 5) et un autre polymére acrylique anionique (NEOTAC A-572 de ZENECA)
(exemple 6). i

Les films imprimés obtemus dans les exemples 2 & 6 sont testés selon le
procédé décrit ci-dessus et les résultats sont donnés dans le tableau 2.

TABLEAU 2
Exemple Cmdig_pis d'ébullition Conditions de
congélation
Test de grattage | % d'encre enlevée | Test de grattage
2 accepf.é | 0 accepté
3 accepté 0 accepté
4 . accepté ¢) accepté
5 ' accepté 0 : accepté
6 accepté 0 .accepté

Ces résultats montrent qu'une grande variété de couches superficielles

et de composés éthyléniquement insaturés peuvent &tre utilisés.
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REVENDICATIONS

Pilm imprimable comprenant un substrat et au moins une couche
superficielle, ladite couche recouvrant au moins une face dudit substrat
et consistant essentiellement en 10 & 98% en poids d'un polymére
dispersable dans l’'eau et 2 & 90% en poids d’'un composé éthyléniquement
insaturé, sélectionné parmi les acrylates polyfonctionnels résultant de
l'estérification d'un polycl par 1l'acide (méth)acrylique ou des dérivés
polyallyliques.

Film imprimable selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
substrat est sélectionné parmi le groupe comprenant les films de polymére,

les films de polyoléfiné, les papiers, les papiers synthétiques, les

textiles tissés, les textiles non-tissés, les feuilles de céramique, les

feuilles en fibre métallique, les feuilles (films) métallisé(e)s, les
lames métalliques, les plaques métalliques, et les feuilles composites

multicouches formées par combinaison desdits matériaux.

Film imprimable selon la revendication 2, caractérisé en ce que le

substrat est un film de polypropyléne orienté.

Film imprimable selon l'ﬁne quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que lé polymére dispersable dans l'eau consiste
essentiellement en un homopolymére d'acide (wméth)acrylique ou de
{méth)acrylate d'alkyle,'le radical alkyle comprenant de 1 & 10 atomes de
carbone, ou un copolymére de deux ou davantage desdits monoméres, ou

optionnellement d'autres composés vinyliques ou allyliques.

Pilm imprimable selon l’'une guelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que le polymére dispersable dans 1'eau est un polymére
d'uréthanne ou d'acrylate d'uréthanne.

Film imprimable selon l'une quelcongue des revendications 1 a §,
caractérisé en ce que ladite couche superficielle comprend en outre un
agent de réticulation en une quantité allant de 1 & 5% en poids du
polynére dispersable dans 1'eau.

Film imprimable selon 1'une quelconque des revendications 1 & 6,
comprenant en outre, entre ledit substrat et ladite ou lesdites couches

superficiellies, une couche primaire.

* [ L M s *
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12.

13,

14,

14

Film imprimable selon 1l'une quelconque des revendications 1 & 7,
caractérisé en ce qu'une seule face est enduite d'une couche superficielle
et en ce que l°autre face du substrat est recouverte d'une couche adhésive

sensible & la pression.

Procédé de fabrication d'un film imprimable selon 1l'une quelconque des

revendications 1 a 8, comprenant l'étape d'enduction d'au moins une face
du substrat par une dispersion agueugse comprenant le polymére dispersable
dans l'eau et le composé éthyléniquement insaturé, et comprenant en outre

1l'étape de séchage du revétement ainsi obtenu.

Procédé selon la revendication 9, caractérisé en ce que la dispersion

aqueuse comprend de plus un agent de réticulation.

Procédé selon l'une quelconque des revendications 9 ou 10, caractérisé en
cé qu'il comprend une étape supplémentaire de dépdt d’'une couche primaire

sur le substrat, avant l'application de ladite dispersion aqueuse.

Procédé de fabrication 4d'un film imprimé, comprenant les étapes de

a) enduction d'un substrat par une dispersion agueuse comprenant un
polymére dispersable dans l'eau et un composé éthyléniquement insaturé,
sélectionné parmi les acrylates polyfonctioinels résultant de
1'estérification d‘un polyol par l‘*acide (méth)acrylique ou des dérivés
polyallyliques:; _

b) séchage du revétement ainsi obtenu;

c) encrage du revétement séché avec une encre durcissable par
rayonnement ;

d} durcissage de l'encre par un rayonnement UV ou un faisceau

d'électrons.

Film imprimé obtenu par eﬁcrage d'un film imprimable selon 1l'une
quelconque des revendications 1 & 8, au moyen d'une encre durcissable par

rayonnement et par durcigsage de ladite encre au moyen de rayonnements.

Etiquette obtenu par encrage d'un film imprimable selon la revendication

8, au moyen d'une encre durcissable par rayonnement et par durcissage de

ladite encre au moyen de rayonnements, ledit film étant combiné avant ou

aprés l'impression, & une couche d‘adhésif sensible & la pression et a un
film détachable.

. c L L] S *
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15. Récipient, en particulier une bouteille, étiquetée au moyen d‘une

étiguette selon la revendication 14.
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