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(54) Title: METHOD FOR THE CONTINUOUS PRODUCTION OF ALDEHYDES

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR KONTINUIERLICHEN HERSTELLUNG VON ALDEHYDEN

(57) Abstract: The invention relates to a method for the continuous production of aldehydes comprising between 5 and 21 carbon
atoms, by the isomerising hydroformylation in a homogenous phase of olefin compositions comprising between 4 and 20 carbon
atoms and containing o-olefins and olefins with internal double bonds, by means of a synthesis gas, in the presence of a homogeneous
rhodium catalyst that is complexed with an organophosphorus ligand containing oxygen atoms and/or nitrogen atoms and a free
ligand. Said production is carried out at high temperature and high pressure in a multi-stage reaction system consisting of at least
two reaction zones. According to said method, the olefin composition is first reacted in a first reaction zone or a group of several
first reaction zones at a total pressure of between 10 and 40 bar, using a synthesis gas with a CO/H, molar ratio of between 4:1 and
1:2 until a 40 to 95 % conversion of the d-olefins is obtained. The hydroformylation product from the first reaction zone or group
of several first reaction zones is then reacted in a subsequent reaction zone or group of several reaction zones at a total pressure of
between 5 and 30 bar, using a synthesis gas with a CO/H, molar ratio of between 1:4 and 1:1000. The total pressure in the subsequent
e reaction zone or zones is respectively 1 to (G1-Gf) bar lower than that of the preceding reaction zone, whereby G1 represents the total
pressure in the respective preceding reaction zone and Gf represents the total pressure in the respective reaction zone that succeeds
said first reaction zone or zones, with the proviso that the difference between G1 and Gf is greater than 1 bar and the partial CO
I pressure in the subsequent reaction zone or zones is respectively lower than that of the preceding reaction zone.
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o (57) Zusammenfassung: Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung von Aldehyden mit 5 bis 21 Kohlenstoffatomen durch die
isomerisierende Hydroformylierung in homogener Phase von a-Olefine und Olefine mit internen Doppelbindungen enthaltenden
O Olefinzusammensetzungen mit 4 bis 20 Kohlenstoffatomen

[Fortsetzung auf der nichsten Seite]



The hydrofornylation product fromthe first reaction
zone or group of several first reaction zones is t hen
reacted in a subsequent reaction zone or

several r3VOI2008/043458 Aot NIHEMBHIEIN IIHIHHIMHHHIIIIIIIII LN
—Sﬁﬁdﬂﬂ—b&i—uﬁﬁg—a—s—yﬁ{—heﬁ—s—gas—\ﬁh—a—ee‘—%—ﬁﬂ—&l—

o G ratl o of betvve%&%%léﬁ1 andeglwétooo The t ot al épressure N o7 DEDK.
t ‘eﬁﬁs % or 11 disc,
?ﬁwﬁ%‘%bar | ower than that Z%%@%e o ILE%E , MC, NL, PL, PT,

t b (Bg BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
(81) Bes unls:mnI otr;atzgne it nic tand?rs Z/n g(g;e]b fe r ESG‘(EN %Q s NE, SN, TD, TG).

PACIN oI, ;eem,;o ale gmrec%g AEr eceding r eact i on zone and

AﬁAﬂ@pk@%ﬁrﬁBSBd be s ﬁ z @)g @S UN@sttektlichile respecti ve

CR@@CEH, 00, CZQMEDK  Ipat DA BC,CR@dsiss ai-d il iirgtaritr@let RicR RhaiRne:!

FioBB, gD r@sGH, @iVt IR, HHAD . 6V I1Ss1B, KEhat™ t‘h@%ﬁﬂ?'@’ﬂ@%é@”&?&ﬂ%@ﬂmke geltenden

K@lKPd%KGLCﬂé‘ b%PéFU tMafs ¥Dhar & ﬁt’ é%”f%(i‘“fgl vyl wiegyholt, falls Anderungen
Z

N{f?ﬁ)%% N‘%ﬁ@g ﬁ% Eeact i §H“Sbne or zones is
TI(I %%p[% 1IYAé M %{IC % % 88)t é;:laro rtll% uengsldzggn re%iangernaponalen

zxone. Recherchenberichts: 9. Juni 2005

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir ~ Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
Jede verfiighbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,  kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliiren Ausgabe der
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, PCT-Gazette verwiesen.

mittels Synthesegas in Gegenwart eines mit einem Sauerstoff- und/oder Stickstoffatome enthaltenden Organophosphorliganden kom-
plexierten, homogenen Rhodium-Katalysator und freiem Liganden, bei erhdhter Temperatur und bei erhShtem Druck in einem
mehrstufigen Reaktionssystem aus mindestens zwei Reaktionszonen, in dem man die Olefinzusammensetzung zunédchst in einer
Gruppe aus einer oder mehreren ersten Reaktionszonen bei einem Gesamtdruck von 10 bis 40 bar mit Synthesegas eines CO/H2-
Molverhéltnis von 4:1 bis 1:2 bis zu einem Umsatz der a-Olefine von 40 bis 95 % umsetzt und den Hydroformylierungsaustrag
aus dieser Gruppe aus einer oder mehreren ersten Reaktionszonen in einer Gruppe aus einer oder mehreren nachfolgenden Reak-
tionszonen bei einem Gesamtdruck von 5 bis 30 bar mit Synthesegas eines CO/H2-Molverhiltnisses von 1:4 bis 1:1000 umsetzt,
wobei der Gesamtdruck in der einen oder mehreren nachfolgenden Reaktionszonen jeweils um 1 bis (G1-Gf) bar niedriger ist als
in der jeweils vorausgehenden Reaktionszone, worin G1 fiir den Gesamtdruck in der jeweils vorausgehenden Reaktionszone und
Gf fiir den Gesamtdruck in der der einen oder mehreren ersten Reaktionszonen jeweils nachfolgenden Reaktionszone steht, mit der
MabBgabe dass die Differenz G1-Gf groBer als 1 bar ist, und wobei der CO-Partialdruck in der einen oder mehreren nachfolgenden
Reaktionszonen jeweils niedriger ist als in der dieser vorausgehenden Reaktionszone.



