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DISPOsmF DE VERROUILLAGE ELECl'RONIQUE 

Domaine de l'invention 

La pr6sente invention conccme le domainc des clcfi ct senurcs 
clectromecaniques OU 6.lectnmiques pour condamner l'acces a UD lieu dosm6 OU 

intcrdire la mise en fonctionnemcnt d'un appareillage dctcnninc, par cxcmple une 

baie OU UDC atmOlle clectronique. 

Art antCricur 

n s•est d6velopp6 depuis plusicms ann6es des scrrurcs associant un codage 

mecanique rCalisC par exemple par des encoches, avec un codage 6lectroniquc 

ts transmis entre la clef et la scnurc. La dcmande de brevet EP 0 277 432 montre un 

exemple d'une tclle serrure 61cctromccaniquc dont la clef comprcnd outrc un 
codage m6canique de d~mouillagc de la scrrme. un circuit 6lectronique qui 

transmct a la scnure, lors de l'introduction de la clef, un code d'identification 
. . . 

preprogramm6. 11aUmcntation en 6ncrgic de la clef est assuree depuis la SCDIR qui 

20 est elle mcme alimen16e depuis unc source e:xtcmc. De meme, la dcmande 

FR 2 561292 mollG une clef Clectronique pouvant ctrc misc en oeuvre avcc unc 

senurc 6lectrom6canique et comportant a la fois des encochcs pour un codagc 

mecanique et UD circuit elcctronique a microprocesscur alimcntc CD COUrant par 

une batterie dispos6e dircctement dans la clef. 
25 Toutcfois, l'une comme l'autre des senmes prCcitecs pescntcnt un d6faut 

majcur resultant du fait quc le type de cylimbc: utilise est particuliercmcnt 

complac de rCalisation et done d'un coOt ~ Cleve. En effct, clans cc type de 

scnurc, c'est la difficulte de rccopie du profil mCcanique du cylindrc qui garantit 

unc securit6 maximalc et non le codage 6lectronique complemcntairc. n en tmiltc 

lO quc, en cas de pcstc de la clct il faut systematiqucment remplacer le cylindrc, quc 

cclui-ci soit ou non associ6 a un circuit elcctronique. 

Aussi, dans la dcmandc EP 0 388 m, son titulaire a cnvisag6 une senure 

totalcment clectroniquc dont le d6vcnoumage est r6alis6 sur la scule 

correspondance cntrc les codes d'idcntification de la clef et de la scnure. 

JS Ce type de smure a vmouillage Scctronique p!Cscinte toutefois encore 

certains inconwnicnts, notamment au nivcau de son alimcntation en cncrgic qui 
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est obtcnuc en g6n6ral a partir d'unc source extcmc ou d'une batterie. Ort une tclle 

source extcme n'est pas toujouJS disponiblc ct le rccouJS a une batterie, disposee 

clans la seuutc, clans la clef OU au DiVeaU des deux a la fois, pose de serieuscs 

difficultes au niveau de la recharge commc de la fiabilite de foncdonnement. 

Objet ct definition de l'invcntion 

La presentc invention a pour objet de pallier lcs inconvCnicnts precites en 

proposant un ensemble scrrure-clef electroniquc cntiercment autonome nc 

10 nccessitant aucunc alimcntation independantc, qu'cllc soit cxtcmc ou sous forme 

d'unc ou plusieurs batteries rechargeables au moyen d'un dispositif cxtcme. Un but 

de l'invention est aussi de proposer un cylindre de serrure et une clef qui soient 

chacun d'une l'Ealisation rclativcment simple ct peu coutcusc ct qui garanrisscnt 

une compl~te securitc du dispositif. 
IS Ces buts sont atteints par une clef 6Jectronique comportant, montec clans un 

corps de clef, une tige de clef desti=e a Ctre introduite dans un logcmcnt 

correspondant d'un cylindrc de senurc pour en assurer le deverrouillage, le cylindre 

ayant une panic statorique ct unc partie rotorique solidaire d'un panneton ct 

componant des premiers moyens mCcaniques et des premiers · moyens 

20 clectroniques et la clef comportant des seconds moyens mecaniques et des seconds 

moyens Clectroniques pour coop6m avec lcs premiers moyens correspondants du 

cylindrc lorsque la clef est completement introduite clans le cylindre ct pour 

commander le dcverrouillage de la scrrure lorsqu'une identite entre un code 

d'idcntification de la clef et un code com:spondant de la serrure est verifiee, 

2S caiactCris6c en cc que l'alimentation en energie des moyens clccttoniques de }a clef 

est assurec a partir d'un moycn autonomc de generation d'cncrgie qui est actionne 
par un simple dCplacement de la tige de clef dans le corps de clef. 

Par cette structure particulieret l'alimentation des moycns clccttoniques de 

la def pour assurer l'Cchange et la verification des codes d'identification et 

30 cventuellemcnt Ia commande du dcvmouillage de la senure peut ctrc: realisCe par 

un module unique actionne simplement par le dEplacement de la tigc de clef 

indcpendammcnt de tout dispositif d'alimentation cxteme. 

Dans un mode de rCalisation preferentiel, le moyen de generation d'energie 

de la def est reJie au niveau d'une liaison de puissancc a un moyen de 

JS rcdrcsscmcnt Cl de stockagc qui Claborc unc tension continue d'alimentation a 
partir de signaux altcmatifs deHvres par le moycn de generation d'cncrgie, ce 
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moyen de redressement ct de stockage 6tant lui mmc ielie a un moyen de 

traitement qui assure, au niveau d'une liaison de communication le reliant au 

moycn de generation d'6nergic, un cchange des donnees n6ccssaircs au 

devcrrouillagc du cylindre. 

s Avantageusemcnt, la liaison de puissance et la liaison de communication 

pcuvent fomer une liaison unique au nivcau du moyen de gen6ration d'encrgie et 

en ce que les seconds moycns clectroniqucs comportcnt alms un moyen de 

multiplexagc/dCmultiplcxage pour relier le moyen de g6nCmtion d'energic a la fois 

au moyen de redressement ct de stockage ct au moycn de tmitcmcnt. 

10 De preference, lcs seconds moycns 6lcctroniques comportcnt en outrc un 
moyen interface de communication dispose cntrc le moycn de aaitcmcnt ct le 

moyen de generation d'encrgie pour adapter et filtrcr les signaux dCHvres cn sortie 

du moycn de traitemcnt. 
Dans une prcmiae variante de r&lisation prefercnticllc, le moycn de 

IS rcdrcsscmcnt ct de stockage est en outte relic au moyen de generation d'encrgie 

pour pcnncttre egalement unc aJimcntation du cylindre de la scmm: lorsque la clef 

est introduite dans la scmare. Ainsi, le cylindre peut poss6der un fonctionncment 

autonome sans le recours a aucune source d'energie inteme (batterie ou reseau par 

excmple). 
20 Dans un premier cxcmpJe de realisation, le moyen de gl!nemtion d'energie 

compone au moins un ~Jemcnt piCzo-elcdrique destine a g6n6rcr des charges 

electriqucs a panir de flcxions succcssivcs engendrCcs par Je dCplaccment de la 

tige de clef. Avantageusement, cet ~lement piczo-Clcctrique est constitu6 par unc 

lame piezo-elcctrique unique encastree a unc de scs dcux exttemites dans le corps 

25 de clef et qui peut soit presenter un profil a crans destine a coopcrcr avec au moins 

une pointe de contact d'un clement piezo-Clectriquc du cylindre, lozs de 

l'introdudion de la clef clans le cylindrc, soit dont l'cxtremit6 laiss6c libre de ladite 

lame pi6zo-electrique comporte une pointe de contact et est destinec a coopercr 

avcc un profil a crans de la tige de clef, lors de l'extraction/rettactation de la tigc du 

30 corps de clef. 
La tige de clef peut comporter en outre un Clement piezo-6Jcctrique 

supplementaire relic au moyen de tnitement ct destine a assurer l'Cchange de 

dolUlCes entre la clef ct le cylindre de la semJre apres l'introducdon de la tige de 

clef dans ce cylindre. 
35 La tige de clef pcut aussi componer en outre au mains un plot de contact 

relie au moyen de traitcmcnt ct destine a assurer l'Cchange des donnees cntre la clef 
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et le cyHndre de la scnue aprb !'introduction de la tigc de def dans le cylindrc. 

Avantageusmnent, ce plot de contact est alors relic en sortie du moycn de 

redressement et de stockage pour pemicttre une alimcntation du cylindrc dcpuis la 

scuurc apres l'inttoduction de la tige de clef dans le cylindrc. 

s Dans une realisation palticuli= de la clef, la tigc de clef peut prescntcr une 

forme crucifonn~ 

Dans unc scconde variantc de r6alisation pref&cntielle, le moycn de 

generation d'cncrgic comporte d'une part une tigc aimantee fonnant uoyau 

magnetique ct d'autte part plusieurs bobmages connect& en anneau, sq>ares par 

10 des parois en un matCriau a forte penneabilit6 magnctique, et contenus dans un 

cmps lui mcmc en un mat&iau a forte penneabilitc magnetique et fonnant founcau 

pour laditc tige aimantcc, un systemc d'ejcction par cxemplc a ressort etant prevu 

pour assurer l'exttaction/retractation de ccttc tigc de son fomreau. 

Avantagcusemcnt, la tigc aimantec comportc plusiems aimants annulaires 

15 bipolaires reguliCremcnt sepw par des parois en un matCriau a forte pennCabUitc 

magn6tique, les distances separant ccs pamis Ctant dCtcnninCcs de tclle sortc 

qu'elles correspondent exactcmcnt d'unc part avcc lcs distances separant les parois 

correspondantes du corps fonnant fourrcau de la clef ct d'autre part avcc cellcs 

s6parant lcdit tube du cylindre. 
20 Les aimants annulaires bipolaires component des polarites dCtcnninccs de 

tclle sortc quc deux aimants adjacents sc rcpoussent, lcs axes Nord-Sud de ccs 

aimants 6tant paralleles a l'axe longitudinal de la tigc. 

La tigc aimantec comportc en outrc unc paroi en un matCriau a forte 

permeabilitc magnctique tel que le fer doux ct dcstinee, en venant en contact avcc 

25 une paroi de separation magnctique extemc du corps formant fourreau de la clef, a 
1efenncr le circuit magnctique lorsquc la clef est completcmcnt introduitc dans le 

cylindrc. 

De piCfbcnce, ces bobinages sont au nombrc de quatre, le sens 

d'enroulemcnt de dcux bobinages adjacents de ccs quatrc bobinages ctant oppose a 
JO celui des deux autrcs bobinagcs. Les quatrc bobinagcs comportcnt deux bomcs de 

contact clccniquc distinctes au travers dcsquclles sont assurecs rcspcctivemcnt la 

liaison de puissance pour l'alimentadon des seconds moyens electmniqucs de la 

clef ct la liaison de communication pour l'Cchangc des donnecs avec le cylindrc de 

lasenure. 
JS L'invention conccmc cgalemcnt la scnurc destinee a JCCCVOir la clef 

clectroniquc prCcCdcmmcnt decritc et dont le cylindre comportc au moins un 
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moyen de generation d'Energic actionn6 pendant OU a l"issuc de l'introduction de la 
clef pour pennettre une alimentation en encrgie des prcmicis moycns Clcctroniques 

du cylindre. 
Dans une premiere variantc avantagcuse, le moycn de generation d16nergic 

s assure en outre un couplage entre la clef et le cylindre de la scnuxc pour pcnnettre 
un 6change de donnees, notammcnt des codes d'identification, cntre le cylindrc ct 
la clef apres l'introduction de la tige de clef dans le cylindrc. 

Dans unc seconde variante avantageuse, le moyen de generation d'energie 
pcnnet cgalement de commander le dcplacement d'un element de blocagc du 

10 panneton afin de devenouiller le senure. 
Le moycn de generation d1cnergie est reli6 au niveau d'une liaison de 

puissancc a UD moyen de redressement et de Stockage qui elabore UDC tension 
continue d'alimeiitation a partir de signaux altematifs delivres par le moyen de 

generation d'encrgic, cc moyen de rcdICSSement et de stockage 6tant lui meme Rlie 
15 a un moycn de traitemcnt qui assure, au nivcau d'une liaison de communication le 

reliant au moyen de generation d'Cnergic. un cchange de donnees n&:essaires au 

devcrrouillage du cylindrc de la scnurc, cc moycn de traitcment assurant en outre 
le pilotage d'un moyen de commande qui delivrc au moyen de generation 
d'cncrgie, au niveau de sa liaison de communication, une impulsion de commande 

20 d'une durec d6tenninee suffisante pour assurer la liberation de 1•e1emcnt de blocage 
du panneton et en ccms6quencc deverrouiller la SCJTUre. 

De pJ'Cferencc, lcs premien moyens elcctroniques du cylindrc comportcnt 

en outrc un moyen de commutation qui permct de relier le moyen de generation 

d'encrgic, au niveau de sa liaison de communication, a la fois au moycn de 
2s traitcmcnt ct au moyen de commande. 

Dans unc premiere variantc preferentjclle, le moyen de generation d'energic 
du cylindre comportc au moins un clement piCzo-electrique ayant des homes de 

contact clcctriquc ct dont lcs flcxions successivcs, lors de l'introduction de la clef, 

generent des charges clectriqucs au niveau de ces homes de contact. 
30 Cet element pi&o-elcctrique peut etre constitue par UDC lame piCzo-

electrique unique cncastrCc a unc de ses deux cxtremites dans la partie rotorique du 

cylindre ou par un bilamc piCzo-clcctriquc dont la partic centralc est encasb'Cc 
dans la panic rotoriquc du cylindrc. Chaque extremitc librc de l'Clement pi6zo­

Clectrique comporte au moms unc pointe de contact dcstinee a coop6rcr avec la 

35 tigc de clef ct au mains un element de blocage destine, clans unc position de rcpos, 
a interdirc toutc rotation du panneton par rapport a la panic Statoriquc du cylindre. 
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Dans UDC sccondc variantc )rifercnticllc, le moyen de gCnmtion d•encrgic 

du cylindrc est monte autom du logement, en entree de ce cylindrc, ct compone 

clans· un rube l forte pcrmeabilit6 magnctiquc, commc le fer doux, plusieurs 

bobinagcs CODnectCs CD anneau et sCparCs par des parois CD UD matCJiau a forte 

s pcrmCabilite magnetiquc reguliC!rmcnt cspadcs, ccs bobinagcs 6tant destines a 

coop6rer d'une part avec un tip aimantee fonnant noyau magn&iqlic ct port6e par 

la clef et d'autrc part avec un piston chasse-clcf aptc a coulisser dans le logcment 

et muni dudit element de blocage du panneton. 

De pref6rcnce, lcs bobinages soot au nombre de quatre, le sens 

10 d'emoulcment de deux bobiDages adjacents de ces quatrc bobinages ctant oppos6 a 
cclui des deux autreS bobinages et ces quatre bobinages comportent deux homes de 

contact clcctriquc distinctes au tmVCIS dcsqucllcs sont assur6cs rcspectivcmcnt unc 

liaison de puissancc pour l'alimentation des premiers moyens Clc:ctroniqucs et unc 

liaison de communication pour l'echangc des donnees et 11actionnemcnt de 

is !'clement de blocagc. 
Scion un excmplc de realisation avantagcusc, le panncton comporte d'unc 

part un corps cylindrique et d'autrc part unc ailette s'ctcndant radialemcnt par 

rapport a ce corps, c:c corps componant unc ouverture pour recevoir deux piCc:cs 

annulaires evidCes formecs dans un materiau a forte pcrmeabilitc magnctique et 

20 plac6cs l'une contn: l'autrc tout en laissant cntrcs cllcs un cspacc disquairc vidc, les 

dimensions intcmcs de ces pieces corrcspondant aux dimensions extcmes du 

logemcnt,. ct en cc quc chaquc paroi inteme de ccs pieces annulaires en contact 

avec cet espace vide comportc unc fente de blocagc dcstinecs a rcccvoir bmt 
Clement de blocagc. Cette ailettc comporte un moycn de ccntrage forme par 

25 excmplc d'un ensemble bille-resson et destine a coopercr avcc des moyens 

correspondants de la partie statorique du cylindrc, par cxemplc des cavites de 

reception pour ces billes. 
Le piston chasse-clef comporte une imc centralc en un matCriau a forte 

permeabilitc magnetique, et a chacune des deux extremites de laqucllc est montec 

30 autour d'un axe ledit clement de blocage fonne d'une lame toumantc legerement 

aimantee, cctte lame de b)ocage pouvant pivoter pour vcnir sc placer dans l'une 

desdites fentes de blocagc du pannetOn lors de l'actionnement du moycn de 

gCneration d'cnergie. L'ime centralc est recouverte d'un materiau amagnctique ct 

tcnninee a scs dcux extremites par un clement d'interface mCc:aniquc destine a 
3S cooperer avcc le moyen d'intcrfacc mccanique de la clef pour transmcttrc le couple 

de rotation. 



W097/48867 PCT/FR97/01085 
7 

La presentc invention concemc egalcmcnt le dispositif de vcuouillage 
muni d'unc clef 6lectroniquc ct de la smurc assoclCc. 

5 Breve description des dcssins 

D'autrcs c:aracteristiqucs et avantagcs de la prescnte invention rcssortimnt 
mieux de la dcscdption suivante, faite a titre indicatif ct non limitatit en tcgard des 
dessins annexes, sur lesquels: 

10 - la figure 1 est unc we schematiquc d'une clef electroniquc utilisee dans le 
clispositif de vcrrouillage 6lcctroniquc scion !'invention, 
- Ia figure 2 est une vue schematiquc d'un double cylindre d'une serrurc utilisCc 
dans le dispositif de vcrrouillage elcctroniquc scion l'invcntion, 
- la figure 3 est une variantc de realisation des moycns clcctroniqucs du dispositif 

15 des figures l ct 21 

- les figures 4 ct S sont dcux cxemples de realisation du moyen de rcdresscmcnt et 

de stockagc des moyens des figures 1 ct 2, 
- lcs figures 6a a 6c et 7a ll 7c monttent les differcnts signaux disponibles au 
Diveau des moyens electroniques n::specrivemcnt du cylindrc ct de la clef des 

20 figun::s 1 ct 2, 
- la figure 8 est un schCma fonctionncl d'un premier cxcmplc des moycns de 
generation d'encrgic du dispositif de verrouillagc, 
- la figure 9 est un premier e.xcmple de realisation d1une clef Clectronique a 
module piezo-Clectriquc dont la tige est clans une premiere position retractee, 

2S - la figure 10 est second exemple de realisation d'une clef electronique a module 
piCzo-elcctrique dont la tige est dans une seconde position, 
- la figure 11 represente en coupe un excmple de realisation de la tige de la clef 
clectronique, 

- la figure 12 montre un exemple de rCalisation d1un cyJindre de seaurc pouvant 
30 coopen::r avcc la def clectroniquc de la figure 10, 

- la figure 13 est un schema fondionnel d'un second excmplc des moyens de 
generation d'cncrgie du dispositif de venouillagc selon !'invention, 
- la figure 14 repr6scnte une vue schcmatique en coupe longitudinalc d'un premier 
exemplc de realisation du cylindre de la figure 2, 

35 - la figure 15 represente une vuc en coupe scion le plan XV-XV de la figure 14, 
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- la figure 16 Mpr6scntc une we scb6matique en coupe longituclinale d'un second 

cxcmplc de rEalisation du cylinm de la figure 2, 

-la figure 17 repr&ente unc wc cn coupe scion le plan XW-xvn de la figure 

16, 

5 - la figure 18 iep~cntc unc vue schcmatiquc en coupe longitudDJalc d'un autrc 

excmple de r6alisation du cylindrc de la figuic 2, 

- les figures 19a et 19b illustrent un cxcmplc de rCalisation du panncton du 

cylind.IC de la figure 18, 
- les figures 20a ct 20b illustrent un exemple de r&lisation du piston chasse-clcf 

10 du cylindrc de la figure 18, 

- lcs figures 2la et 2lb montre pour l'exrmplc de realisation de la figure 18 

l'interaction clcf-cylindre dans dcux positions successives de la clef, 

- la figure 22 montrc schematiquement l'intcraction clef-cylindrc a l'issuc d'une 

introduction complete de la clef, ct 

IS - la figure 21 montrc schematiquemcnt !'interaction clef-cylindn: IOIS du 

dcblocagc du panneton. 

20 

Description detaillec de modes de realisation prefercnticls de !'invention 

La pn:sente invention 5c rapportc a unc clef Clcctronique, une scnure 

Clcctronique et a )'ensemble clcf/senurc intituJe dans la prescnte dcmande 

dispositif de verrouillagc clectronique. La scrrure comporte classiquement un 

cylindrc muni d'un logement pour reccvoir la clef ct des clements mCcaniques et 

25 clectroniques pour proceder au deverrouillage de la scmirc lorsque la clef est 

introduitc clans cc logement ct qu'une identite cntre un code d'idcntification de la 

clef et un code d'identification conespondant de la serrurc est vcrifiec. 

0n SC refcrc tout d'abofd a la figure l qui montre de fa~n trCs schematique 

unc clef 10 qui comporte classiquement unc premiere cxtremite fOimant tigc 

30 p6scntant unc formc ct des dimensions confonncs au logement du cylindrc d'unc 

scrrurc dont on desire actionncr le penc {non rcprescnte) ct unc scconde cxtrCm.itc 

constituant le COIJ>S de clef ct fonnant tete pour pcrmcttre par rotation 

l'actionncmcnt d'un panncton de ce cylindrc et done la manoeuvre du penc de la 

senure (au travcrs de moyens classiqucs mccaniques de la scrrurc non representes). 

35 Cettc clef componc un second moycn mc~iquc d'intcrfacc 12 pour 

transmettrc le couple de rotation de la clef a (a SCIIUTC ct pcnncttrc f 'actionncment 
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du penc lorsquc, a l'issue du couplagc de la clef avcc la senure, les conditions 

d'ouverture de ccttc scnure sont rCtlnies (jdcntite des codes d'identification 

n:spectifs de la clef ct de la scrrurc). Elle comportc egalement un premier moycn 

de genC!ation d'esrgic 14 pom assurer, au ilivcau de liaisons de communication ct 

s de puissance, a la fois unc communication de donnees cntre la clef et la scrrure et 

UDC alimentation CD energie de la clef ct CvCDtuellemcnt egalcmcnt du cylindre de 

la scnure. Un premier moycn de rcdiesscmcnt et de stockagc d'energic 16 relie (au 

nivcau de la liaison de puissanc::e) au moycn de generation d'energic est en oun 

p6vu pour recevoir et accumuler l'Energie generee par cc moycn de generation 

10 d'encrgic par excmplc au moment de l'mtroduction de la clef dans la senure. Ce 

moycn de rcdresscmcnt ct de stockage d'dnergie est iclic a un premier moycn de 

traitement 18, avantagcuscment a microprocesseur et memoire, dont ii assure 

l'alimentation en enc:rgie et qui assure la gestion (notamment la comparaison des 

codes d'idcntification de la clef et de la serrurc) et la commandc du tiaDSfcrt des 

1' donnees conespondant a cc:s codes d'idcntification. L'Cchange de ccs donnecs 
codecs est realise cventuellcmc:nt au travcrs d'un premier moyen interface de 

communication 20 (qui assure si nCccssaire une adaptation et un filtragc des 

signaux issus du moyen de traitemcnt) relic d'une part au moyen de ttaitcment 18 

et d'auttc pan au moycn de generation d'cncrgic 14 (au nivcau de la liaison de 

20 communication) au travers duqucl est cffcctuc cct .Schange. Lonquc le cylindre est 

depourvu de moycns d1alimcntation en cncrgic, une liaison complementaire en 

sortie du moyen de redn:sscment ct de stockagc 16 pcnnct, au travers du moyen de 

generation d'energic 14, de renvoyer a la senurc l'encrgie ainsi stockee pour 

alimcnter le cylindre. 

1s La figure 2 est une vue longitudinale trcs schematique d'un premier 

cxemplc de realisation d'un cylindre 30 a profil curopecn symttriquc a double 

cntrec (double cylindrc) dont les tonnes et dimensions extCricures sont analogues a 

cellcs des doubles cylindrcs m6caniques conventionncls, ce qui en facilitc tres 

simplemcnt le rcmplacement, et quj muni de moycns de generation d'enc:rgie 

30 autonomc est plus particulieremcnt adaptc pour coopen:r avcc une clef du type 

preche muni c:lle-memc de ses propres moycns de generation d'energie. Ce double 

c:ylindrc comportc classiqucment une partic amont 32, une partie aval 34 et WJe 

partie rotative intcnnCdiairc, OU panncton 36, qui pcut etre entrainee CD rotation par 

la clef, gr.ice au second moyen mecaniquc d'intcrface lZ lorsquc cette clef est 

35 introduitc dans un des dcux logcmcnts 38 du double cylindre et que la condition 

d'identite de codes est venfiee. Ce cylindre comportc un moyen obturatem mobile 
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40 formant piston cbassc-clcf et dcstin6 a intc:ldirc toutc intervention extdricme 

sur le panneton 36 ct a coopercr avcc le ~nd moycn mecamque d'interface 12 
pour assurer la rotation du panncton. n comportc aussi des deuxieme ct troisimc 
moycns de generation d'energie 42, 44 identiqucs ct assocics iapectjvcment a la 

5 partic amont 32 et la partic ava1 34 du double cylindrc qui assure outre, une 

fonction d'alimentation en encrgie de la scrrurc (au nivcau diinc liaison de 
puissance), d'une part unc fonction de communication entre la clef et la scnmc (au 

nivcau d'une liaison de communication) et d'autie part unc fonction de 

devcrrouillagc de la smure (par d6solidarisation de son panncton) au travas de la 
10 liaison de communication. Comme pour la clef, chacun de ces deux moycns de 

generation d'6nergie est reli6, au nivcau de sa liaison de puissance, a UD dcuxiemc 

(rcspcctivcment troisieme) moycn de redressement et de stockage d'energie 46 
(respectivcmcnt 48) pour redresser et accumulcr 1'6ncrgie generce par ccs moycns 

42, 44 au moment de l'introduction de la clef dans la senure. Ce dcuxieme 
lS {troisieme) moyen de rcdrcssemcnt ct de stockagc d'Cncrgjc est reli6 a un dcuxieme 

(troisieme) moycn de traitcmcnt SO (52), avantagcuscment a microproccsseur et 

mcmoire, dont il assure l'alimentation en encrgic et qui assure la gestion ct la 
commandc du transfcrt des donnecs corrcspondant aux codes d'idcntification de la 
clef et de la senurc. Ce transfcrt de donnees codCes (cntrc la clef et la scrrurc) est 

20 assure facultativcment (lorsqu'unc adaptation et un filtragc des signaux foumis par 
le moyen de traitcmcnt est nCcc:ssairc) au travers dim dcuxicmc (ttoisieme) moyen 
interface de communication 54 (S6) relic d'unc part au deuxiemc (troisiemc) 

moyen de generation d'encrgie (au niveau de sa liaison de communication) et 
d'autre part au dcuxiemc (troisieme) moyen de traitcmcnt. Enfin, des premier et 

25 second moycns de commande SS, 60 {par exemple du type commutatcur a 
tiansiston) sont prevus pour commander le deblocage de la serrure, aux ordres 
JCSpectivcmcnt du deuxiemc (troisiemc) moyen de naitcmcnt SO, (52), en 
provoquant unc d&:hargc impulsionnelle de l'cnergic accumulee dans le dcuxiemc 
(troisiemc) moycn de redresscment ct de stockagc d'encrgie 46 (48), au nivcau de 

30 la liaison de communication du troisieme (deuxiemc) moyen de generation 

d'encrgic 44 (42). De preference, lonquc le cylindre possedc unc struc:turc de 

double cylindre tcllc quc ccllc ICprescntce, l'encrgic accumulec dans le moyen de 
rcdressement et de stockagc d'unc partic detemdnee du cylindrc (par excmple la 
panie amont) est dechargec dans le moycn de generation d'encrgic de l'autre pattic 

35 de cc cylindre (dans ce cas Ja panic aval) ct invcrsemcnt. La dCcharge d'Cnergje 
etant cffectuec au travcrs de la liaison de communication, il est preftrable de 
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pr6voir un moyen de commutation 62, 64 (par excmplc un filtre discriminateur) 

commandc par le moyen de traitement SO, 52 qui aiguille la sonie de 

communication du moycn de generation d'cnergie soit veis le moycn interface de 

communication 54, 56 soit vers le moycn de commande 58, 60. 

s Lorsquc la liaison de communication et la liaison de puissam:c nc forment 

qu'unc liaison unique au niveau de la clef comme de la senurc, c'est a dire lorsque 

Jes donnees sont transmises au traveis de la ligne d'alimentation, ii est ncccssairc 

de pr6voir egalement un moycn de muldplexage/demultiplcxage 66 (figure 3) qui 

pcnnette d'aiguiller cette liaison unique soit vers le moyen de ICdrc:sscment ct de 

10 stockage d'cncrg.ie 16; 46, 48 soit vers le moyen interface de communication 20; 

54, 56, et invciscmcnt (evcntuellemcnt au travers du moyen de commutation 62, 

64). Bien cntcndu, lmsque l'alimcntation de la senure est realisec dcpuis la clef, le 

moycn de multiplexage/demultiplexage 66 est cgalement relic a la sortie des 

moycns de redrcssemcnt ct de stockage pour pennettre cctte alimcntation en retour. 

15 n peut ctrc note que bicn que des deuxieme et troisieme moyens de 

traitemcnt ont etc dCcrits, il est evident que rien ne s'oppose, et cela est mcmc 

preferable pour des questions d'encombrcmentt a nc rccourir qu'a un moyen unique 

de traitement (voir par cxemple le circuit 51 de la figure 12). De meme. si la 

prescntc invention est illustree csscnticllemcnt par unc structure de cylindrc 

20 double, ii est tout a fait cnvisageable de la mettrc en oeuvre avcc une structure du 

type simple cylindre a bouton a profil international par c:xcmplc OU tout autre 

structure mecaniquc analogue. Pareillement, ii pcut aussi ctrc note que la 

disposition dans le corps du cylindre des differcnts moyens Clectroniqucs precites 

n'est pas exclusive et qu'il est tout a fait envisageable, voire preferable, que 

25 l'cnscmblc de ccs moyens soit regroupe dans le panneton (comme le montrc par 

exemple les figures 12et14). II en est de meme pour la disposition des moycns de 

generation d'energie qui peut cue differente (voir notamment les figures 16 ct 17 

pour une disposition non plus amont/aval mais de part et d'autre de l'axc 

longitudinal du cylindrc). 

JO Les figures 4 ct 5 montrent dcux excmples de realisation du moyen de 

rcdressement et de stockagc d1cnergje 16; 46, 48 associc a cbaquc moyen de 

peration d'energie de la clef ou du cylindre 14; 42, 44. Sur la figure 4, on note 

que cc moycn 16; 46, 48 peut constituer simplemcnt en un pont de diodes 200 

suivi d1un clement de filtrage et de stockage d'cnergie, tel qu'un condcnsateur 202. 

3S Ce pont ~oit sur unc entree 210 une tension alternative issue du moyen de 

generation d'energie 14; 42, 44 et gcnere sur unc sonic 212 unc tension de sortie 
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continue destinee d1unc part, par cxcmplc i. la commande du d6blacage du 

panneton (dans le cas des moycns de generation d'cncrgic du cylindre 42, 44) ou a 
l'alimcntation du cylindrc dcpuis la clef (dans le cas des moycns comspondants 14 
de la clct) ct, d'autrc part, par l'intermCdiaire d'un diviscur de tension 204, a 

5 l'alimentation du moyen de traitcmcnt 18; SO, 52. Unc auuc solution cnvisageable 

pour la rCalisation de ce moyen de rcdrcsscmcnt et de stockagc est di: rccourir a un 

multiplicatcur de tension a diodes 220 (figure S). Ce mulriplicateur de tension 

comportc classiquemcnt plusicuis 6tages ICdrcssculS et elevatems de tension, par 
cxemple six ctagcs 222 a 232 formcs chacun d'une diode ct d'un condcnsateur. 

10 L1alimentation en 6ncrgic du moycn de traitemcnt 18; SO, 52 est, avec ccttc 
snucturc, rCalisec dircctcmcnt a partir de la sortie 234 d'un 6tage de cc 
multiplicateur, par excmplc le second ctage 224, dont la tension com:spond a la 

tension d'alimcntation souhaitcc pour le moycn de traitcment, les autrcs sorties 

intennCdiaires de ce multiplicateur pcnncttant de delivrcr des tensions continues 
15 de diffcrcntes valcum pour, par cxcmple au nivcau de la clef, l'alimcntation en 

6nergie du cyUndre (par analogie avec la figure 1) .. 

Les figuies 6 ct 7 icpresentent des histogrammcs de signaux de courant 
disponibles en sortie des divers moycns electroniques dCcrits preccdemment pour 
le cas particulier ou la generation d'energic au nivcau de la clef comme de la 

20 scrrurc est obtenuc par !'introduction de la clef dans le cylindrc de la scrrure. Sur la 
figure 6a est representc le courint en sortie du moyen de generation d'encrgie 42. 

44 de la senure, apres que la clef 10 ait ~te introduite dans le cylindrc 30. La figure 

6b montre le courant en sortie du moycn de redressement et de stockage 46, 48 (la 

courbc en pointillec reprCsentant la tension de charge). La figure 6c illustrc, en 
2S sonic du moycn intCiface de communication 54, 56, l'cchange de codes entre la 

scnure et la clef. La figmc 6d montrc le signal de commandc gen=c en sonic du 
moyen de traitcment SO, 52 pour pmnettre le d6blocage du panneton par la 

decharge de l'energic accumulcc dans le moycn de stockagc 46, 48 lois de 

l'introduction de la clef vets le moyen de coupJagc 42, 44 (voir sur la figure 6e le 
JO signal en sonic du moycn de commande 58, 60). Pareillcment, la figure 7a 

represente le courant en sortie du moyen de generation d'encrgie 14 de la clef. La 

figure 7b montre le courant en sortie du moyen de redrcsscmcnt ct de stockage 16 

(la courbc en pointillee rcpresentant la tension de charge) ct la figure 7c illustre, en 
sortie du moyen interface de communication 20, l'echange de codes entrc la senurc 

35 et la clef. 
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L'cxamcn de ces histogrammes pcrmet de noter quc lcs operations 
effcctuees par ces differents moycns Clectroniques se deroulent selon trois phases 
suc:cessives. Tout d'abord une gcnemtion d'un courant altcmatif parall~cmcnt daDS 

la serrure et clans la clef, lesquels courants sont redresses pour dClivrer unc tension 

s d'alimentation au moyen de traitcmcnt respcctif de la scrrurc et de la clef (premiere 

phase) qui sont alors actives. Ccs dcmiers peuvcnt alors proc6der a l'Cchange des 

codes d'identification et a leur comparaison (deuxieme phase). A ]'issue de cet 

6changc ct si une idcntit6 des codes est verifiCe, l'ouverturc de la smurc pcut Ctrc 

commandec en dCchargcant l'energie accumulce au niveau du moycn de stockage 

10 afin de provoqucr le deblocage du panneton, et done du cylindre, comme ii scm 

montre plus avant. 
On notcra quc loisque ttalimentation de la serrure est effectuec dcpuis la 

clef, la structure des moycns elcctroniques du cylindre peut atre simpHfiee en 

supprimant lcs moycns de tedrcsscment 46, 48, la tension en sortie du moyen de 

15 generation d'Energie de la scnurc ctant en effet delivree directement sous la forme 

d'une tension continue (mais ii est aussi possible d'ajouter un convertisseur continu 

/altcmatif dans la clef sans toucher a la structure du cylindte ). 

La figme 8 illustre arcs schematiquemcnt et de fa~n fonctionnelle un 

premier exemple de rCalisation des moycns de generation d'energie de la senure et 

20 de la clef sous la fonne d'clements piCzo-Clcctriqucs. 

Le moyen de generation d'encrgie de la serrurc, 42 ou 44, est consritue 

cssentiellemcnt d'un element piezo-electrique tel une lame piCzo-Clectrique 68 

pourvuc de ses contacts 6lecuiqucs 68a pour assurer les liaisons de communication 

et de puissancc, cncastrCe a une de ses dcux extrcmites dans Jc corps du cylindrc 
2s 30, et comportant a son autre extremite libre unc pointe de contact 68b sujet a 

pivotemcnt et destince a coopCrer avec un profil paniculier a aans 70b de la clef. 

Le moycn de generation d'energie 14 de la clef comportc quant a lui 

dgalemcnt une lame piezo-elc:ctrique 70 pourvuc de contacts electriqucs 70a, 

encastree a une de ses extremites clans le co1ps de la clef 10, et supportant le profil 

JO a crans 70b, son autrc extremite rcstant libre de se dcplacer altemativemcnt sous la 

prcssion de la pointc de contact 68a. 

Les lames piCzo-6lcctriques sont des composants connus de l'homme de 

l'art ct ils ne neccssitenr done pas de devcloppements specifiques. On notcm 

seulcment que ces lames qui sont des composes c:Cramique multicouchcs 

35 piezoactifs offrent une amplitude de flechissemcnt suffisante pour pennettre une 

generation d'energie autonome (done sans le rccours a une source d1cnergie 
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additionnellc comme unc battcric rechargeable. sans quc cette pGSSJDili~ de 

ICCOurs soit bicn cntcndu cxclu~ notammcnt lozsquc la clef possede des fonctions 

de programmation evolu6cs) a mcmc de satisfahc bien 6videmment a. 
l'alimcntation des moyens de traitcmcnt de la scnurc commc de la clef (lcsqucls 

s n6cessitcnt tres pcu d'cncrgie) mais aussi, ct surtout, a cdle des moyens de 

commando pennettant le d6blocage de la senure. En effet, unc Ii.me de faiblc 

dimension (40 x 10 x 1 mm) peut tlecbir d'unc amplitude de+/- 0.5 mm sous 

l'cffct d'unc COntrainte et pe!Dlettre )'accumulation d'une energie DOD negligcablc. 

DCs loIS, on comprend aisement que plusicurs defonnations de cette lame (en 

io pratiquc on pourra choisir un nombre de dEfonnations compris cntrc 10 ct 40) 

pcnnctttont d'obtcnir une energie suffisante pour l'alimentation de l'enscmblc des 

composants de la clef comme pour le deblocagc de la serrure, sans qu'il soit 

necessairc de disposer d'une alimentation complcmentaire. · L'energic piem-

61ectrique constituec par la circulation de charges alternative et cyclique resultant 

15 de ccs deformations successives et disponiblc au niveau des bomes de contact 

electriques de la clef ct de la scrrurc 68a, 70a est alois tmnsf6r6c ct accumulec au 

niveau des moycns de rcdrcsscment et de stockagc rcspcctifs 16; 46, 48 pour 

permcnre l'alimentation en cncrgic du dispositif de ('invention. Invcmement, ct 

comptc tenu de la ICvCISibilitc d'unc tellc lame piCzo-Clectriquc, la d6chargc d'unc 

20 encrgie suffisante a ses bomcs de contact 68a, 70a provoquera son d6placcment, 

lequcl pouna ctre utilise pour actionner le dcblocage du panneton. 

Mais, ccs lames piezo-Clectriques pcuvcnt egalcmcnt Ctre utilis6es commc 

moyen de communication pour pcnnettrc l'echange de donnecs cntrc la serrure et 

la clef. En cffet, lorsquc la clef 10 est totalement introduite clans le cylindrc 30, la 

2S lame piczo-clcctrique 70 de cetre clef comme la lame piCzHlcctriquc de la 

scrrure 68 sont toutcs dcux sous flexion ct done couplecs mecaniqucmcnt. Une 

tclle structure qui forme alors un oscillateur couple pr6sente une fr6quencc pmpre 

de resonance qui pcut ctrc utUisec comme frequencc poncuse de communication. 

Cette frCqucncc sera memorisec par excmple dans le moyen de traitement de la 

JO serrurc qui pourra donner le signal de depart de l'Cchange de donnees par unc 

counc periode d'excitation de cet oscillatcur a ccttc frCquencc ct la clef pouna alms 

attribuer a ccttc Kfcrencc une valcur logiquc 0. La communication d1unc valeur 

logique 1 de la clef veIS la scrrure ou invcrsemcnt pouna s'cffectucr des lms 

classiqucmcnt par unc: simple modification de la phase ou de la fr6quence de cc 

35 signal de reference, bicn cntcndu pendant une duree suffisantc pour en penncttre la 
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d6tcction. La latgeur de bande de la communication concspondra a cellc du 

couplage m~canjquc. 

Un exemplc prefercnticl de ~isation d'unc clef clcctronique conforme a 
l1invcntiOD est illustrC a la figutc 9. Cette clef SC prCscDtC SOUS la formc d'un boitier 

s (le corps de clef 80) renfemtant unc tige 82 extractible par tous moyens manuel 

(par cxcmplc un bouton a crans) ou automatiquc connus et dcstincc a atrc 
introduitc dans le logemcnt 38 de la scrrure. La tige reprCsentee dans unc position 

reuactcc comporte un profil extcmc a crans 82a destine a coopercr avcc au moins 

unc pointc de contaet 84a d'au moins d'un element piezo-etcctriquc (la lame 84) 

10 dont une cxtrCmite est encastree clans le boitier 80, l'autrc cxtr6mitc Ctant libre ct 

mobile sous le d6placemcnt de la pointe de contact 84a. Dans l'e.xcmple illustre, la 

tige extracdble 82 comporte un profil a crans symctrique sur deux de ses faces 

opposees et les elements piezo-Clcctriques sont au nombre de quatre, deux 

elements etant actionnces simultancment par une meme pointe de conract 84a. 

1.5 Bien cntcndu, cette configuration est donnec a titre illustratif et depend 

essentiellcmcnt de l'Cnergic clectriquc quc 11on souhaite produire. La figure 11 

montre par exemplc unc tigc de type crucifonne 86 cxcitant quatre elements 

piCzo-electriques 88a, 88b, 88c, 88d. Bien cvidcmmcnt, la clef componc 

egalemcnt un circuit de conversion des charges clcctriques gcnerees par les 

20 elements piezo-clectriques Oe circuit de rcdresscment ct stockagc 16 qui peut 

comporter un condensateur de forte capacire, un accumulatcur ou une batterie 

rechargeable) ct un circuit integre de commande de type microcontr6leur ou 

microprocesseur 18 alimentc dircctement par le circuit 16 auqucl ii est relic. Le 

circuit de traitcment 18 qui peut integrcr le circuit d'interfacc de communication 20 

2s est tclic a l'clemcnt piezo-electrique 70 monte sur la tige 82 et destine a coopcrer 

avec un clement piezo-Clcctrique correspondant de la serrure (l'elemcnt reference 

68 sur la figure 8) pour proceder a l'Cchange des codes d'identification. 

La figure 10 montrc unc variantc de realisation de la clef de la figure 

preccdcntc dans laqucllc la tige 82 est rcpresentee dans une seconde position 

JO deployec. Dans cctte variante, la liaison de communication pour 1'6changc des 

codes est effectuee au travers d'au moins un plot de contact 82b de la tige 82 

(avantageusement un par face pour une utilisation quclle quc soit son sens 

d'introduction) qui est egalcment utilise pour transfcrcr l'energie necessairc a 
J'alimentation de la semm: et prelcve en sortie du circuit de rcdressemcnt et de 

3S stockage 16 (un tel plot de contad est aussi present au niveau de la variante de la 
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figure 11). Les atltrCS clements de la clef qui sont idcndqucs a ceux deja 

menrionnes en n::gard de la figure 9 ne scront pas dCcrits a nouveau. 

n est important de noter que les variantes de realisation illustrees nc sont 
aucuncment limitativcs et que, par cxemple, il est possible d'cnvisager au niveau 

S de la tigc de clef 82 la presence a Ja fois d'au moins UD plot de contact 82b pom 

l'alimcntation de la scnure depuis la clef et d'un Clement piezo-clectrique pour 
l'cchangc de donnecs. On DOtera, egalement, quc pour CCS rdaJ.isations, la 

genbation d'encrgie de la clef provient maintenant de l'cxttaction (ou la 

rettactation) de la tigc de son boitiert manuellement ou automatiqucment, (et non 

10 de !'introduction de ccttc tige dans la senurc) qui en provoquant une excitation des 
Clements piCzo-Clectriqucs 84 de la clef assure une accumulation d'6.ncrgie dam 

lcs moycns de stockage corrcspondant 16. Cette cnergie est ensuite mise a profit 
pour alimcntcr le moyen de traitcment 18, 20 assurant la gestion des 

communications entrc la clef ct la scmue ct clans unc variantc pour transfCrer a la 

IS senure l'energie neccssaire a sa propre alimentation. 
La figure 12 illustre de fa~n tres schematiquc un cylindrc de scnure plus 

paniculierement destine a reccvoir une clef elcc:tronique tclle que cclle decrite 

p:rCcCdemment en regard de la figure 10. Dans cctte configuration de cylindrc, lcs 
moycns de generation d'cnergic 42, 44 peuvent ctre rCduits a de simples plots de 

20 contact 42a et 44a destines a cooperer avec le plot de contact 82c de la clef ct au 
ttaVCJS desqucls est transmjs ·a la fois l'energie neccssaire a 11alimentation de la 

senurc et les donn6es necessaires a la verification des codes d'identification. Le 

ciraiit clcctronique de traitemcnt 51 avantageusemcnt a microprocessc:ur ct 

mcmoire assurcm la gestion de ces codes et, en cas d'identite, libercra la 

25 commande de moyens de deverrouillage du cyJindrc. 

La figure 13 illustre tres scbematiquement ct de fa~n fonctionnelle un 

second cxcmplc de realisation des moyens de generation d'energic de la scnurc et 

de la clef sous la formc d'clemcnts magnctiqucs. 
Dans ccttc realisation, le moycn de generation d'cncrgie de la scrrurc 42, 44 

30 est constituc simplcment par plusicurs bobinagcs identiques, par exemplc 90, 92, 

94, 96, connedes classiquemcnt en anncau ct mantes dans un tube a forte 

pcrm.Cabilite magnetiquc, par exemple uoc c:arcassc en fer doux 9~ assumnt 

cgalcmcnt unc fonction de separation magnedque entre ccs bobinagcs, les dcux 

premiers bobinages 90, 92 ayant un sens d'emouJement (representc par wie croix) 
35 oppose aux deux bobinages immCdi~temcnt suivants 94, 96 (dont les coroulcments 

sont rcprtscntes par un point dans un cerclc ). Un premier contact Clcctrique 100. 
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pour assurer la liaison de puissance, est preleve entre un premier point de liaison 

cntrc lcs premier ct quatrieme bobinages 90, 96 et un deuxicme point de liaison 

cntre lcs dcuxicmc et troisieme bobinages 92, 94 et un second contact Clectriquc 

102, pour assurer la liaison de communication, est prClevc cntre un troisiemc point 

s de liaison cntrc les premier et deuxieme bobinagcs 90, 92 et un quatriemc point de 

liaison cnttc lcs troisicmc et quatricme bobinages 94, 96. Ccs bobinages 90, 92, 94, 

96 sont destines a coopcrer avcc un noyau magnetiquc cxteme au cylinchc pour 
fonner un circuit magn6tiquc dont le flux magnCtique commute cycliquement va 

pcnnettre d'induirc un courant altematif au niveau de leurs contacts l!lectriques 

10 100, 102. On pourra noter, quc commc pour la structure piezo-Clectrique precitce, 

cette structure magnetiquc est cgalcmcnt revcnible ct la circulation d'un courant 
dans les bobinages par l1intcrmCdiairc des homes de contacts electriqucs va 

cngcndrer UD flux magnetiquc qui pourra etrc: Utilise pour libCrcr UD clement de 

blocagc du panneton et ainsi provoquer le dCvem>uillagc de la senurc. 

IS Le moyen de g6n6ration d1cncrgic de la clef 14 comportc unc structure 

idcntique, notamment dans ses dimensions, avcc quatre bobinagcs 110, 112, 114, 

116 egalcmcnt connectes en anneau et montes clans une carcasse en fer doux 118 

(le corps de la clet) comportant pareillement des parois de separation magnetiquc 

entre lcs bobinages et dont les sens d'enroulcment et les connexions sont similaircs 

20 a ccllcs preccdcmment decrites. Des premier et second contacts eledriqucs 120, 

122 soot de mC!nc prevus pour assurer les liaisons de puissance et de 

communication. Toutcfois, le moyen 14 de la clef comporte en outrc, au nivcau 

d'une extremite de la tige 124 de cctte clef, quatre aimants annulaires bipolaircs 

130, 132, 134, 136 placCs c6te a cote et scpares par des rondelles de fer doux 

2s formant parois de separation magnctique 138, 140, 142, 144, lcs polarites de ccs 

aimants etant choisies de tcUc sorte quc dcux aimants adjacents se rcpoussent (les 

axes Nord/Sud de ccs aimants ctant parallcles a 11axc de la tigc 124). Le 

dimensionnement de ces aimants annulaircs est parfaitement adaptc5 a celui des 

carcasses les entourant 98, 118, de telle sortc quc lcs parois de separation entre les 

30 aimants coincident cxactement avec les parois de separation cntre lcs bobinages de 

ces carcasses, creant ainsi en quelque sorte quatre boitcs magnctiqucs fennccs 

contcnant cbacune un aimant et un bobinage. Le montage des aimants et des 

rondelles sur la tige 124 est assure par excmple au moyen d'un axe filetc 146 

solidairc de la tigc ct sur Jequcl sont vises les aimanrs et rondelles. Par ailleurs, une 

35 rondelle en fer doux complemcntaire 148 est momee a l'autrc cxtremite de la tigc 

124, a une distance de la rondelle la plus proche 144 derenninee de telle f~on quc 
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lorsquc la clef 10 est cntiercmcnt introduitc dans le cylindre 30 de la scnurc (ct 

done qu'un couplage magnetique complet est RalisC), ccue rondelle 

compJemcntaire, foonant cgalement paroi de sCparation magnCtiquc, vient 

coincidcr cxactcmcnt avcc la paroi de separation cxtcmc de la c:mcassc 118 de la 

s clef pour iefcnncr complctement le circuit magnCtique, intmdisant toutc action 

Clectromaptiquc frauduleuse et g6nemnt des courants induits t!Cs. puissants. Un 

moycn d'6jcction de la rige de type classique, symbolise simplemcnt par un JCSSOrt 

150, pcnnet de libacr les aimants de la pib de la clef formant fouucau clans 

laqucllc ils sont cnfcnnes initialcmcnt (clans lcur position de repos) avant lcur 

10 introduction dariS le cylindre (c:n position de travail) au niveau de la carcassc en fer 

doux de la SCITUrc 98 (ct de SCS bobinagcs 90 a 96) dont il VODt vcnir constituer le 

noyau magnctiquc. 

Ainsi fcnn6, le circuit magnctique consritue des bobinages de la clef, des 

bobinagcs du cylindrc ct de la tigc abnantec de la clef fmmc: un transfmmatcur 

lS couple sans pertc possedant unc frCqucncc propre de J6sonanc:c. VCchangc des 

codes peut alors se faire par couplage inductif haute frCqucnce sans rccoms a aucun 

contact clectriqucs directs par unc modulation de phase ou de trequence cJassiquc. 

Les figures 14 et 15 illustrcnt un cxcmple de realisation d'un double 

cylin~ 30 destine a reccvoir unc clef clectroniquc 10 muni d'un moycn piCzo-

20 electrique de generation d'energie. Ce cylindrc comporte classiquement un Clement 

rotoriquc 300 solidaire du panneton 36 et entoure par un clement statorique 302. 

L'element rotorique est tmvmse de pan ct d'autrc par lcs logemcnts 38 destines a 
recevoir la clef 10 et dans lesquels peut coulisscr un piston c:hassc-clef 304. 

L'element rotorique 300 comportc une cavite 306 pour rcccvoir un clement 

25 piCzo-clectrique formc par unc lame unique 308 tmvenant longitudinalcmcnt le 

cylindrc 30 sur pratiqucmcnt toute sa longueur ct solidaire en son centre 310 de cct 

clement rotoriquc. Le bilame ainsi constitue par des panics amont 308a et aval 

308b separees par unc zone ccntrale ncutre (c'est a dire: inactive du point de we 

piczo-clectrique) comportc a chacunc de scs extremites d'une part une pointe de 

JO contact 312, 314 qui traverse, dans une position de repos (c'est a dn en l'abscncc 

d'cxcitation), une ouvcrturc 316, 318 s'ctcndant de la cavite 306 au logement 38, 

pcipcndiculairement a l'axc longitudinal du cylindre, et d'autre part un 616ment de 

blocage formant goupillc triCdrique 320, 322 qui, clans la position de repos 

pr6cit6e, solidarise l'clemcnt rotoriquc 300 de l'clemcnt statoriquc 302 en vcnant 

35 s'ins6rcr dans unc ouvenurc 324, 326 de cet element statorique ct ainsi toutc 

rotation du panncton. Evcntuellcment, la flexion de la partic amont ou aval de la 
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lame piCzo-electrique 308, tors de l1introduction de la clef 10 dans le lopmcnt 38, 

pcut ctre effectuee a l'cncontrc d'un moyen elastique, par cxcmple un rcssort 328, 

. 330, placC a chaque cxtmnitc libre de cctte lame 308, sur la face opposCe de cclle 

recevant les pointes de conta_ctS 312, 314. Bien cntcndu, les parties amont ct aval 

s de la lame pi6zo-6lectrique 308 comportent chacunc des contacts 61ectriques (non 

rcprCscnt~) qui sont relies aux moycns 6lectroniques du cylindrc reprCsentCs 

sch6matiquemcnt par la reference 332 ct avantagcuscmcnt disposes dans le 

panncton 36. 

Dans l'cxcmplc illustre a la figure 10, la clef comportc egalement unc lame 

10 piczo-elcctrique 334 qui est cncastrec a unc de ses extremites dans le corps 336 de 

cctte clef ct dont unc face supportc un pmfil a crans 338, son autn:: face etant lilm:, 

de tclle sorte que cette lame 334 est soumisc a un pivotement altematif par mpport 

a son point d'ancragc rCsultant de la prcssion de la pointc de contact 312, 314 le 

long du profil a cmns 338 lms de l'introduction de la clef dans le cyHndrc. Comme 

15 pour la lame 308 du cylindre. la lame 334 de la clef comporte des contacts 

clectriqucs 340 relies aux moyens cledroniques 342 de cettc clef. 

Le fonctionnement du dispositif de VCIJOUillagc ainsi realise est trCS simple. 

LoJS de !'introduction de la clef 10 dans un logcmcnt 38 de cc double cylmdn: 30, 

les flcxions successivcs de la lame 334 de la clef comme de la lame avant 308a du 

20 cylindrc vont entrainer unc accumulation d'energie au nivcau des moycns de 

rcdrcsscment et de stoclcage 332, 342 tant de la clef que de la serrure (figures 1, 2 ; 

6 ct 7). 

LOJsque la clef est totalcment introduitc, l'Clement de blocage amont 320 

est libCre ct l'encrgic accumulee est alors maximale. Les lames pjCzo-electriques 

25 fonnent alors un oscillatcur couple au travers duquel l'ecbange des codes 

d'identification pcut ctrc effcctuc cntrc lcs moycns de traitcmcnt 332, 342. En cas 

d'identite de code. l'6lergic accumulce pcut ctrc conncctcc au niveau des contacts 

de la lame aval 308b qui sous l'cffct de ccttc cnergie va tlechir et done libCrcr un 

coun instant ttelement de blocage aval 322, temps pendant lequel la rotation du 

JO panncton ainsi liberC sera seul possible. Bien cntendu, differcnts moycns (non 

representes) seront prevus p0ur ne pcnnettre le retrait de la clef qu'a l'issu d'un tour 

complet (par exemple le disposirif connu sous le nom de crochet-prisonnjer). On 

notera en outrc quc le chasse-clcf qui est pousse pendant l'introduction de la clef 

pennct de garantir l1actionncment de la scrrurc par une clef ct unc sculc. 

35 Les figures 16 et 17 illustn:nt un autre excmplc de realisation d'un cylindrc 

30 ct d'une clef 10 munie egalcment d'un moyen piezo-electrique de gC11Cration 
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d'energic. Ce cylindre comporte comme precedcmmcnt un 616ment rotorlque 400 
solidairc du panncton 36 ct cntoure par un clement statorique 402. L'Bement 

mtorique est traVC!S6 de part ct d'autre par les logements 38 destines a recevoir la 

def 10 ct dans lcsquels peut egalcmcnt coulisser un piston chassc-clcf 404. 

s Al01S quc dans l'excmple de realisation du cylindrc illustr6 aux figmes 14 

et 15, 1'6lement piCzo-clectriquc est constituc d'une lame piCzo-electriquc unique 

comportant une zone ccntralc ncutrc; dans ce nouvel excmplc de tCalisation, cet 

element pi~lectrique est constituC de deux lames piezo-clectriques distinctes 

406, 408 disposees dans dcux cavites 409, 410 de l'elemcnt rotoriquc 4()0 et 

10 s'etendant chacune sensiblcmcnt sur toutc la longueur du cylindrc. L'tncrgic 

g6nCree par l'clement piczo-electrique 6tant proponionnelle a ses dimensions, on 

comprend aisCment l'interet d'une tcllc structure qui pcrmet pour une mcme clef de 

r6cuperer UDC energie sensiblement double de la precedente. Chaque lame 406, 408 

est cnc:astrCc a unc de scs extr6mit6s dans l'clcment rotoriquc, son autre extremite 
15 componant d'unc pan deux pointcs de contact opposecs 412, 414; 416, 418 qui 

dcbouchtnt, clans UDC position de repos ( c'est a dire en l'abscncc d'excitation), de 

part et d'autre du logcment 38 et d'autre pan un clement de blocage formant 

goupille triCdriquc 420. 422 qui, dans la position de repos precitec, solidarise 

!'clement rotoriquc 400 de l'Clement statorique 402 en venant s'inserer dans une 

20 OUVCrturc 424, 426 de CCt clement statorique. La flexion de l'UDC OU l'autre de CCS 

lames piCzo-clcctriqucs 406, ·408, lors de l'introduction de la clef 10 dans le 

logement 38, peut evcntuellcment ctrc cffcctuec a l'cncontrc d'un moycn Clastiquc, 

par exemplc un n:sson 428, 430, place a chaquc cxtrcmitc librc de ccttc lame 406, 

408, sur la face opposec de cellc supponant le moycn de blocage 420, 422. En 

25 outre, chacune des lames piezo-elcctriqucs comportc des contacts clcctriques (non 

representes) qui sont relics aux moycns elcctroniqucs du cylindre (non 

:n:pr6sent6s). 

La clef 10 plus particuliercment destinec a coop&cr avec le type de 

cylindrc qui vient d'etre dCcrit est illustree sur la figure 16. Cettc clef compone 

.30 cgalcment unc lame piezo-Clectrique 434 presentant un profit a crans 438 (cc 

profit pouvant Ctrc realise simplemcnt par cxcmple en rccouvrant cettc lame d'une 

rCsinc profilee) ct cncastr6e a UDC de SCS extremites dans le COIJ>S 436 de la clef, de 

tellc sorte quc lors de l'introduction de la clef clans le cylindre, la pression des 

pointes de contact opposees 412, 414; 416. 418 le long du profil a aans 438 

3.S provoquc un mouvcment altematif de pivotcmc:nt de cettc lame 434 par rapport a 
son point d1ancragc. On notcra qurafin de protcgcr au micux la lame piCzo-
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CJ.cctrique de tout contact exteme autre que celui des pointcs de contact, celle-ci 

scra avantageusemcnt accessible sculement au niveau de rainurcs latCrales de la 

clef. Comme pour les lames 406, 408 du cylindre, la lame 434 de la clef comporte 

des contacts electriqucs 440 relies aux diff&cnts moyens elcctroniqucs de ccttc clef 

s dCsignes sous la reference unique 442. 

Le fonctionnemcnt de cette variantc de realisation est tout a fait idcntiquc 

au fonctionnemcnt precedent. On notcra simplcmcnt que daDS cette nouvelle 

variantc, en cas d'idcntite de code, la dccharge de l'energie accumulee lms de 

l'introduction de la clef· est effectuec au niveau de la seconde lame 608 et non, 

10 comme prCc:Cdcmment, au nivcau de la scconde partie de la lame unique 308b. lei 

encore, cette dcchargc libelaa le second moycn de blocagc 422, le premier 420 

6tant naturellcmcnt libere par l'introduction de la clef. 

Les figures 18 a 20 illustrent un excmple de rCalisation d'un cylindre 30 et 

d'une clef 10 dans lcsqucls lcs moyens de generation d'encrgic sont Ralis6s sous 

15 une forme magndtiquc. Ce C)•lindre, iJlush'C sur la figure 18, est constiauc 
esscntiellement d'un element statorique 502 entOUiaDt de part ct d'autre UD element 

rotorique 500 reduit dans ce mode de realisation au seul panncton toumant 36 dont 

les differcnts constituants seront detailles au regard des figures 15a ct lSb. 

L'clemcnr statorique 502 comporte deux modules similaires 506, 508 loges chacun 

20 en entree du cylindre 30 et travenes par Jes logements 38 destines a reccvoir la clef 

10 ct dans lesqucls pcut egalcmcnt coulisscr un piston c:hasse-clcf 504 dont la 

structure scra dccrite plus avant au regard des figures 16a et 16b. Cbaquc module 

506, 508 est consritue simplement d1un tube en fer doux SlOt 512 muni de 

plusicuis rondelles, cgalement en fer doux, reguHercmcnt CSpacCes de teJle sorte 

25 qu'cllcs assurcnt unc separation cnlre quatre bobinages 514, 516, 518, 520; 524, 

526, 528, 530 disposes dans cc tube autour du logement 38. L'enroulement de ces 

bobinages et lcur connexion sont tCalises commc ii a etc indique antmcuremcnt 

{voJr figure 13) ainsi que lcur liaison avcc les djffcrcnts moyens electroniques 46 a 
64 (voir figure 2). 

lo Un excmple de r6alisation de la clef dcstinec a cooperer avcc le type de 

cylindre a constituant magnctique est aussi montrc sur cctte figure 18. La clef 

comporte une tige aimantee mobile 532 (sous l'action de moycns de dcplaccmcnt 

534) componant un corps en fer dowr: muni de quatre aimants annulaircs bipolaircs 

536, 538, 540, 542 et formant noyau magnetique pour quatrc bobinagcs 544, 546, 

35 548,550. 
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u panncton 36 qui est plus precisCment decrit figure 19a (la figure 19b est 

une vue en bout de la figure 19a) comportc unc structure exteme classique avec un 
cmps cylindrique 560 duqucl s'ctcndant radialcment unc ailette 562. Cette aileue 
est tmversee par un orifice 564 clans lequel est plac6 un dispositif de cenuage 566 

s fonnc par excmplc d'un ensemble bille-rcssort 568, 570, 572 susceptible de 

coop&cr avec des cavites comp16mentaires 574, 576, pratiquecs en regard dans 

!'element statorique 502. Le cmps 560 est cgalemcnt perce d'unc ouvcrture 578 
pour reccvoir deux pi~ces annulaires CvidCes en fer doux 580, 582, placCes l'une 
contre l'autre tout en laissant entres ellcs un cspace disquairc vidc 584. Les parois 

10 intcmcs 586, 588 de ccs pieces annulaircs en contact avcc cet espace vide 
comportent en outre une fente 590, 592 pour reccvoir, dans unc position de 

dcblocage du panncton, une lame toumante de blocage legerement aimantee portec 

par le piston chasse-clef 504. 
Cc piston est maintcnant dCcrit en regard des figures 20a et 20b qui le 

15 montrent de face ct de profil. II comporte un corps 600 adapt6 aux logements 38 

dans lcsquels ii coulissc et muni d'une ime centrale en fer doux 602 aux dcux 

extremit& de laquclle est montee pivotant autour d'un axe 604, 606 la lame 

toumantc legcrcmcnt aimantee 608, 610, cctte lame s'etendant pour partie en 

dehois de ccttc ame ccntrale 602 clans son prolongement (dans sa position de 

20 rcpos). 
L'cnsemble est rccouvcrt par un matcriau amagnctique comme du laiton ou 

UDe resine 612 (sauf bien CDtCDdU au nivcau de la lame 608, 610 qui est doit 6tre 
libre de pivotcr autour de son axe 604, 606). Dcux disqucs d'interface mecanique 
CD fer dOUX 614, 616 places a chaquc extremitc du piston compJctcnt sa stzucture, 

2S ces disqucs ctant adaptes pour recevoir exactement le moycn d'intcrface mecaniquc 

12 de la clef (un systeme lame/fente pourrait par excmplc parfaitcmcnt convcnir 

pour assurer unc tellc liaison en rotation d'ents:ainemcnt). 

Le fonctionnc:ment de ce mode de realisation de J1invcntion scra maintcnanr 
dccrit CD regard des figures 21 a 23. 

30 Les figures 21a et 2lb montrent la repanition des flux magnetiqucs dans lcs 

bobinages du cylindrc 30 en fonction de deux positions differentes et succcssivcs 

de la clef 10. On pcut observer quc le dCcalage d'un cran de la clef inverse le flux 
pel9J par chaquc bobinage du fait des polarites inverses portccs par deux aimants 
adjacents, lcsquels imposent le sens du flux. L'insertion complete de la clef va ainsi 

JS g6nerer quatrc altcrnanccs du courant altcmatif d'amplitudc croissante d'altcmance 

en altemance et dont le redrcsscmcnt scra realise par le moyen de redresscment ct 
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de stockage. Un proc:cssus similaire SC realise au niveau de la clef lolS de l'ejcction 

de la tige aimantee de SOD fOutrcaU soit CD prealable a l'introduction de la clef, 

commc l'illustrent les figures 9 et 10 relatives a la venion pi6zo-6lectrique de cettc 

clef, soit au moment de cettc introdudion, pcrmettant unc alimcntation et une 

.s communication autonome de celle-ci. 

LoJSque la clef est totalemcnt ins6ree dans le cylindre de la serrme (figure 
18), il sc cree un circuit magnetique fcnne auquel participe la structure de la clef, 

comme le montrc la figure 22, le tlux magnetique parcourant les bobinages de la 

clef et de la scrrurc ct sc rcfennant par la tige aimant~e. Dans cettc configuration, 

10 !'ensemble fonne un transformatcur parfait couple dont la frCqucncc proprc de 

r&onance peut ctrc choisie comme fr6quence portcuse pour la communication 

entre les moycns de traitcment de la clef et la serrure prealablement alimentec par 

le moyen de rcdresscment ct de stockago (unc liajsou de communication par 

simple induction est aussi cnvisageable). A l~ssuc de l'echangc des codes, ct en cas 

1s d'identite, la dCchargc de l'encrgjc accumulcc lors de l'mtroduction de la clef au 

nivcau des contacts elcctriques du second module va genercr un champ 

magnetique intense qui va provoquer un pivotement (pour trouver une position 

stable verticale) de la lame toumante 610 du piston chasse clef 504 qui en 

s'inserant dans les fentcs du panneton solidarise celui-ci au piston, ce qui ponnet 

20 un cntrainement de l'cnsemble par la tige de la clef (giacc au moyen d'interface 

mCcanique 12). Apres, un brcf delai determine ou quand Ia clef est extraite, la 

scrrure est de nouveau condamn=, la lame toumantc aimantee retrouvant sa 

position horizontale initiale. 

On aura note que l'invcntion tant dans sa velSion magnctiquc et dans une de 

2s scs veISions piezo-clectriques pennct d1aboutir a un dispositif de vcnouiJlage 

particulieremcnt optimise puisquo le moyen de generation d'energic de la senurc 

assoclc a celui de la clef permet de realiser a lui seul trois foncdons csscnticllcs de 

ce disposjtif : la function de generation d'energie realisee par une CODDCxion 

mccanoelectrique d'une deformation (venion piezo-electrique) OU d'un 

JO dCplacement (version magnctiquc) en charges eledriques stockees clans un moycn 

de stockage, la fonction de communication rCalisee par un c:ouplage haute 

frCquence entre les moycns de la serrurc ct de la clef et la function d1actionnement, 

du fait de la reveisibilite du moyen cmploye, realisee par unc conveision 

clectromecanique des charges electriqucs stockccs prCalablcment en une 

35 dCfonnation ou en un d~lacement. 
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Bien entcndu, cettc vemon ultime optimisde de l'invention peut b aussi 

mis en oeuvre dans unc configuration plus limitce, notamment en envmgeant la 
communication de donn6cs cntrc scnurc et clef ou le transfmt d'Cm:rgie depuis le 

clef par un simple contact 6lectrique dircctt comme l'illusm: par exc:mple la 

5 figurelO. 
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REVENDICATIONS 

1. Oef elec:tronique componant, montcc dans un corps de clef, une tige de 

clef destinee a Ctrc introduite dans UD logement com:spondant d'un cylindre de 

s serrurc pour en assurer le devcnouillage, Je cylindre ayant unc partie statoriquc et 

une partie rotorique solidaire d'un panneton et a>mportant des p!Cmim moycos 
mecaniques et des prmnien; moyens Clectroniqucs et la clef comportant des 

seconds moyens mecaniques et des seconds moyens Clectroniques pour coop6m" 
avec lcs premiers moyens correspondants du cylindre lorsque la def est 

10 completement introduite dans le cylindre ct pour commander le ~emmillage de 

la scnure lo11qu'unc identit6 entre un code d'idcntification de la clef et un code 

correspondant de la serrure est vcrifiee, caractCrisee en cc que l'alimentation en 
energic des moyens clectroniques de la clef (16, 18, 20) est assurec a partir d'un 
moycn autonomc de generation d'encrgic (14) qui est actionne par un simple 

JS d6placemcnt de la tigc de clef (82 ; 124) dans Jc corps de clef (80 ; 118). 
2. Clef clcctroniquc selon la rcvendication 1, caractmsee en cc que lcdit 

moycn de generation d'energic est relic au niveau d'une liaison de puissancc a un 

moycn de redrcsscmcnt ct de stockage (16) qui elabore une tension continue 

d'alimenration a partir de sjgnaux altematifs deUvres par le moyen de generation 
20 d'encrgie (14), ce moycn de rcdrcsscmcnt et de stockage (16) Cta.nt lui mCinc rcliC a 

un moycn de traitcment (18) qui assure, au nivcau d'une liaison de communication 
le reliant au moyen de generation dtencrgie (14), un Cchangc des donnces 
necessaircs au devCITOuillage du cylindre. 

3. Ccf electronique scion la rcvendication 2, caractcrisee en ce que la 
25 liaison de puissance et la liaison de communication fonncnt une liaison unique au 

nivcau du moyen de generation d'encrgie (14) et en ce que les seconds moycns 
clcctroniques component alon un moycn de multiplexage/dCmultiplexage (66) 

pour relier le moyen de g6ncration d'encrgie (14) a la fois au moycn de 

rcdrcsscmcnt ct de stockagc (16) ct au moycn de traitcmcnt (18). 

30 4. Oef clectronique selon la revcndication 2 ou la rcvcndi~tion 3, 
caractcrisec en ce quc les seconds moycns elcctroniqucs comportcnt en outrc un 

moyen interface de communication (20) dispose entrc le moycn de traitcmcnt (14) 

ct le moycn de generation d'cncrgjc (14) pour adapter et filtrer Jes signaux dClivres 
en sortie du moycn de traitcmcnt. 

3' S. Oef clcctroniquc selon la revcndic:ation 2 ou la rcvcndication 3, 

caracterisec en ce quc le moyen de tedresscmcnt et de stockagc (16) est en outrc 
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rdie au moycn de p6ration· d'encrgic (14) pour pcrmcette dgalcmcnt une 

alimentation du cylindre de la scrrurc lmsquc la clef est introduite dans la senurc. 

6.0ef electtonique scion l'une quclconquc des revendications 1 a s, 
caractmsce en cc que le moyen de genemtion d'Cnergie (14) compmte au moins un 

' aemcnt pi6zo-61ec:trique (70 ;84) destine a genercr des charges elcctriqucs a partir 

de flexions succcssives cngcndrecs par le deplaccmcnt de la tigc de def (82). 

7. Cef clecttonique scion la rcvendication 6, caracteris&: en cc que !edit au 

moins un Element pi6zo-6lectriquc est constituc par une lame piCzo-Clcctriquc 

unique (70 ; 334~ 434 ; 84) encastr6e a unc de scs deux cmcmites dans le COlpS de 

10 clef (10 ; 336, 436 ; 80). 
8. Ocf clcctronique scion la rcvcndication 7, caract6ris6e CD cc laditc lame 

pi~zo-clectrique comportc un profit a crans (70b; 338, 438) destine a coopCrcr 

avec au moins unc pointe de contact (68b ; 312, 314 ; 412, 414) d'un clement 

piezo-electriquc du cylindrc (68), lors de l'introduction de la clef clans le cylindrc. 

15 9. Cef clcctroniquc scion la JCVendication 7, caract6risCe en cc l'extremitc 
laiss6e librc de ladite lame piCzo-6lcctrique comporte unc pointe de contact (84a) 

dcstince a coop&cr avec un profit a crans (82a) de la tige de clef (82), lors de 

l'cxtraction/retractation de la tige du corps de clef. 

10. Oef Clcctroniquc scion la revcnclication 9, caractensee en cc que la tige 

20 de clef (82) comportc en outre un element piCzo-Clcctrique supplcmentaire (70) . 
relic au moyen de tmitcmcnt (18) ct destine a assurer l'cchangc de donnees CDtrc la 

clef et le cylindre de la scmm: apres l'introdudion de la tigc de clef dans ce 

cylindrc. 
11. Cef elccttonique scion la revendication 9, caradCrisCe en cc que la tige 

2S de clef (82) comporte en outre au moins un plot de contact (82b) relic au moyen de 

traitemcnt (18) et destine a assurer l16change des donnccs cntre la clef ct le cylindrc 

de la senure apres l'int:roduction de la tige de clef clans le cyUndrc. 
12. Clef clectronique scion la revendication 11, caractensec en ce quc lcdit 

au moblS un plot de contact est aussj relic en sortie du moyen de rcdressement et 

30 de stockage (16) pour pcnncttre une alimentation du cylindre depuis la serrurc 

apres l'introduction de la tige de clef dans le cyHndre. 

13. Cef elcctroniquc scton la revcndication 11 ou la revcndication 12, 

caracterisee en ce que laditc tige de clef prescntc unc fonnc crucifonne (86). 

14. Clef l!lectronique scion la revcndication 1 ou la mrcndicarion 2, 

35 caracterisee en ce quc !edit moyen de generation d'Cncrgie comporte d'unc pan une 

tige aimantce (124) formant noyau magneriquc et d1autre part plusicws bobinages 
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(110, 112, 114, 116) conn~ CD anncau, separes par des parois en un matCriau a 
forte pcrmCabilitc magnEtiquc (138, 140, 142, 144), ct contcnus dans un cmps lui 

meme en un matCriau A forte pcrmeabilitc magnctiquc (118) ct fmmant fourreau 

pour laditc tige aimantec, un systemc d'ejcction par cxcmplc a rcssort (150; 534) 

s Etant pr6vu pour assmer l'extraction/r6tractation de cettc tigc de son fourreau. 

15. Qef Clectronique selon la revendication 14, caract6ris6C en laditc tigc 
aimantec comportc plusicurs aimants annulaii:es bipolaircs (130, 132, 134, 136) 

r6guliemncnt sCparCs par des parois CD UD matCriau a forte pcrmCabilit6 

magnctiquc (138, 140, 142, 144). les distances separant ccs parois Ctant 

10 dctcnninecs de tcllc sortc qu'clles correspondent exactemcnt d'une part avcc Jes 

distances separant lcs parois conespondantes du corps fonnant fourrcau (118) de la 

clef (10) et d'autre part avec cellcs sCparant ledit tube (98) du cylindre (30). 
16. Cef clcctroniquc sclon la rcvcndication 15, caracterisee en lesdits 

aimants annulaircs bipolaircs comportcnt des polarites dctcnninecs de telle sortc 

is que dcux aimants adjaccnts se rcpousscnt, !es axes Nord-Sud de ces aimants ctant 

parallClcs a l'axc longitudinal de la tige (124). 

17. Oef electronique scion la rcvendication 14, caracterisCc CD ladite tigc 

aimantce comportc en outrc une paroi (148) en un matcriau a forte penncabilitc 

magnetiquc tel quc le fer doux et dcstinec, en venant en contact avcc une paroi de 

20 s6paration magncdque exteme du corps fonnant fourrcau (118) de la clef, a 
refenncr le circuit magnetique lorsque la clef (10) est completcmcnt introduite 

dans le cylindre (30). 

18. Cef electronique scion la re\•endicadon 14, caractCrisce en cc lesdits 

bobinages sont au nombre de quatre, le sens d'enroulcmcnt ·de dcu:x bobinagcs 

2S adjaccnts de ccs quatrc bobinagcs ctant oppose a cclui des dcux autres bobinages. 

19. Clef Clcctronique scion la revendication 18, caractCrisee en cc que 

lesdits quatre bobinagcs comportent deux homes de contact clectriquc distinctes 

(120, 122) au traVcrs desqucllcs sont assurees respectivement la liaison de 
puissance pour l'alimentation des seconds moyens electroniques de la clef ct la 

30 liaison de communication pour l'Cchangc des donnees avec le cylindre de la 

serrure. 

20. Scnure destincc a etre manoeuvrec par une clef electronique scion l'unc 

quelconquc des revendications 1 a 4, caracterise en cc quc le cylindre (30) 

comporte au moins un moyen de generation d'encrgie (42, 44) actionne pendant ou 

3S a l'issuc de l'introduction de la clef pour penncttrc unc alimentation en cnergie des 

premiers moycns electronjques du cyUndre (46-64; 51). 



111111111111111111111111111111 
* C L M S * 

W097/48867 PCT/FR97/01085 
28 

21. Scmm: scion la revcndication 2(), caractCrisCc: en cc quc lcdit moycn de 

gCneration d'cncrgic assure en outrc un couplagc cntre la clef et le cylindre de la 

seuurc pour pennettre un echange de donnecs, notammcnt des codes 
d'identification, cntre le cylindre ct la clef apres l'inuoduction de la tige de def 

5 dans le cylindrc. 
22. Scrrurc scion la revcndication 20 et la revendication 2lt caractcrisec en 

cc que lcdit moyen de generation d'energie permet en outre de commander le 

dEplaccment d'un 616ment de blocage du panneton (36) afin de d6verrouillcr le 

senurc. 
10 23. Scrrmc scion la rcvcndication 22, caractcrisc en cc quc ledit moyen de 

generation d'encrgic est relic au nivcau d'une liaison de puissance a un moycn de 

redressemcnt ct de stoclcagc (46, 48) qui elaborc unc tension continue 
d'alimentation a partir de signaux altcmatifs dclivres par le moyen de gCnera!ion 

d'energie (42, 44), ce moyen de rcclrcsscmcnt ct de stockage ctant lui meme rel~ a 
15 un moyen de traitement (SO, S2} qui assure, au niveau d'une liaison de 

communication le reliant au moyen de generation d'cncrgic (42, 44), un Cchange de 

donnces neccssaires au dcvc1TOuillage du cylindre de la serrure, ce moyen de 

traitcment assurant en outrc le pilotagc d'un moyen de commande (58, 60) qui 
dclivrc au moyen de generation d'&iergie ( 42, 44), au niveau de sa liaison de 

20 communication, une jmpulsion de commande d'une durec dCtcnnincc suffisante 
pour assurer la liberation de )'element de blocage du panncton (36) et en 

consCqucncc devcrrouillcr la senure. 

24. Senure selon la revendication 23, caractcrisee en cc quc les premiers 
moycns clectroniques du cylindrc component en outre un moycn de commutation 

2s (62, 64) qui pennet de relier le moycn de generation d'energie ( 42, 44), au ·nivcau 
de sa liaison de communication, a la fois au moyen de traitement (50, 52) et au 
moyen de commande (58, 60). 

25. Serrurc destinec a errc manoeuvree par une clef electronique selon l'une 
quelconque des revendjcations 6 a 8, caracrcrisee en ce que lcdit moyen de 

30 generation d'cnergic du cylindrc comportent au moins un clement piCzo-elcctriquc 
(68) ayant des bomes de contact Clectriquc (68a) ct dont les flexions succcssjves, 

lots de l'introduction de la clef (10), gcnerent des charges electriqucs au niveau de 

ccs bomcs de contact. 
26. Senurc scion la revcndication 25, caraaerlsee en cc quc lcdit clement 

35 piCzo-electrique est constituc par unc lame piezo-electrique unique (68; 406, 408) 
encastrec a unc de scs deux extremites dans la partie rotoriquc du cylindrc (400). 
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27. Scnure scion la revendicadon 25, caracterisCc en cc quc lcctit 616ment 
piezo-Clcctriquc est consrituc par un bUame piCzo-clectrique (308) dont Ja partic 
ccntralc {310) est cncastree dans la partie rotorique du cylindre (300). 

28. Seaure scion la revcndication 26 ou la rcvcndicarion 27, caracterisec en 
5 cc chaquc cxtl'Cmit6 libre de 1'6Jcment pi6zo-Elcctrique (68; 308, 406, 408) 

comporte au moins une pointe de contact {68b; 312,314; 412, 414, 416, 418) 

destinec a cooperer avcc la tige de clef et au mains un clement de blocage (320, 
322i 420, 422) destine, dans UDC position de repos, a interdire toute rotation du 

panneton (36) par .rapport a la partic statorique du cylindre (302, 402). 
10 29. Scn:ure destinee a !tre manocumc par une clef 6lcctronique scion l'unc 

quelconque des rcvendications 14 a 19, caractcrisee en ce que ledit moycn de 
generation d'energic du cylindre est monte autour du logement (38), en CDtree de 

cc cylindre, et comporte dans un tube (98) a forte penneabilitc magn6tique, comme 

le fer doux, plusieurs bobinages (90, 92, 94, 96) connedes CD anneau et separes par . 

IS des parois en un materiau a fone permeabilite magnetique reguliClement cspac:Ces, 
ccs bobinagcs etant destines a coopcrer d'une part avec un tigc aimantee (124) 

formant noyau magnctiquc et port~ par la clef (10) et d'autrc part avec un piston 

chasse-clef (504) apte a coulisser dans le logemcnt (38) ct muni dudit clement de 

blocagc (608, 610) du panncton (36). 

20 30. Serrurc seJon la revcndication 29, caractCrisee CD ce quc lcsdits 

bobinagcs sont au nombre de quatre, le sens d'cnmulcment de deux bobinages 
adjaccnts de ccs quatre bobinagcs Ctant oppose a celui des dcux autn:s bobinages. 

31. Scrrure scion la revendication 30, caracterisCe en cc tesdits quatre 
bobinages comportent dcux homes de contact electrique distinctes (100, 102) au 

2s ttavem dcsquellcs sont assurccs respcctivcmcnt unc liaison de puissance pour 
l1alimentation des premiers moycns Clcctroniques ct une liaison de communication 
pour l'Cchange des donnees ct l'actionnement de l'elcmcnt de blocagc. 

32. Scnure selon la revcndication 29, caract&isce en cc quc lcdit panneton 
comportc d'unc pan un corps cylindriquc (560) et d'autrc part unc ailette (562) 

30 s'ctendant radialement par rapport a cc corps, cc corps comportant une ouverture 
(578) pour rccevoir deux pieces annulaires evidecs (580, 582) fonnces clans un 

materiau a forte penneabilite magnctiquc et plac6es l'une contrc l'autrc tout en 
laissant cntrcs ellcs un cspace disquaire vide (584), les dimensions intcmes de ces 
pieces com:spondant aux dimensions extemes du logemcnt (38), ct en ce quc 

35 chaquc paroi intcmc (586. 588) de ccs pieces annulaires en contact avcc cet espacc 



11111111111111 111111111111 1111 
* C L M S * 

WO 'J7/48867 PCTIJ'R97/01085 

30 

vide comportc une fente de bloca,gc (590, 592) destinees a recevoir lcdit S6mcnt 

de blocagc (608, 610). 
33. Scoure scion la revenclication 32, carac:tmsec en ce quc laditc ailette 

comportc un moycn de centragc (564) formc par cxcmplc d'un ensemble bille-

s ressort (566, 568, 570) et destine a cooperer avcc des moycns concspondants de la 

partic statoriquc du cylindre, par excmplc des cavites de reception pour ces billcs 

(574,576). 

34. Scoure scion la revendication 29, caracterisec en cc quc ledit piston 
chasse-clcf comporte unc Ame ccntralc (602) en un matCriau a forte pcnneabilitc! 

10 magnctiquc, ct a chacune des deux extremites de laquellc est montdc autour d'un 

axe (604, 606) lcdit clement de blocagc fonnc d'une lame toumantc l~gercmcnt 

aimantee (608, 610), cette lame de blocagc pouvant pivotcr pour vcnir sc placer 
dans l'une desditcs fcntes de blocagc (590, 592) du panneton (36) lms de 

l'actionnemcnt du moyen de genttation d'cncrgic (42, 44). 
IS 3S. Senure scion la rcvcndication 34, caractcrisee en ce quc laditc ime 

ccntrale est rccouvcrte d'un matCriau amagnctique (612) ct terminee a scs dcux 

c:xtremites par un clement d'interface mccaniquc (614, 616) destine a coop6rer avcc 

le moyen d'intcrface mecaniquc (12) de la clef (10) pour transmettre le couple de 

rotation. 
20 36. Dispositif de ve~uillage clcctroniquc de type piezo-electrique 

comportanr unc cl~ !lectronique scion J'unc quelconquc des rcvcndications 6 a 8 et 

une semzre munie d'un cylindre scion l'une queJconque des rcvendications 2S a 28. 
37. Dispositif de venouiUage clectronique de type magnctique comportant 

unc clc clcctronique scion l'une quelconque des rcvcndications 14 a 19 ct unc 

2s serrurc munie d'un cyfindrc selon l'unc quclconquc des revcndications 29 a 35. 


