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PLAQUETTE DE FREIN AVEC COLLECTE DES PARTICULES ET POUSSIERES

La présente invention est relative aux systemes de freinage non
polluants, destinés a étre utilisés dans des machines comportant un
élément rotatif dont on veut freiner la rotation, tels que par exemple des
véhicules routiers ou ferroviaires, des éoliennes.

Dans de tels systéemes de freinage, des particules et poussieres sont
émises par le freinage a friction comme résultat de I'abrasion de
plaquettes de frein contre I'élément rotatif. Cet élément rotatif est par
exemple la roue du véhicule, ou un disque entrainé par la roue du
véhicule. Il est connu que ces particules dispersées dans le milieu ambiant
sont nocives pour la santé des individus. En outre la progression des
motorisations électriques pour les véhicules automobiles a renforcé le
besoin de traiter les particules et poussiéres résultant de I'abrasion des
systemes de freinage a friction.

Il existe donc un besoin de capter ces particules et poussieres avant
qu’elles soient libérées dans le milieu ambiant.

Ainsi, on connait le document FR 3 057 040 qui décrit une plaquette
de frein 10 dans un frein a disque, la plaquette comprenant une semelle 1
et une garniture 2 en matériau de friction, la garniture étant délimitée par
une face de friction 26, une face de fixation 20, un bord intérieur 23, un
bord extérieur 24, un bord arriere 21, un bord avant 22. La garniture 2 est
pourvue d'une rainure de collecte 3 qui est ouverte sur la face de friction
26 et qui est située a proximité du bord arriere 21, la semelle 1
comprenant un trou d‘aspiration 17 en communication fluide avec la
rainure de collecte 3. Le trou d’aspiration 17 est relié a une source de
dépression via des moyens de communication (non-représentés). La
rainure de collecte 3 se prolonge jusqu’au bord intérieur 23 et y débouche
sous la forme d'une fente 33.

Une telle plaquette de frein est illustrée en figures 12 et 13, et
représente |'art antérieur.

Cette plaquette présente cependant des inconvénients.

En effet, les inventeurs ont constaté qu'il se produisait une baisse
des performances d'aspiration au fur et a mesure de l'usure de la
garniture. En effet, I'usure entraine une augmentation des pertes de
charge linéaires, pertes de charge qui forcent la turbine a réduire son
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débit. 1l en résulte une diminution des performances de captation des
particules et poussiéres par la rainure de collecte, et donc un rejet plus
important de ces particules et poussiéres dans I'atmosphere, ce qui est
indésirable.

La présente invention vise a remédier a ces inconvénients.

L'invention concerne une plaquette de frein comprenant une semelle
avec une face externe et une face interne, et une garniture en matériau
de friction fixée sur la face interne, la garniture étant délimitée par une
face de friction, une face de fixation, un bord intérieur, un bord extérieur,
un bord arriére, un bord avant, la garniture étant pourvue d'au moins une
rainure de collecte ouverte sur la face de friction et située au moins en
partie a proximité du bord arriere, la semelle comprenant au moins un
trou d'aspiration en communication fluide avec la au moins une rainure de
collecte, le au moins un trou d’aspiration étant reli@ a une source de
dépression via des moyens de communication.

L'invention vise a proposer une plaquette de frein munie d'une
rainure de collecte, dont les performances d‘aspiration restent
sensiblement constantes au fur et a mesure de l'usure de la garniture de
la plaquette.

Ce but est atteint grace au fait que la rainure de collecte se prolonge
a au moins une de ses extrémités par un conduit dont I'extrémité externe
débouche hors de la face de friction par une entrée, et dont I'extrémité
interne débouche dans au moins une rainure de collecte par une sortie qui
forme un saut de section avec au moins une rainure de telle sorte qu'il
existe, en fonctionnement, une dépression entre I'entrée du conduit et au
moins une rainure de collecte de part et d'autre du conduit.

Grace a ces dispositions, les performances d‘aspiration par la rainure
de collecte restent sensiblement constantes, c’est-a-dire varient peu, au
fur et a mesure de l'usure de la garniture de la plaquette, comme l'ont
montré les essais réalisés par les inventeurs.

Avantageusement, I'extrémité externe débouche au moins du coté
d'un des bords.

Par exemple, I'extrémité externe débouche dans la zone du au moins
un des bords qui est la plus proche de la semelle et qui n'est pas
consommeée a l'issue du temps de fonctionnement normal de la plaquette.
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Ainsi, la section du conduit reste constante durant toute la durée de
vie de la plaquette.
Avantageusement, le conduit traverse la semelle, I'extrémité externe
débouchant sur la face externe de la semelle.
Ainsi, la fabrication de la plaquette est simplifiée.
Avantageusement, la rainure de collecte est constituée d’une rainure
unique qui longe le bord arriere.
Avantageusement, la rainure de collecte longe en outre le bord
avant.
Ainsi, la collecte des particules et poussieres est réalisable dans les
deux sens de déplacement du véhicule.
Avantageusement, la rainure de collecte est en forme de C ou en
forme de E et longe le bord extérieur ou le bord intérieur.
Ainsi, la collecte des particules et poussieres est plus efficace.
Avantageusement, la au moins une rainure de collecte est constituée
d’une pluralité de rainures disjointes dont une premiéere rainure qui longe
le bord arriére.
Ainsi, la collecte des particules et poussieres est plus efficace.
Par exemple, la pluralité de rainures est au nombre de deux.
Avantageusement, un des au moins un conduit s'étend entre une
extrémité d’'une rainure et une extrémité d’'une autre rainure de la pluralité
de rainures.
Ainsi, la collecte des particules et poussieres est plus efficace.
L'invention sera bien comprise et ses avantages apparaitront mieux,
a la lecture de la description détaillée qui suit, d'un mode de réalisation
représenté a titre d'exemple non limitatif. La description se référe aux
dessins annexés sur lesquels :
— la figure 1 est une vue de dessus d’'une plaquette de frein selon
l'invention,
— la figure 2 est une vue en perspective d'une plaquette de frein
selon l'invention,
— la figure 3 est une vue en coupe le long de la rainure de collecte
d’une plaquette de frein selon l'invention, selon la ligne III-III de
la figure 2,
— la figure 4 est une vue en coupe le long de la rainure de collecte
selon un autre mode de réalisation de l'invention,
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— la figure 5 est une vue en perspective d'un systeme de freinage
comportant une plaquette de frein selon l'invention,

— la figure 6 est une vue en perspective d'une plaquette de frein
selon un autre mode de réalisation de l'invention,

— la figure 7 est une vue en perspective d'une plaquette de frein
selon encore un autre mode de réalisation de l'invention,

— la figure 8 est une vue de dessus d’'une plaquette de frein selon
encore un autre mode de réalisation de I'invention,

— la figure 9 est une vue de dessus d’'une plaquette de frein selon
encore un autre mode de réalisation de l'invention,

— la figure 10 est une vue de dessus d’une plaquette de frein selon
encore un autre mode de réalisation de l'invention,

— la figure 11 est une vue de dessus d’une plaquette de frein selon
encore un autre mode de réalisation de linvention,

- la figure 12, déja décrite, représente une plaquette selon l'art
antérieur en vue de dessus,

- la figure 13, déja décrite, représente une plaquette selon l'art
antérieur en perspective.

La présente invention concerne une plaquette de frein 10 d'un frein
dans le dispositif de freinage d’'un élément rotatif 9 d'une machine.
L'invention est décrite ci-dessous dans le cas ou la machine est un
véhicule routier ou ce frein est un frein a disque. Cependant l'invention
s'applique aussi bien au cas d'une plaquette de frein dans un frein a
semelle qui frotte sur une roue, utilisé dans les véhicules sur rails
(ferroviaire), ou au cas d'une plaquette de frein utilisée dans toute autre
machine industrielle (par exemple dans le cas d’'une éolienne). Dans tous
les cas, le freinage d’un élément rotatif de la machine est réalisé par le
frottement de la plaquette de frein sur cet élément rotatif lors de sa
rotation.

Dans un frein a disque, le freinage s'effectue par friction entre un
disque (qui est I'élément rotatif 9) qui est solidaire d'une roue du véhicule,
et deux plaquettes de frein 10 qui sont plaquées de part et d'autre de ce
disque 9 afin de le prendre en sandwich. Le disque 9 s’étend dans un plan
principal et a pour axe de rotation un axe A qui est perpendiculaire a ce
plan principal.
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Chacune des plaquettes 10 s'étend dans ce plan principal de telle
sorte que I'épaisseur d'une plaquette 10 s’étend selon l'axe de rotation A.

Le disque 9 tourne autour de |'axe de rotation A avec un sens de
rotation FW, ce qui définit une direction tangentielle T qui est tangente a
la circonférence du disque 9 et orientée dans le sens de rotation FW, et
une direction radiale R orthogonale a I'axe de rotation A dans le plan
principal du disque 9.

Ces éléments sont indiqués sur la figure 5, qui représente le
dispositif de freinage monté sur le disque 9.

Dans la description qui suit les termes « intérieur » et « extérieur »
désignent les bords ou zones de la plaquette de frein 10 (ou de ses
composants) qui sont situés respectivement le plus proche et le plus
éloigné de l'axe de rotation A, et les termes « avant » et « arriére »
désignent les bords ou zones de la plaquette de frein 10 (ou de ses
composants) qui sont situés en amont et en aval respectivement par
rapport au sens de circulation des particules 28 émises par la garniture 2
(décrite ci-dessous) qui est également le sens de rotation FW.

Comme illustré en figures 1 et 2, une plaquette de frein 10 comprend
une semelle 1, aussi appelée embase. La semelle 1 est par exemple
réalisée en matériau métallique. La semelle 1 est une plaque plane
d'épaisseur sensiblement constante (par exemple entre 3 et 5 mm) dont la
forme générale dans son plan principal est trapézoidale avec des bords
rectilignes ou courbes.

La semelle 1 comprend une premiere face 13 sur laquelle est fixée
une garniture 2, et une deuxiéme face 14 qui est opposée a la premiére
face 13.

La semelle 1 comprend également deux tenons (11, 12), qui
s'étendent dans le plan de la semelle 1 a deux extrémités latérales de
celle-ci, et qui servent au maintien et au guidage de la plaquette 10.

La plaquette de frein 10 comprend en outre une garniture 2
constituée d’'un matériau de friction. Par exemple ce matériau est un
matériau appelé « ferodo ».

La garniture 2 est délimitée par une face de friction 26 (face
'frottante'), une face de fixation 20 opposée a la face de friction 26, ces
deux faces étant paralleles) et fixée sur la semelle 1, un bord intérieur 23,
un bord extérieur 24, un bord arriere 21 et un bord avant 22. Les bords
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intérieur 23 est concave ou rectiligne.

La face de friction 26 se rapproche progressivement de la semelle 1
au fur et a mesure de l'usure de la garniture 2. L'épaisseur de la garniture
2 (mesurée selon l'axe de rotation A) diminue par conséquent avec son
usure.

En fonctionnement, la garniture 2 (et I'élément rotatif 9) relache des
particules 28 a cause de la friction entre la garniture 2 et le disque 9. Les
trajets des particules 28 le long de la face de friction 26 sont représentés
en pointillés sur les figures 1 et 2.

La garniture 2 est pourvue d'au moins une rainure de collecte 3
ouverte sur la face de friction 26 et située a proximité du bord arriére 21.

Par exemple, la surface de la partie de la face de friction 26 qui est
située entre le bord arriére 21 et la rainure 3 est inférieure a 10% de la
surface totale de la face de friction 26.

La profondeur de la ou les rainures 3 est égale a la hauteur de la
garniture 2, c'est-a-dire que le fond de la ou les rainures 3 coincide avec la
premiére face 13 de la semelle 1.

La rainure de collecte 3, ou au moins une des rainures de collecte 3,
s'étend au moins en partie le long du bord arriere 21, et est rectiligne ou
suit la courbure du bord arriere 21. La dimension la plus petite de la
rainure 3 est son épaisseur, mesurée dans le plan principal de la plaquette
10, sensiblement dans la direction tangentielle T.

Par exemple, la ou les rainures de collecte 3 a une section
rectangulaire constante de son extrémité amont a son extrémité aval, et
est donc d’épaisseur constante.

La garniture 2 est par exemple pourvue d’une seule rainure continue,
sensiblement rectiligne ou présentant un ou plusieurs coudes entre deux
ou plusieurs portions sensiblement rectilignes.

Alternativement, la garniture 2 est pourvue d'une pluralité de
rainures de collecte 3 qui sont deux a deux disjointes. Par rainures
disjointes, on signifie que les rainures ne communiquent pas entre elles
autrement que, éventuellement, par un conduit 90, comme décrit ci-
dessous.
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Ainsi, dans la présente invention, soit la garniture 2 présente une
seule rainure de collecte 3 (rainure unique), soit la garniture 2 présente
une pluralité de rainures de collecte 3 disjointes.

En résumé, selon l'invention, la garniture 2 est pourvue (présente)
au moins une rainure de collecte 3, et cette au moins une rainure de
collecte 3 est soit constituée d'une unique rainure dont au moins une
portion longe le bord arriére 21, soit constituée d’'une pluralité de rainures
disjointes dont une premiére rainure 3a qui longe le bord arriére 21.

Dans le cas dune unique rainure de collecte 3, cette rainure
comporte une seule portion rectiligne ou curviligne, ou plusieurs portions
rectilignes ou curvilignes reliées par des coudes pour former un réseau de
portions de rainures jointes. La rainure de collecte 3 est alors connexe.

On crée un flux d'air dans la ou les rainures de collecte 3, ce flux
d'air 10 étant généré par une source de dépression (systeme d’aspiration),
comme décrit ci-aprés.

Dans la partie de la description ci-dessous en référence aux figures 1
a 4, on décrit le cas ou la rainure de collecte 3 est unique et se prolonge a
une de ses extrémités par un conduit 90 (voir ci-dessous) qui débouche
du coté du bord intérieur 23. L'invention s'applique de fagon similaire au
cas ou la rainure de collecte 3 débouche du coté du bord extérieur 24.

Par « le conduit 90 débouche du coté d’'un bord», on signifie que le
conduit 90 est débouchant a une de ses extrémités a proximité du bord,
c'est-a-dire soit au travers de la semelle 1, soit directement sur ce bord.

Dans tous les cas, un conduit 90 débouche a une de ses extrémités
hors de la face de friction 26. Un conduit 90 débouche donc soit sur un
bord (21, 22, 23, 24) soit au travers de la semelle 1, soit dans une autre
rainure.

Comme illustré en figure 1, et en figures 2 a 4, la rainure de collecte
3 est par exemple une rainure unique qui longe le bord arriere 21,
présentant une premiere extrémité et une deuxiéme extrémité.

A proximité du bord extérieur 24, la rainure 3 se termine a sa
deuxieme extrémité par une extrémité borgne 31, qui est non
débouchante sur le bord extérieur 24.

Au niveau de cette extrémité borgne 31, la semelle 1 comporte un
trou d’aspiration 17 traversant qui débouche dans la rainure 3. Ce trou
d’aspiration 17 est visible sur la figure 3. Ainsi, les particules 28 aspirées
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dans la rainure 3 passent dans le trou d'aspiration 17 puis dans un tuyau
40 qui fait partie du systeme d‘aspiration. Le tuyau 40 est connecté a une
de ses extrémités au trou d’aspiration 17. Ces éléments sont visibles sur la
figure 3.

Le tuyau 40 est connecté a un meécanisme d'aspiration (non-
représenté) qui fait partie du systeme d’aspiration, et qui est apte a
aspirer les particules 28 depuis la rainure 3 au travers du tuyau 40.

La rainure de collecte 3 se prolonge a sa premiére extrémité par un
conduit 90.

Un conduit 90 est constitué d’une paroi latérale continue reliant deux
extrémités, et n‘est ouvert qu’a ces deux extrémités. Le conduit 90 forme
ainsi un tunnel.

Le conduit 90 débouche a son extrémité externe 91 du coté du bord
intérieur 23 par une entrée 911. Le conduit 90 débouche a son extrémité
interne 92 dans la rainure de collecte 3 par une sortie 922. La sortie 922
forme un saut de section avec la rainure 3, c’est-a-dire que la section
augmente brusquement (a l'instar d'une marche) en passant du conduit
90 a la rainure 3.

Cette augmentation de section est visible sur la figure 3, qui est une
coupe le long de la ligne III-III de la figure 2, c'est-a-dire tout le long de
la rainure de collecte 3 et du conduit 90 depuis le bord intérieur 23
jusqu’au bord extérieur 24.

Grace a cette augmentation brusque de section, il existe, en
fonctionnement, une dépression entre I'entrée 911 et la rainure de collecte
3 de part et d’autre du conduit 90, c’est-a-dire au travers du conduit 90.

Comme illustré sur les figures 1 a 3, le conduit 90 débouche par son
entrée 911 sur le bord intérieur 23.

Ainsi, en fonctionnement, I'air circule depuis l'entrée 911 au travers
du conduit 90 jusqu’a la sortie 922 puis dans la rainure 3 jusqu‘au trou
d’aspiration 17, puis dans le tuyau 40, ce qui permet |'évacuation des
particules et poussieres 28 présentes dans l'air. Cette circulation de l'air
est spécifique au cas illustré en figures 1 a 3. D’'une maniére générale, les
termes « entrée » et « sortie » ne sont pas nécessairement liés au sens de
circulation de I'air dans le conduit 90.

Le conduit 90 est de section circulaire constante.
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Alternativement, le conduit 90 est de section non-circulaire, et/ou est
de section variable.

Avantageusement, l'entrée 911 débouche dans la zone du bord
intérieur 23 (ou dans le cas général d’'un des bords (21, 22, 23, 24) de la
garniture 2) qui est la plus proche de la semelle 1 et qui nest pas
consommeée a lissue du temps de fonctionnement normal (durée de vie)
de la plaquette 10.

Ainsi, durant toute la durée de vie de la plaquette 10, la section du
conduit 90 reste constante, et les performances d’aspiration des particules
28 par la rainure de collecte sont conservées.

Cette zone de la garniture 2 qui n‘est pas consommée a l'issue de la
durée de vie de la plaquette 10 s'étend sur un certain pourcentage de la
hauteur de la garniture 2 mesurée depuis la semelle 1.

Par exemple ce pourcentage est égal a un tiers de la hauteur initiale
(avant usure) de la garniture 2.

Lorsque un conduit 90 se situe a une hauteur égale a ce pourcentage
de hauteur intiale de la garniture 2, le conduit 90 joue un role de témoin
visuel d'usure. En effet, I'atteinte du conduit 90 par usure de la garniture 2
indique une atteinte de la durée de vie de la plaquette 10.

Selon un autre mode de réalisation, le conduit 90 ne débouche pas
sur le bord intérieur 23. Au contraire, le conduit 90 traverse la semelle 1
depuis la rainure de collecte 3, de telle sorte que I'entrée 911 débouche
sur la deuxieme face 14 de la semelle 1. La sortie 922 se situe au niveau
de la premiére face 13 de la semelle 1. Ce mode de réalisation est illustré
en figure 4. La figure 4 est identique a la figure 3, a I'exception de la
position du conduit 90.

Cette solution présente I'avantage que le conduit 90 peut étre percé
dans la semelle 1 lors de sa fabrication, et il n'est pas nécessaire de
former le conduit 90 dans la garniture 2. La fabrication de la plaquette 10
est donc simplifiée, et son colit est diminué.

En outre, la section du conduit 90 reste constante durant la durée de
vie de la plaquette 10, et les performances d'aspiration des particules 28
par la rainure de collecte sont conservées.

Quel que soit le mode de réalisation, la dépression qui est créée au
niveau de la sortie 922 et de la rainure de collecte 3, et le fait que la
section du conduit 90 reste constante durant la majeure partie de la durée
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de vie de la garniture 2, permettent de maintenir une vitesse de flux
constante dans la rainure de collecte 3, et donc un débit d‘aspiration
constant. Ainsi, les performances d‘aspiration des particules 28 par la
rainure de collecte sont conservées au fur et a mesure de l'usure de la
garniture 2.

Dans I'exemple illustré en figure 1, I'extrémité externe 91 du conduit
90 débouche du coté du bord intérieur 23 par une entrée 911.

Plus généralement, dans le cas d'une rainure de collecte 3 qui est
unique, lI'extrémité externe 91 du conduit 90 débouche au moins du coté
d’'un du bord arriére 21, du bord avant 22, du bord intérieur 23, et du
bord extérieur 24.

On décrit maintenant un autre mode de réalisation de l'invention, en
référence a la figure 6. La figure 6 illustre une plaquette de frein dans le
domaine ferroviaire.

La rainure de collecte 3 est une rainure unique en forme de C qui
longe le bord arriere 21 et le bord avant 22. La portion centrale de la
rainure de collecte 3 longe le bord extérieur 24 et relie la portion avant et
la portion arriere de la rainure de collecte 3.

La portion arriere (qui longe le bord arriere 21) de la rainure de
collecte 3 se prolonge a sa premiere extrémité par un conduit 90 qui
débouche du c6té du bord intérieur 23.

La portion avant (qui longe le bord avant 22) de la rainure de
collecte 3 se prolonge a sa deuxieme extrémité par un autre conduit 90
qui débouche du coté du bord intérieur 23.

Chacun de ces conduits 90 est similaire au conduit 90 qui a été décrit
en référence aux figures 1 a 4.

Alternativement, chacun de ces deux conduits 90 a une géométrie
différente, par exemple des sections différentes de facon a équilibrer les
débits.

La semelle 1 comporte un trou d'aspiration 17 traversant qui
débouche dans la portion arriere de la rainure 3, comme illustré en figure
6. La rainure 3 y est élargie (la rainure 3 peut aussi ne pas étre élargie a
cet endroit).

Alternativement, le trou d‘aspiration 17 débouche dans la portion
avant ou dans la portion centrale de la rainure 3.



WO 2020/074841 PCT/FR2019/052420

10

15

20

25

30

35

11

Dans tous les cas, le trou d‘aspiration 17 est situé a distance des
extrémités de la rainure de collecte 3.

On décrit maintenant un autre mode de réalisation de l'invention, en
référence a la figure 7. La figure 7 illustre une plaquette de frein dans le
domaine ferroviaire.

La garniture 2 comporte deux rainures disjointes, a savoir une
premiére rainure 3a qui longe le bord arriére 21, et une deuxieme rainure
3b qui longe le bord avant 22.

La premiére rainure de collecte 3a se prolonge a sa premiere
extrémité par un premier conduit 90 qui débouche du coté du bord
intérieur 23.

La deuxiéme rainure de collecte 3b se prolonge a sa premiere
extrémité par un deuxieme conduit 90 qui débouche du coté du bord
intérieur 23.

Chacun de ces conduits 90 est similaire au conduit 90 qui a été décrit
en référence aux figures 1 a 4.

Alternativement, chacun de ces deux conduits 90 a une géométrie
différente.

La premiére rainure 3a se termine a sa deuxieme extrémité par une
extrémité borgne 31, qui est non débouchante sur le bord extérieur 24.

La deuxiéme rainure 3b se termine a sa deuxiéme extrémité par une
extrémité borgne 31, qui est non débouchante sur le bord extérieur 24.

Dans le cas de la premiere rainure 3a et de la deuxieme rainure 3b,
la semelle 1 comporte, au niveau de cette extrémité borgne 31, un trou
d’aspiration 17 (non visible) traversant qui débouche dans chacune de ces
rainures.

Ainsi, chacune des premiére rainure 3a et deuxieme rainure 3b est
similaire a la rainure 3 unique décrite en figures 1 a 4.

Dans le mode de réalisation de la figure 6 et dans le mode de
réalisation de la figure 7, chacun des trous d’aspiration 17 est connecté a
une extrémité d’un tuyau 40 qui fait partie du systéeme d‘aspiration, de
telle sorte que les particules 28 sont aptes a étre aspirées par ces trous
d’aspiration 17. Les modes de réalisation des figures 6 et 7, exemples ou
la garniture 2 présente une ou des rainures de collecte 3 a la fois a
proximité du bord arriere 21 et du bord avant 22, permettent d’optimiser
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la collecte des particules dans les deux sens de déplacement du véhicule
(deux sens de rotation de I'élément rotatif 9 par rapport a la garniture 2).

On décrit maintenant un autre mode de réalisation de l'invention, en
référence a la figure 8.

La plaquette de frein illustrée en figure 8 est une modification de la
plaquette de frein illustrée en figure 1. Hormis les différences décrites ci-
dessous, ces deux plaquettes sont identiques.

Dans la plaquette en figure 8, la rainure de collecte 3 se prolonge a
sa premiere extrémité, du coté du bord intérieur 23, par un conduit 90, et
en plus se prolonge a sa deuxiéme extrémité, du coté du bord extérieur
24, par un autre conduit 90.

Le conduit 90 débouche a son extrémité externe 91 du coté du bord
extérieur 24 par une entrée 911. Le conduit 90 débouche a son extrémité
interne 92 dans la rainure de collecte 3 par une sortie 922. La sortie 922
forme un saut de section avec la rainure 3.

La semelle 1 comporte un trou d'aspiration 17 traversant qui
débouche dans la rainure de collecte 3, comme illustré en figure 8.

Le trou d’aspiration 17 est situé a distance des extrémités de la
rainure de collecte 3, par exemple au milieu de la rainure de collecte 3
comme illustré en figure 8. Les deux conduits peuvent avoir des sections
différentes en fonction de la position du trou d'aspiration 17.

Ainsi, en fonctionnement, l'air circule depuis les entrées 911 au
travers des deux conduits 90 situés a la premiere extrémité et a la
deuxieme extrémité de la rainure 3, puis dans la rainure 3 jusqu’au trou
d’aspiration 17, puis dans le tuyau 40, ce qui permet I'évacuation des
particules et poussieres 28 présentes dans l'air.

On décrit maintenant un autre mode de réalisation de l'invention, en
référence a la figure 9.

La plaquette de frein illustrée en figure 9 est une modification de la
plaquette de frein illustrée en figure 8. Hormis les différences décrites ci-
dessous, ces deux plaquettes sont identiques.

La rainure 3 illustrée en figure 9 comporte une premiére rainure 3a
identique a la rainure illustrée en figure 8, et déja décrite. La rainure 3
comporte en outre une deuxieme rainure 3b qui longe le bord avant 22
sur une premiére portion et le bord intérieur 23 sur une deuxieme portion,
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ces deux portions étant reliées par un coude. Le coude se situe donc au
niveau de l'intersection du bord avant 22 et du bord intérieur 23.

La premiere portion de la deuxieme rainure 3b se termine par une
premiere extrémité qui se situe du coté du bord extérieur 24. La premiére
portion se prolonge a cette premiére extrémité par un conduit 90. Le
conduit 90 débouche a son extrémité externe 91 du coté du bord extérieur
24 par une entrée 911 (par souci de lisibilité de la figure, cette référence y
est omise).

Le conduit 90 débouche a son extrémité interne 92 dans cette
premiére portion de la deuxiéme rainure 3b par une sortie 922 (par souci
de lisibilité de la figure, cette référence y est omise). La sortie 922 forme
un saut de section avec la seconde rainure 3b.

La deuxiéme portion de la deuxieme rainure 3b se termine par une
deuxieme extrémité qui se situe du coté du bord intérieur 23. La premiére
portion se prolonge a cette deuxiéme extrémité par un conduit 90. Le
conduit 90 débouche a son extrémité externe 91 du co6té du bord intérieur
23 par une entrée 911 (par souci de lisibilité de la figure, cette référence y
est omise).

Le conduit 90 débouche a son extrémité interne 92 dans cette
deuxiéme portion de la deuxieme rainure 3b par une sortie 922. La sortie
922 forme un saut de section avec la seconde rainure 3b.

La semelle 1 comporte un trou daspiration 17 traversant qui
débouche dans la premiere rainure 3a, comme décrit en référence a la
figure 8. La semelle 1 comporte un autre trou d'aspiration 17 traversant
qui débouche dans la seconde rainure 3b au niveau du coude de cette
deuxieme rainure 3b.

Dans tous les modes de réalisation ci-dessus et ci-dessous, lorsque le
conduit 90 débouche a son extrémité externe 91 par une entrée 911 qui
est du coté du bord extérieur 24 ou du bord intérieur 23 et qui est a
proximité du bord arriere 21 ou du bord avant 22, le conduit 90 peut,
alternativement, déboucher a son extrémité externe 91 par une entrée
911 qui se situe a l'intersection du bord extérieur 24 ou du bord intérieur
23 et du bord arriére 21 ou du bord avant 22.

Le conduit 90 peut, alternativement, traverser la semelle 1 pour
déboucher a son extrémité externe 91 par une entrée 911 qui débouche
sur la deuxieéme face 14 de la semelle 1.
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On a décrit ci-dessus, et illustré en figures 7 et 9, les cas d'une
pluralité de rainures de collecte 3 disjointes qui se prolongent chacune a
au moins une de leurs extrémités par un conduit 90 qui débouche du coté
d’un des bords (21, 22, 23, 24) de la garniture 2.

Alternativement, ou en complément, la garniture 2 est pourvue d’'une
pluralité de rainures de collecte 3 disjointes, et ou au moins un des
conduits 90 s'étend entre une extrémité d’une des rainures 3 et une
extrémité d’'une autre des rainures 3.

Ainsi, dans le cas d'une pluralité de rainures de collecte 3, les
configurations suivantes sont possibles :

(a) au moins un conduit 90 débouche a son extrémité interne 92 dans
une extrémité d’une rainure 3 et débouche a son extrémité externe

91 du co6té d'un des bords (21, 22, 23, 24) de la garniture 2 ;

(b) au moins un conduit 90 débouche a son extrémité interne 92 dans
une extrémité d'une rainure 3 et débouche a son extrémité externe

91 dans une extrémité d’'une autre rainure 3 ;

(c) au moins un conduit 90 débouche a son extrémité interne 92 dans
une extrémité d'une rainure 3 et débouche a son extrémité externe

91 du c6té d'un des bords (21, 22, 23, 24) de la garniture 2, et au

moins un autre conduit 90 débouche a son extrémité interne 92 dans

une extrémité d'une rainure 3 et débouche a son extrémité externe

91 dans une extrémité d’'une autre rainure 3.

Dans le cas d'une rainure de collecte 3 unique, c’est la configuration
(@) qui existe, avec soit un seul conduit 90, qui débouche dans une
extrémité de la rainure 3, soit deux conduits 90, chacun débouchant a une
des deux extrémités de la rainure 3.

Les figures 7 et 9 illustrent chacune un exemple de la configuration
(a) dans le cas de deux rainures 3.

La figure 10, décrite ci-apres, illustre un exemple de la configuration
(b) dans le cas ou la garniture 2 est pourvue de seulement deux rainures
de collecte 3 disjointes, a savoir une premiére rainure 3a et une deuxiéme
rainure 3b. La premiére rainure 3a et la deuxiéme rainure 3b sont dans le
prolongement I'une de lI'autre et s’étendent le long du bord arriere 21. Un
conduit 90 unique s'étend entre une premiere extrémité de la premiere
rainure 3a et une premiere extrémité de la deuxieme rainure 3b.
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Ainsi, le conduit 90 débouche a son extrémité externe 91 dans la
rainure de collecte 3b par une entrée 911. L'entrée 911 forme un saut de
section avec la rainure 3b. Le conduit 90 débouche a son extrémité
interne 92 dans la rainure de collecte 3a par une sortie 922. La sortie 922
forme un saut de section avec la rainure 3a.

La seconde extrémité de la premiére rainure 3a est une extrémité
borgne 31, qui est non débouchante sur le bord extérieur 24.

Au niveau de cette extrémité borgne 31, la semelle 1 comporte un
trou d’aspiration 17 traversant qui débouche dans la rainure 3.

La seconde extrémité de la deuxiéme rainure 3b débouche sur le
bord intérieur 23.

La figure 11, décrite ci-apres, illustre un exemple de la configuration
(c) dans le cas ou la garniture 2 est pourvue de seulement deux rainures
de collecte 3 disjointes, a savoir une premiére rainure 3a et une deuxieme
rainure 3b.

La premiére rainure 3a est en forme de L, et comporte une portion
courte 3a-C qui longe le bord avant 22, et une portion longue 3a-L qui
longe le bord extérieur 24.

La portion courte 3a-C s'étend depuis le coin du bord avant 22 et du
bord extérieur 24 jusqu’a proximité du bord intérieur 23 ou elle se termine
par une extrémité. La portion courte 3a-C se prolonge a cette extrémité
par un conduit 90. Le conduit 90 débouche a son extrémité externe 91 du
coté du bord intérieur 23 par une entrée 911 et débouche a son extrémité
interne 92 dans la premiére rainure 3a par une sortie 922.

La portion longue 3a-L s'étend depuis la portion courte 3a-C a
laquelle elle est reliée par un coude. Ce coude se situe donc au niveau de
I'intersection du bord avant 22 et du bord extérieur 24.

La semelle 1 comporte un trou daspiration 17 traversant qui
débouche dans la premiére rainure 3a au niveau du coude de cette
premiére rainure 3a.

La portion longue 3a-L s'étend jusqu’au coin du bord arriere 21 et du
bord extérieur 24 ou elle se courbe vers le bord arriere 21 jusqua une
extrémité. Cette extrémité se situe en regard d’une extrémité de la
deuxieme rainure 3b.

La deuxieme rainure 3b s'étend le long du bord arriere 21 depuis
cette extrémité en regard de I'extrémité de la portion longue 3a-L de la
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premiére rainure 3a, jusqu’a une autre extrémité qui débouche sur le bord

intérieur 23.
Un conduit 90 s'étend entre I'extrémité de la premiéere rainure 3a et

I'extrémité de la deuxiéme rainure 3b qui sont en regard.

Ainsi, le conduit 90 débouche a son extrémité externe 91 dans la
deuxiéme rainure 3b par une entrée 911. L'entrée 911 forme un saut de
section avec la deuxieme rainure 3b. Le conduit 90 débouche a son
extrémité interne 92 dans la rainure de collecte 3a par une sortie 922. La
sortie 922 forme un saut de section avec la rainure 3a.

D’autres configurations de rainures 3 sont possibles, par exemple
une rainure 3 unique qui fait presque toute la circonférence de la
garniture 2, ou une pluralité de rainures 3 disjointes et communiquant
entre elles par au moins un conduit 90 et qui ensemble font presque toute
la circonférence de la garniture 2.



