
�

�

��

���������	
����
���
�
��
������
�����������������	
����������

�
��������������������������

������� 
� !"#$�%�&' (")%)$*�+,-'"'(',. �"%�#"��!�)$*�&'$%)/�"�/�+'"�+),0�")$*�#�1#")�0.�

'+�+,-)/%2�+'"��3# (,�2�+'"�"� '1)$*�*#%�%�/)%(�"%�/�)$�+,-)/%4��' ��'+�05�%�� � !"#$�%�#"��

&5#"#&0�")6�/�!.�,'7�%-"+#&���$�"*.�1#,-�%�'"�&")0)&#,�7�00)$*�%-"+#&��0�$%)'$���8����1#,-�%�

#$/9'"�5)*5�"�%)%0#$&��0'�'"*#$)&�%',1�$0%�#$/�#**"�%%)1��&5� )&#,%4���%()0��05��'$��'"� '"��

'+�05��#/1#$0#*�%�'+�05�%�� � !"#$�%2�05�"���3)%0%�#�$��/�+'"�+,-'"'(',. �"%�#$/� � !"#$�%�

&' (")%)$*�%-&5�+,-'"'(',. �"%�7)05�) ("'1�/�("'(�"0)�%�%-&5�#%�,'7��8���1#,-�%�#$/9'"�

)$&"�#%�/�"�%)%0#$&��0'�'"*#$)&�%',1�$0%�#$/9'"�#**"�%%)1��&5� )&#,%4�

��������


�	������������������

����:�� �5��)$1�$0)'$�("'1)/�%�+,-'"'(',. �"%�7)05�,'7��8���1#,-�%�#$/� � !"#$�%�

 #/��+"' �05��+,-'"'(',. �"%4��$�#$�� !'/) �$02�05��)$1�$0)'$�("'1)/�%�#�+,-'"'(',. �"�

&' (")%)$*�(',. �")6�/� '$' �")&�-$)0%�'+�05��+'" -,#�
;<;��=;�2�75�"�)$�
�)%��>��?;

���=�=2�<�)%���'"��2�#$/���)%�1)$.,(5�$.,2�#$/�05��+,-'"'(',. �"�5#%�#�7�)*50�#1�"#*��

 ',�&-,#"�7�)*50��
7��'+�#0�,�#%0��@@��/�#$/9'"�#�*,#%%�0"#$%)0)'$�0� (�"#0-"��'+�#0�,�#%0�??�

A��&'(',. �"4�

����B�� �5��+,-'"'(',. �"�)%�#�%-(�"5./"'(5'!)&�(',. �"�#$/�&#$�!��-%�/�0'�) (#"0�

',�'(5'!)&�("'(�"0)�%2�)4�42�#��8���'+�#%�,'7�#%��C�/.$�%9& 2�0'� #0�")#,�%-"+#&�%4���5��

)$1�$0)'$�#,%'�("'1)/�%�#� �05'/�'+�("�(#")$*�#�('"'-%� � !"#$��&' (")%)$*�05��&'(',. �"�

/)%('%�/�'$�#�('"'-%�%-(('"04���5��)$1�$0)'$�+-"05�"�("'1)/�%�#� �05'/�'+�/�*#%%)$*�+,-)/%2�

(#"0)&-,#",.�+,-)/%�&'$0#)$)$*�*#%�%�/)%%',1�/�'"�/)%(�"%�/�05�"�)$4���'"��3# (,�2�05��('"'-%�

 � !"#$�%�#"��%-)0#!,��+'"�"� '1)$*�*#%�'-%�) (-")0)�%�("�%�$0�)$�+,-)/%�#0�#�&'$&�$0"#0)'$�

!�,'7���((!2�'"�!�,'7�05��/�0�&0)'$�,) )0�'+� '%0�)$%0"- �$0%4��

����D�� �5��+,-'"'(',. �"� � !"#$��'+�05��)$1�$0)'$�5#%�'$��'"� '"��'+�05��+',,'7)$*�

#/1#$0#*�%E��',�'(5'!)&� � !"#$�%�7)05�%-"+#&��0�$%)'$%�'+��C;=?�/.$�%9& �#"��("'/-&�/�

+"' �#�'$�;%0�(�&'#0)$*�("'&�%%�7)05'-0�('%0�0"�#0 �$0�'+�05�� � !"#$�%4��,�'(5'!)&�

 � !"#$�%�("'/-&�/�+"' �05)%�("'&�%%�#"��%0#!,��0'�#&)/2�!#%�%2�'3)/)6�"%2�#$/9'"�5�#04�

�,�'(5'!)&� � !"#$�%�"�0#)$�#0�,�#%0�F@G�'+�05�)"�('"'%)0.4��5�� � !"#$�%�#"��%0#!,��0'�

7)05%0#$/�1#&-- �5',/%�'+��C�  �*2��4*42�+'"��C�5'-"%�'"� '"�4��',. �"�&'$&�$0"#0)'$%�#%�

,'7�#%�@4=CG�#"��#!,��0'�("'/-&��',�'(5'!)&� � !"#$�%�7)05�#�%-"+#&��0�$%)'$�1#,-��'+�=?�

/.$�%9& 4���5��(',. �"�&'#0)$*�)%�#/#(0#!,��0'�&'#0�'$� #$.2�)+�$'0�#,,2�('"'-%�%-(('"0�



�

�

��

��������	���
���
���
��	�����
��	���������
��������	
���
���	������
�����
�����������	��

��������	�	
�������������
��	�	������
����
	�
�������
������
����
�������������

�
���
��	���

����
�����
�������
�	������������������������������
�����������������	���	����������	
���

���
���	������		��
��������	�������������������������������������������
	������	��
����
���

����������������������		������
�����
����
����������������

 !�"#�$"%&!�'��()�(#��*"�%"+"!,-�+�".%�(#��*"�$!,.�)/%�

0111234 #
���5,�
��
��	������������������������
�����������������������������������������


�������
������
����������

������������
�����
�����#
���5 �
��
��	������������������������


��������',�����������������������������
�������
������
����������

������������


�����
���6

0111734 #
����,�
��
��	������������������������
�����������������������������������������


�������
������
����������

������������
�����
�����#
���� �
��
��	������������������������


��������',�����������������������������
�������
������
����������

������������


�����
���6

$"�,�-"$�$"%&!�'��()�(#��*"��)+")��()�

0111834 ��������
������
����������

����9�����
�����
�������

�	�����������������

�����
	
����������
:�
��������
����
�	����������������

,;<;&*�; 9�

�����
��,�
	�&=#5�;>&*�?�9�<�
	�(����%9���
� �
	��
���������9���
���������������������	���

��
������������������������
����>@�?����������	��������5AA�B
���
���������		�����	
�
���

���������������������	�����������C&������������

0111D34 ��������
������
�������
�����
��9� �
	�����;��
���������9�����;��
���������9������

�
����������������#����������9������������������������
	�	�����;

E������������������������
�������F�	������9�����;�E������������������������
�������F�

	������9�������
�������������9��	��������
����
�>	?����������������������9�������������������

�����
	�	�����;E�������������������������������F�	������9�����;�

E�������������������������������F�	������9�������
���������������

0111G34 ����������

����9���������������������	����@�����������	��������5AA�B
9�������	��

������HAA�B
9�������	��������=AA�B
9�������	��������IAA�B
9����������	��������5AAA�B
���#���

�������9���������������������	����@�����������5AA����������HAAA�B
9������������������JAA�

���������5JAA�B
9���
�����������������������55AA����������5�AA�B
��



�

�

��

������� �	�
	���
�����	����������������������
��
�	��
���
���
����������
���������

� 	!����
����
���

����"#�$���
����
���

����%##�$���
����
���

����&##�$���
����
���

����"##�

$������
����
���

����'###�$�(��)����*
�������������������������
��
	� 	����

����'##����



����%###�$���������

���

����%##����

����'+##�$���
	�������������

���

����&##����



����'&##�$���
	���	�
	��������
�����	���

����"#����

����'%##�$�(�

������� �	�
	���������

������
�����	�����������������������
��
�����������������	��*�

� �, 	!����

����'(+����

����+��

����'(+����

����&�����

����'(+����

�����(�

����-�� �	�
��
������
����
�����	����������������������
��
	� �����
����
���

����./�$�(��

����0�� 1�����	������
	�
������
����
����
���	��2")'�3�24%!%35��������	�5����64����

74�������
��
��
�8��������	�(���

����9�� 1������������������
	�
������
���������������	�����
��
	������

���������(��

)����*
������������
���
����������:
���	��
	�
���������
������
����
�������������
	��	���
�����	�

���
�	
���	������
��
���
����

���:��(���	�
	���
�����	����������������������
	�
������
����


����������3�	���
���������
����������:
���	����������	�����
��
�������
���������

����'�#�;2�

���

����'/#�;2(�

����<�� �	�
�����
	��������
	���
�����	���������������%�%�"�"3����
��������������	3'3

��!�*����1= >7!�����������������:
���	�
������
��������������
��������������������
�	�
	��


������
�	
���	������������������
�	���������	���	�
��������������	
������������
���������

������
����	�(�

����?�� 1�����	������
�����	�����:�������������������*���������������������������*���

������
�����������������������
�
�	�������	
����
	
������
	�������������������	���
��
������
��

�����������������������	(�1��������������������������	������������������	�������
	��

�������
���	����������	�����
	������������
8�	�����
�
��

��������	������
��
�����
���	(��

����@�� A�����������������������	�����:��������	�����
	����
��B��	�������������
���

�������C��A�%"��������������������	
���������������*��������%�/�������B���
��	�����

�����������������	�������'##��D����E )�
	������D����/� �������������*�����	�
�+##��D�

���	��
��������
�8(��1�����
����	���*����������������
�������������
���������'������
	��

���
�
�����	�
����
�
�������		��(��1����������	�����������������������
��'&##2�
��%��

����(�(��

�����/+F������(�

����G�� 1������������������
�������
����	��
����	
���������	�����8������������H�

������������
	�H�'�%3�����������
	�H�'�'�'������3��*
������3%3����
	��H�'�'�%3���������3

'�%�%3������������
	��
	��'�'�'�%�%3��	�
������3���3������������
	�(��4����������������������

�����	����
��
����*�������
��	��������������������
��2I61��
����(��



�

�

��

������� 	
��
��������������������������������������
�������������������� !"��#

��"$�% &��� ��"��"��"$�% &��'���
��'������'���&����������������'����������������(����

���
'�
������)*+!,��-��������������'������'������������'������,��-��������������'��

�����'����������������������.����'�����������&��,.,&�/01234567784������
�#

�����������������!�094/01238456:;<������
�#��������'������������������������(����)*+&�

(������'������'������������'������������������=�'����&������'��
'���''��,���

���>��� ?��������������'�����������������'���.����'��������������
'���������������������

��������'�
�����'��������
�'������

�'�,�

���>��� ?���
'������������������'���'�
'���������
�'��������'�������
'����.���

����'�
�����'�����'����������&�(��'��������
�'��������'��������'����������.��'�������
�����

�����
�'������

�'�&��,.,&���
�'����
�����'�����

�'�,�

���>>�� )���������������&�����
�'����
�����'�����

�'���������������'���*@�A*+B&�


����������&�
��������&����������&�
�������'&�
�������'�������&�
���������&��,.,&�


���
'�
�������'�
�����������&����
�'������'�%C*	&�*	?&�**-&�**-D��
���
�������������!&�

*?�	&�*@C�&�*@���
�������������'���!&�*�?�	��
�������'��'�����'���������!&��	*�

�����'���������������#
'�
�����!&�	?�	��
��������������'�����'���������!&�	�?�	��
����

������������'��'�����'���������!&�*�*	��
�'����'�
�������'!&�*�-+��
�'����'��������������!&�


�'����'�
����
�����&�
��������&�
�������'������&�
�����'������&�����
������'���,�

���>E�� ?���
�'��������'�����������
�����&���������������������&�(�������F-?����

������" ������A����'�����&��,.,&GH#" ������A��&����
�'������'&�GH&�GI&�GJ&�GK&�GL&�"M&�"G&�""&�

����" ������A��,��

���>N�� ?���
�'��������'�����������
'�
�'��������������
�����'�=��.�����������'������


�'������

�'�&��,.,&������
�����'�=��.�'�����������������D@��'��#����,��+���'��������&�����


'���'����&�����
�'��������'�������
'�
�'������������.���
�'������

�'��(������������������

��������'�
�����',�

���>O�� ?����F-?������������'����������������'�������������������������,�)�����

����������&������������'���������������������������������'��������
�������,��	�������������

�����
���������'������������,��?������������P���'��������������������'��.���'���GH����L"�

����A���������������#�Q������������'������,��?�������'��������'������������&���������'����

���
���������������
������(�������.��������&������'�
��������������������'�������'����������������

�

������������
�'��������'������'�����������������������'�
���R������
����'��������
�'����

����'����������������'�.���(����&��������������������.���.���.���'��.������
�'����

����'���&����'���'���,��)������������'�����������(�����.�(������������������'�
���R������



�

�

��

�����������	���
�
���
�
�������������������������	���
����
���	����������������� �������

!�"������	��#$%��
"��	���
�
���
�
�����&��'"��	����
��(�)*���+
�!�,��	���
����
�����

+
���!���!��
���������-� ����	���
�
���
�
�����&��

.//0123 '���++
�!��+�� ��	�����
�
!�
����
"��	���������
�,��	���
�
���
�
�����������

�
�
���
�
�����,��&�&,������
�
�
���
�
�����,�"
���4�
���,����
�
���
�
������	������

�
����
"�!��
�������� ����)��
���!�)**��
,�
����
�+�
�
�
���
�
������	�������
����
"�

!��
�������� ����)�5
���!�)*�5
&�

.//0623 7���+���
"��	���������
����+��!�,����������
����
���!��
8�

.//0923 �:�;
�
���
��
�	
��+�
�
�������!�����!�"�

���
��<��������"�+��+
������ ��	��	���

�
�-
�����
�-=�>
<==?���"��
�
	�4-���	-����:�	�
@
��	-�@<��-�������!��
�-=�>
<

==?���"��
�
	�4-���	-����:
4-@
��	-�@<��-����,���!� ��	����"�+�������
������ ����)����!�AB�

!-���>+
C�

.//0D23 �:�;
�
���
��
�	
��+�
�
������� ��	����"�+�������
������ ����)����!�AB�

!-���>+
��!�����!�"�

������"�+��+
������ ��	��	��

�

����

���"��
�
	�4-��	-�����	�

��	-����-����,���!����"��
�
	�4-���	-����
4-
��	-����-����,���!�

�����E�����-�����!����!� ��	�F<���
������-��
�
������
��
�	
��+����"�+��C�

.//G/23 +:�;
�
���
��
�	
��+�
�
�������!�����!�"�

�
��<��������"�+��+
������ ��	��	���

�
�-
�����
�-=�>
<==?���"��
�
	�4-���	-����:�	�
@
��	-�@<��-�������!��
�-=�>
<

==?���"��
�
	�4-���	-����:
4-@
��	-�@<��-����,���!� ��	����"�+�������
������ ����)����!�AB�

!-���>+
,���!� ��	��
���+
������!�-������
�����������������"�

�A*H��
�)�*H#C���!�

.//GI23 !:�7�

!�"��!�
��	
!��	�����
���"�����	���-��	�����
"�

���"��
�
	�4-��	-�����	�

��	-����-�������!��	�������E������-��	�����
"��
�-=�>
<

==?���"��
�
	�4-���	-����:�	�
@
��	-�@<��-�����"
�������������
�
���
�
����������"������

+


��+������!���!�������������+���
��&�

.//G023 �	���
�
���
�
������+���+

�������	��"��
�
�
�-
������
���
"�
��-� �-�&��J
��

�4�
���,��	���
�
���
�
������
�-���+��!����+
������+

���������	��+
�
�-
��&���	��

�
�
���
�
������+�������������!��-�!���
������AK��
�-
������������������
�����,��&�&,�

�+��
��,���!����
�
�������
��,���+	����;�JF,����!����!�����	���
�-
����
����
��"
��A���+
�!�&�

�	��+
���!�����
������!���!�������
�������L*�


#�"
��A*�
������,���!��	����
!�+������
�M�!����

';7�"
��A�	
���,�!���!�������
����"
��B*�
����������L*�


#��
�
�������	���
�
���
�
�����&�

%FN�
�+�
����	��
"��	�����"�+��
"���;�JF�����
�����!����
�
���
�
������+
���!�
���	��

����
�������!���+��!����J��&�)<A,������+�����-&��



�

�

��

������� �	
��
�	���
����	��������
�	����������
�	������
����
�	���������
�	�����������

��
�	������	���
������
��
�����	��
���	��������������
�������
�����������������	
������	�


�������
���	
���������	�	��������	 	��	������	�� ���	!

��	������
���
����	���	��������	���� �

��	�
	
��
�	���"�����
��	����������
����	�
���	���	����	���	�����������#$�

�%���

����&�� "��
�����
��	������	
����
	����� ���	����	���������	��������
	
��
�	��
���
�	�


��
��	���� ���� ����
�������������������
�
��� �
����		�����	
�	��������
�������
���
����������

 ��	���"����	�	
����
	������	��������
	
��
�	����
�������' ��	��
	
��
�	��(

����)�� *������
	
��
�	��
������������	
����
	����� ���	����	������
�	������
����

������	�����
�����������
��������
���	
�����	����	��
���
���	
�����	�����	��
����	 ������
���	
���

��	� ����� �����
����	��		����	����	��
�����	�����	�����	�	���
���	
�����	����	����	�
	
��
�	�

���
� ���	������������
���	
�����	����	����	�
	
��
�	����
��������	� ����� �����
�������������	�
�

 ���	���	���	���� ���	��
����	���"��
��	
����
	����
� ���	���	���	����������	����
��������
�

����������
��������
�����	��
���
� ���������	���
����	 ������
� ����� ����� �����
����	��		����	�

���	��
�����	� ���������	�+�
���
���	
�����	����	����	�
	
��
�	����
� ���	����
��������
���	
���

��	����	����	�
	
��
�	����	����	����	�
	
��
�	���� ���	����
��������
���	
�����	����	����	�


	
��
�	��	����������	�������	���������
��������	� ����� ����� �����
�����

����,�� *�	 	�
����� �������� ����
�����
�������
���	
�����	����	����	�
	
��
�	���� ���	��

��
��������
���	
�����	����	����	�
	
��
�	����������	�����
�����������
��������
���	
�����	�

���	��
���
���	
�����������	���
����	 ������
���	
���
� ����� ����� �����
����	��		����	����	��
���

��	� ���������	���
���
��	����� ����� �����
����	��		����	����	��
�����	��	���������	�����	�	���

��	����	����	�
	
��
�	���� ���	����
��������
���	
�����	����	����	�
	
��
�	����
��������	�

 ����� ����� �����
�������������	�
� ���	���	���	���� ���	��
����	���"��
���������
���	�	
����
	����

��	� ���	���	���	���
����	��
������ ���� ���	��
����	����	�����������
��������
�����	���
� �����

����	����
��������
�����	���
�	�����	���
���
��	���������	����
��������
��	�
	
�	�����	���
���

�	 ������
� ����� ����� �����
����	��		����	����	��
�����	� ���������	���
���
��	����� ����� ����

�
����	��		����	����	��
�����	��	���������	�����	�	���
���	
�����	����	����	�
	
��
�	����

 ���	����
��������
���	
�����	����	����	�
	
��
�	����������	��
��������	� ����� ����� �����
����

����-�� ��	� ���	���	���	����
����	�

���	���	����.
��	���/������������ �����
��	���
�	�


�������������
�����	��
�����	����
��	�����	���

���	�	
����	����

����0�� ��	����������
���	� 
����
�	�� ��
�
�������
��	��������
�	�������

�	��
���

����������
����
�	���������	�
���
�����

�	��
��������������
�
����	��������	� ������	����

����	��	����1���	!

��	����	����������
���	� 
����
�	�� ��
�
�
	�
��������
����
���	�����		���



�

�

��

������������	
������
�
����������������������	��������	
�������������������
	������	
����
	�����

��	
��
�������������	
���������������
��

������� ������������������������������������������������������������������������������

��	����������� ���������� ������������������������������	���������!�
�
���		�"����������� ��������

��������	�#�������������������������$
��

���%��� ���������������������������������������������������������������������	������

����������������
�������	�������������	������������&���	�����������������	���������!���	�������

�����&���	�������	����������������� ��������������	�����	��	�"��������$����'�(������	����������

	���������
���
�
��������	������������)* +),-�./����������������	��������	�������������

�������������	��������
������	�������	�����������������	��������"����������������������������	�

������������"���������	��������	���������������	����	���������!���	������������������ �������

��������������
�
�����������������	�����������	������	������������&���	�����	����������	�����	�

�	��������������	����!�
�
��������������	$$����	��������	��������������	�����������������
�!�
�
��

��	��������������������	������������������	�����������������
���������0.,$����	��������	���������

�����������������������������
���������	����������	���������������	��������������
1���� ���

�������1������������	��������	����������	��������1������������	��������		�����������!���	������23�

4256$����		���������������� �����	���������		���	������	����
�.�����������������������������

�����������������������������������������������������
����������������	�������������	���������

����������������������������&���	���������	�����������	���������
�7���&���	�����������������

���	������������������������������������!89$��	����
��8��89��	����������������������������	
�

���������(���������������������������������	�����������������	����
��
������"����������������	�

�������������������:;

���%<�� =������������������������������������������������������������������������������

�����������	������������������������������������	��������

�7	���������	
�������	���������

����������������������������1����������������1���������������������������������������������	�����

����	������	�������������������"���	�������������		����������	����"����
�

���%>�� ?��1���������	�����������������������������	
�������	
@� �1

@@!����	������&
	���
	���$����A����
	A1��
�����������	
@� �1

@@!����	������&
	���
	���$�&
A����
	A1��
������������������������������	�������������	�������

������������	������������������"����������������������

�B��������������������
������

���������������������������
��������������������������������������
�

���%��� ������		�"�����&���	������������		������������������������������������������	������

���������������������
�"�
�	�����������������
�



�

�

��

��������	�


����
� �������������������������������������������������������������� �����!�������

��"� ���������������#������$�


���%
� ���������������&'(()������������*����*����+����,����*�,'-�*������./�-+0�1'

������������*������*���������)	222�34�1$56��+�!��� �����#� ����7�.�)	�+������6����������4��� �

�8�����������9�/:�)662���+�!����  � ����6;2�����)����������+4������!� �"*������  ������

���#��*��"��<*�������� ��)65=�34�1$6>��+$�����������������������!��������� �����2�?@�����	;�

�����$�������������3� �!�4�������������3���������!����������� �����3���1�����������*��������

)������� ������� �����+$������:1/A7�.���*���!������������������� �!�����������)522���+�

�������"��� ���3�������*����!����!���� �!����BC��8�������� ����"����"�����4��� ��� ����

"����"��������*�����'�������� ��!�����������)622���+$�����������"����� ���� ����!�����������

!���� �!������������ ��� ���������� ��)	�+4��� � ��� �!�������* ������� �����������$�����

��� ����!���������� ������3���������3���)B;2�3����������+4��� ������ �!�����������)6�+$��������

�������������4�������������� �����"����� �!��3�� �)	$		;�D34�1$1;��4��5C�*��� +$��	:�9�E�

)@7@�6�FGHIIJKLHMHNONPHQJRHNSKRHNOTUHQVRHNSKRHWOXUHQYRHNSKRHPONPHQVRHZSKRHPOXPHQVRHZ:+4�5$5>�

)  4�	:+4�B$1;�) 4�1:+4�B$=2�) 4�1:+$�

��������1�


���[
� �������������������������������������������������������*���4����*(&'

(()������������*����*����+����,����*�,���*����,�)�-�'-+4��������� �����!���������"� ������

���������#������$\


���]
� &'(()������������*����*����+����,����*�,'��*�����)	$		;�D34�1$1;��+������1��.���D�

!������� �!������������)6;2�3+��� ��<�"�����"��*����������))�̂_9+�		�34�5B=�����4�6�����

C++4��� � �3���� �!���������3���3������2/@�����=;��������$�����������������������!��������� �

���52/@�����	=������$��������������3���� ����!�������������� ����!�*�������������)>��+��#���1�

�����4��� ����� ������  ��������	�����$���������#����!��� ������ ��� �������� ����!�����'

 �����#� ���������������)1��+4��� �������������� �������������������)	;��+$��������;����������

�����34�������� ����!���������� ������3������������ ����������������������������3�������#�����4�

�� ������ �!�������������);22���+$��������� ����!�������!� ���� �*��� ���������#����������

	�����4��� ������#�������#����#����3���������������������*� �*����62/@$���������*����

�"����� �!��3�� �>	1�34��1C�*��� �"*�!��3�����������������$\



�

�

��

��������	�


���
�� ������������������������������������������������������������� ���!���� "#$

""%������������ ���� ����&�� '���� �'$�� ����'��%�()�*&!�����++��,��+��-�������

��.�,���������������/������011


���2�� �������������()�*�%3405�6!�	307�����&�-�����8����������549��������,$

:;<<;=>?@ABCDE@FG<H@IJIK$�L�.��%5$���� ��������������&�%�MNO&�%59707��6!�305	�����&���,�

������ ,��������%�P(&�%704�6!�39Q�����&0���������������6����R9�ST�����35��!��������+�����

��������-��������,��������������!���,��������+���������.�����,�-����������,�. ���/�����

���+�������������������/����O�/�+���73M����������������0�U���,V�W4X0�1


��Y��� ��.���3�����������6�����������������������������%�6&��������������� ����0�

��.���30��Z����������������������������������������������,���� �����

Z�������������������������������P������ �����

��� ���� �63!�ST��

�%�()�*&� Q9�

�%�()��*&� 		�

�

��������Q�


��Y[�� ���������������������������+�����6����+�,��������++��,��+��-���������.�,���������

������/������0�


��Y\�� �����.��-����� ������.�+8�,���(����,�������������,���(�����.������59���!�

903�]�!�905�]�!�90Q4�]�!����3�]��-����+��������4���+����4���+��������0�*�/���������������

���.������-�������+�,��������������������������� 0������+�����6����������-����������� ����

+��+�������������904!�9074!�309!�304!�509!�504����	09�X�����+���������!�O�/�+���73M��!����

O�/�+���7399�-��������,������������� ���,�6���� ����8��������8��������������.������-����

������6�� ����8�,�. �����+�����6���������0���������.�������������-��������/�,����������

���8��6������������,�,���,��������/������W99T�����59����!������-�,�. �������6��������.�����

���������+�0����.���5�.���-����-����������������������905]����� ������.�+8�,���(��

���.����0�

�



�

�

���

������	
���
�����������������
��
������
������
����
������������� �!��"������

�

�

#$�%&'#�(�

)**+,-. ������/�0����������
����������
���
�������1�������������2�0�0�
��������22�
���2��

���������0����0�����1�������"������
�

)**+3-. &��4����
���2�������4����
���1�����&#!���������5�����
����&#!�0�0�
�����

��"������
����1��
��60���
	�60���
7(�60����60��
�(�60����0���
���
��2��������(���2��/�(�

��2��������
�!�"�
�����������1���2��0�0�
�������
�����2�������������������������
�4
�����

2������������������������40�
�2��2���
�������1��
(���
8(���
����
(���
8(��	
���	
	(��	
(��
�9
��

:�����;�"�2�%�8�<&����
�;�"�2�%�8�����������
�������������
�4����������4���������������
��

����0�0�
�������
�����
�����4���������4�����2���������������
������0�0�
������0�����

��
��
�0�"���1
�0���������������������������
�����������"������8�= ��>�= ���?�= �����= ��

�	�= ���
��7�= �1�
�	��0��
��������	57�����������1�
���������������
�������1
�0���2��

0�0�
�������8�= ���������	�= 
�

#$�%&'#�@�

)**++-. ������/�0����������
����������
���
�������1����������2�0�0�
�����1
�0�&AB������

;4����0�0�
���������22�
���2�����������0����0�����1�������"������
�

)**+C-. &��4����
���2����&AB���������5�����
����;4����0�0�
������
�2���������������

���������
	�60���
7(�60����60��
�(�60���
�����0���
���
��2��������(���2��/�(���2��������
�

!�"�
�����������1�0�0�
�������
�����2�������������������������
�4
�����2���������������������

���40�
�2��2���
�������1��
(���
8(���
����
(��	
���	
(��
�9
��:�����;�"�2�%�8�<&����
�

DEFGHIJEKLMNOPEQKRSODTUVOWRLXYQZRMO

��

[\]ÔLO

M_IIEYKRSO

*\]ÔLO
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C\\c\Ĵ defghifgjkglefglfmnigopqgprsgoprqgprsgolefqgprsgoplgtfpilgjrfqg�	��#���
���

�
%
�
	�#��	��+
���	�
,���%��
#��� �	̀��+
��	b
	���	��
#&
���

���	��+
���	�
,���%��+
�%�

�a�	̀�

�
���#����
���� 
���	#��$
�������b
�� ��+��+
�#�	̀$
����	���+
�&
$��
_�$	

##���+
�a�#
�

�	�����
��+
�
�	�����

��
����	�������
�� ����	�
,�����+
�hifgjkglefglfmngoplgtfpilgjrfqg

kjttjufsgvwgpgtxilgjkgjrfgjmgnjmfgxlfnigykjmgfzpn{tf|goplgtfpilgjrfgjkg}gprsg~q�gxigl�� 
�

��	#��$
������
�	��	
���
��#


��
��%�����+
�
�#�
����
�#��������������	����� �	����	��%��a��

������
��%��+
�
�#�
����
�#�����	����_�$	

##���+
�a�#
��	�����
��+
�
�	�����

��
��



�

�

���

�����	
����
�
��������������������������������� !���"#��� !�����$%&��� !�"�&������"�����!�

	������
�����'��(�
�	'��)��*��&�&�������+�,�, ���"���������$%&��� �-%������$�����&��� !.�%�$����

��/��0�'������
���1����	������2��	�3�'��2�4	5(�'�/������	���6���5�������
�
����'��4��	'�	�

'/���/	�
�6��/�
��2���2�����3���
�4�
(	55������	�/�'�)	�	���4	5(��2	55��3�0��/����/���	�3�7�

(�5�''���/��0�'����
��	��
�/�����7�	�
��	�/�'�)	�	���4	5(���'������)��	��
�������/��

')���2��	�����	'��2����0������
�4�
(	55��������
�/��������855�6��/�
'�
�'���
�
�/�������	��
��

)��2��6�
����	���'(��	
5����
���(�5�''���/��0�'����
��	��
�/�����������/��0�'���5�	�5��

�����	
����
�
����������������%����9�"�:�"�&�"$$��;"��$�� �����;���$"�:�$"��%"���+�,�, ���%���

"�!.����#�&�&������� ���������&�&�����$:����-�������$$%���"���������#�������"�&�&�������������"�

5�6��	���������/��'��)���2��/����4�������(�5�''���/��0�'���5	�6�
���<��5	�3(	3������/��

')���2��	�����'/�(5
�
�����'��(�
�	'���
��	���3�	������*�5	�6�
��5�6����	'��''����	5�����/��

)�	�������2��/����4��������

=>>?@AB C��2����
��6
�
�6���'��2��/�'���4�������	���
�'���
�
�/�����7����5(
��3��/��
�'��

6�
��D��0������/����4�����'�2����	�����3��(���/����4���������E	��	����'��2��/�'��)��2����
�

�6
�
�6���'�6	��
���6��	))	���������/�'���2���
��	���'D�55�����/��	���()�����	
��3��/��

2���3���3�
�'���)�������F/����4�����'���)����'D�55�
�	���'	�'�����6)5���'(�/�4	��	����'�	'�

	))��)��	��7�	�
��/����4�����'������
�2����/����4����������
��)�	�����
���/��0�'���/	��	'�

')���2��	55��
�'���
�
�/��������8����
��35�7��/�'���4����������5(
�'�	55�6�
�2��	����'�	�
�

�G(�4	5���'��2��/��'(
H����6	�����������
�����/���5	�6'�	))��
�
�/������	'�)��6����
�
��

	))5��	
5��5	0���I����4��7�	�����6
��	������2��/��	
�4�*
�'���
�
��5�6���'����	55�)�''�
5��

4	��	����'��/����2��'�����6)	''�
�
���/����4�������(�5�''���/��0�'����
��	��
�/���������

��/��0�'���5�	�5�������	
����
�
�����������



15 

CLAIM(S): 

1. A porous membrane comprising a porous support and a coating comprising a 

fluoropolymer, said fluoropolymer comprising polymerized monomeric units of the formula 

A-X-CH2-B, 

wherein A is C6F13-(CH2)2, X is S, and B is vinylphenyl, and the fluoropolymer has a 

weight average molecular weight (Mw) of at least 100 Kd and a glass transition temperature 

of at least 33 °C; 

wherein the porous membrane has a CWST (critical wetting surface tension) of 15 to 

23 dynes/cm. 

2. The porous membrane of claim 1, wherein B is meta-vinylphenyl, para-

vinylphenyl, or a mixture thereof. 

3. The porous membrane of claim 1 or 2, wherein the monomeric unit is meta-

[perfluorohexylethylenethiomethyl] styrene, parajperfluorohexylethylenethiomethyl] 

styrene, or a mixture thereof. 

4. The porous membrane of any one of claims 1-3, wherein the fluoropolymer 

has a an Mw of at least 200 Kd. 

5. The porous membrane of any one of claims 1-4, wherein the fluoropolymer 

has an Mw of 400 to 1300 Kd. 

6. The porous membrane of any one of claims 1-5, wherein the fluoropolymer 

has an Mw of 1100 to 1300 Kd. 

7. The porous membrane of any one of claims 1-6, wherein the porous support is 

a porous polymeric support. 

8. The porous membrane of claim 7, wherein the porous polymeric support is 

selected from PVC/PAN, polysulfone, polyamide, cellulose, polyester, polyethersulfone, 

polyolefin, PET, PPS, PPSU (polyphenyl sulfone), PTFE, PVDF, PVF (polyvinyl fluoride), 

PCTFE (polychlorotrifluoroethylene), FEP (fluorinated ethylene-propylene), ETFE 

(polyethylenetetrafluoroethylene), ECTFE (poly ethylenechlorotrifluoroethylene), PFPE 
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(perfluoropolyether), PFSA (perfluorosulfonic acid), perfluoropolyoxetane, polyimide, 

polyether imide, polycarbonate, and polystyrene. 

9. 	A method of preparing a porous membrane according to any one of claims 1-

8, the method comprising: 

(i) dissolving the fluoropolymer in a solvent or mixture of solvents to obtain a 

solution comprising the fluoropolymer; 

(ii) coating the solution from (i) on the porous support; and 

(iii) evaporating the solvent or mixture of solvents from the coating to obtain the 

porous membrane. 

10. 	The method of claim 9, wherein the solvent or mixture of solvents comprises a 

halogenated solvent, optionally in combination with an alcohol. 

11. 	The method of claim 9 or 10, wherein the solvent or mixture of solvents is 

selected from methoxy nona-fluorobutane, methoxy nona-fluorobutane, chloroform, 

dichloromethane, 1,2-dichloro ethane ; 1,1,2-trichloro -1,2,2-trifluoro ethane, 1,1,1,2,2-

pentafluoro-3,3-dichloropropane, optionally in combination with isopropanol and/or 

1,1,1,3,3,3 -hexafluoro-2-propanol. 

12. 	A method of filtering a fluid, the method comprising passing the fluid through 

the porous membrane of any one of claims 1-8. 

13. 	The method of claim 12, wherein a gas present in the fluid is removed from 

the fluid. 


