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Lorsque Tes bras 2 sont dépliés, les barreaux 4 et 7 de ces bras sont dlsposés sur deux couronnes

cylmdnques verticales coaxiales au corps 1.
' " En munissant alors les barreaux verticatix de transducteurs, on constitue ainsi une antenine sonar
_ circulaire transparente formée de colonnes de transducteurs puisqu'il n'y a pas d'obstacle aux ondes
40 sonores entre les colonnes.
: Dans un plan horizontal les barreaux sont regroupés selon deux cereles concentriques comme_ N
représenté sur la figure 2 dans le cas de 16 bras. '

Il est connu de traiter les signaux provenant des transducteurs par des moyens électromques contenus
par exemple dans le corps 1, pour obtenir dans le. plan horizontal des directions privilégiées, appeldes

45 - voies, d'émission ou de recepuon Sur fa figure 2 ona par exemple représente Ies dlrection des voies Vi et
Vs.

Selon linvention, on traite également par des moyens élsctroniques les signaux des deux colonnes de
transducteurs de chaque bras pour obtenir pour chacune de ces paires de colonnes un diagramme en
forme de- cardiotde dans le plan horizontal. Cette cardioide peut étre selon le cas orieniée vers I'extdrieur

50 du cercle comme fa cardioide 200 en fraits pleins, ou vers I'intérieur du cercle comme la cardiolde 300 en -
- tralts pointillés. On obtient ainsi pour chacune des paires de colonnes I'équivalent électronique d'une
- antenne élémentaire dite baffiée dans un sens ou dans I'autre; c'est-3-dire d'une antenne placée devant un
- écran qui fait obstacle & la réception par ['arridre et donne cette directivits en cardioide.
. Le fraitement électronique utilisé pour obtenir cette directivits en forme de cardlo'llie peut étre obtenu
55 par exemple 2 I'aide du circuit représenté sur la figure 3.
: Si les deux colonnes d'un m8me bras sont séparées d'une distance d, le signal regu dans la direction ¢
* par rapport & I'alignement de ces deix colonnes sera § «(f) pour la colonne 7 et s D pour lacolonne 4.
Les deux signaux s .,(t) et s .(t) sont additionnes dans un premier addltionneur 30. Hs sont déphwés de



rods. 3{are horizontal and the bar 4 is vertical. A least one of the. rodsﬁ_f-'-"-.-.".lf',
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/ A titre d'exemple de réalisation numérique, pour un sohar fonctionnant & 3, 5 Khz on peut utiliser un
: diamétre moyen des deux couronnes de colonnes de 1m avec un espacement d entre ¢es couronnes de
7cm, nettement inférieur & M4,6t une hauteur des colonnes de 60cm.

L'invention n'est pas limitée au cas ol les colonnes sont situdes selon une couronne formant un
cylindre & base circulaire puisque, de manidre connus, la formation de voles peut se faire par des moyens
glectroniques pour des colonnes disposées sur des cylindres dont les bases forment toutes sortes de
courbes telles que des ellipses ou des polygones divers. De méme le sonar peut &ire accroché, outre Aun
hélicoptérs, & un-batiment de surface, ou méme former une boués -acoustique éventuellement récupérable.
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Revendications

1. Sonar cylindrique déployable, du type comprenant un corps cylindrique (1), un ensemble de bras (2)
articulés sur le corps et portant chacun un ensemble de colonnes (4, 7) de transducteurs, les bras
pouvant se replier contre. le corps et se déployer en plagant les colonnes paralldlement enire elles sur
les génératrices d'un ensemble de surfaces cylindriques virtuelies, et des moyens de traitement des

50 -
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signaux des hydrophones pour former au moins une. voie (Vi) d'émission et/ou de réception,

caractérisé en ce que les bras. (2) portent chacun deux colonnes (4,7) séparées par une distance
‘inférieure au quart de ia longueur d'onde de fonctionnement du sonar, que les moyens de traitement
comprennent en outre des moyens pour donner & chaque paire de colonnes de chaque bras une
directivité en réception et/ou en émission sensiblement cardioide prientée'v_ers l_'intérieur (200) ou vers _
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whereTerr]= the operating wavel ength of the sonar, [err] = cotan ([erT])

for the outer cardioid (200) and [err] = - cotan([err])f
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are then reg c@'& Peornddfhe §& difbefiE @bnar, qui est liée 2 la dimension en longueur des colonnes

4 ot 7, on peut I'améliorer sensiblement en pondérant de manigére connue la répartition spatiale des
transducteurs élémentaires 2 ('intérieur de chacune des colonnes. De maniére également connue on peut -
remplacer cette pondération spatiale par une pondération électronique des transducteurs qui sont alors
_ régulidrement espacés dans le barreau.
3 A titre d'exemple de réalisation numérique, pour un sonar fonctionnant & 3, 5 Khz on peut utiliser un
diamétre moyen des deux couronnes de colonnes de 1m avec un espacement d enire ces couronnes de
7cm, nettement inférieur & M4,et une hauteur des colonnes de 60cm. _
Liinvention n'est pas limitée au cas ol les colonnes sont situées selon une couronne formant un
cylindre & base circulaire puisque, de maniére connue, la formation de voles peut so falre par des moyens
électroniques pour des colonnes disposées sur des cylindres dont les bases forment toutes sortes de
courbes telles que des ellipses ou des polygones divers. De méme le sonar peut &tre accroché, outre & un
hélicoptére, 2 un batiment de surface, ou méme former une bouée acoustique éventuellement récupérable.
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Revendications

1. Sonar cylindrique déployable, du type comprenant un corps cylindrique (1), un ensemble de bras (2)
articulés sur le corps et portant chacun un ensemble de colonnes (4, 7) de transducteurs, les bras
pouvant se replier conire le corps et se déployer en plagant les colonnes paralidlement entre elles sur
les génératrices d'un ensemble de surfaces cylindriques virtuelles, et des moyens de traitement des
signaux des hydrophones pour former au moins une voie (Vs) d'émission et/ou de réception,
caractérisé en ce que les bras (2) portent chacun deux colonnes (4,7) séparées par une distance
inférieure au quart de la longueur d'onde de fonctionnement du sonar, que les moyens de traitement
comprennent en outre des moyens pour donner 4 chaque paire de colonnes de chaque bras une
directivité en réception et/ou en émission sensiblement cardioide orientée vers Iintérieur (200} ou vers
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Patentanspruche
A 1. Entfaltbare zylindrische Sonaranordniung bestehend aus einem zylindrischen K&rper (1). einer Anzzhl
R _ von am Korper angelenkten Armen (2), die je eine Gruppe von Transduktorsdulen {4, 7) tragen, wobel
' 40 die Arme gegen den K&rper angelegt und entfaltet werden kdnnen, indem sie die SHulen parallel

zueinander entlang von Mantellinien einer Gruppe von virtuellen zylindrischen Oberfléichen anordnen,
wobei weiter Mittel zur Verarbeitung der Hydrophonsignale vorgesehen sind, um mindestens elnen
Sende- und/oder Empfangskanal (Va) zu bilden, dadurch gekennzsichnet, daB die Arme (2) je zwel um
einen Abstand kieiner als 1/4 der Betriebswellenliinge des Sonars getrennte Séulen (4, 7) tragen, daf

45 die Verarbeitungsmitiel auBerdem Mittel aufweisen, um jedem Paar von Sulen auf jedem Arm eine im
wesentlichen kardioide Richtwirkung beim Empfang und/oder beim Aussenden zu verleihen, die nach
innen (200) oder nach auBen (300) orientiert lst. und daB diese Miitel auBerdermn Auswahimittel im
Bereich der Kanalbildung zur Auswahl eines Teils der doppelten SHulenpaare aufweisen, deren
Kardioide nach innen -orientiert sind, und den anderen Teil der Paare von Doppelsdulen, deren

50 Kardioiden nach auBen orientiert sind, wodurch zwel Antennen simuliert werden, von denen die eine
konkav und die andere konvex ist und die in Richtung jedes gebildeten Kanals orientiert sind, wobel
alle Sﬁulenpaare zur Blldung jedes Kanals verwendet werden. .

2. Sonaranordnung nach Anspruch 1, dadurch gskennzeichnet, da8 die ‘S3ulen (4, 7) in dor entfa|teten_ T
56  Stellung gleichm#Big Uber zwei zylindrische Oberflichen mit koaxialen Basiskreisen verteilt sind und o
daB die Verarbeitungsmittel flir jeden gebildeten Kanal jeweils die Kardioiden auswihlen, die auf der
~ einen Seite einer Querschnitisebene des Zylinders senkrecht zur Richtung des Kanals (Vi) liegen, bzw
~ die Kardioiden auswdhlen die auf der anderen Seite dieser Querschmttsebene hegen



