
;@Ae3e<B9||},~H~p~6~TB(,WO 01/57340 PCTIEP00/00729 1  Kunststoffplatte,
insbesondere zurn Auskleiden von Betonbauteilen  Die Erfindung bezieht sich
auf eine Kunststoffplatte, insbesondere zum Auskleiden von Betonbauteilen,
vorzugsweise aus thermoplastischem Kunststoff, mit auf mindestens einer
Seite einstickig mit ihr ausgebildeten sich verspreizenden
Fltigelelernenten, die in ihrem Fu(err)bereich Stittzstege aufweisen.
Noppenplatten aus Kunststoff finden insbesondere Anwendung im
Betonbehdlterbau, wenn es gilt, fliissigkeits- and such gasdichte,
chemikalienresistente Beh~lter zu erstellen. Die Kunststoffplatten bilden
die Auskleidung solcher Behalter. Sie erbringen die Bestandigkeit gegen die
Chemikalien and Fliissigkeiten. Die mechanische Festigkeit der
Gesamtkonstruktion wird im wesentlichen von der Betonkonstruktion erbracht.
Schwierigkeiten bereitet in alley Regel die Verbindung der
Kunststoffplatten mit der Bctonkonstruktion, da die glatte Kunststoffplatte
keine feste mechanische Verbindung mit dem Beton eingeht. Die Zuhilfenahme
von Klebern fiihrt zu keinen langfristig zufriedenstellenden Ergebnissen.
Aus diesem Crrunde Bind verschiedene Verankerungselemente mit
Hinterschneidungen vorgeschlagen worden, die auf einer 5eite der
Kunststoffplatte angebracht and die bei der Herstellung des Beh~lters
einbetoniert werden. Auf diese Weise wird die crvviinschte feste Verbindung
zwischen Kunststoffplatte and Betonunterkonstruktion zwar erreicht, die
Anbringung der bekannten Verankerungselemente an dcn Kunststoffplatten ist
jedoch vergleichsweise aufwendig, da sie nachtr~glich erfolgt and mehrere
Arbeitsschritte benatigt. Aus der EP 0 436 058 B 1 ist eine Noppenplatte
der infrage stehenden Art Bowie ein Verfahren zu ihrer Herstellung bekannt,
mit dessen Hilfe es mdglich ist, Kunststoffplatten zum Auskleiden von
Betonbauwerken mit einsttlckig an ihr   WO 01157340 PCT/EP00100729
vorgesehenen Noppen herzustellen. Die Noppen Bind sich verspreizende
Fliigelelemente, die beim Auskleiden von Betonbauteilen oder Betonbauwerken
mit der Kunststoffplatte einbetoniert werden. Diese Noppenplatten sind
aufgrund der kontinuierlichen Herstellung mittels des in der genannten
Patentschrift beschriebenen Verfahrens kontinuierlich and somit
vergleichsweise preiswert herzustellen. Auch ist durch die gespreizt
angeordneten Fliigelelemente and der damit praktisch gegebenen
Hinterschneidung eine sehr dauerhafte Befestigung der
Kunststoffplattenauskleidung am Betonbauwerk gegeben. Es hat sich indessen
gezeigt, daft ein Bedarf an derartigen Noppenplatten besteht, die im Falle
der Erdverlegung besondere Grundwasser-Druckfestigkeit aufweisen. Die
Aufgabe der Erfindung besteht somit darin, eine Kunststoffplatte der
eingangs genannten Art, insbesondere zum Auskleiden von Betonbauteilen, zu
schaffen, die Grundwasserdriicken im Bereich von z 1,5 bar auch im
Langzeitverhalten standh8lt. Diese Noppenplatte Boll dariiber hinaus
weiterhin im Wege des preisgiinstigen Kalandrierens herstellbar rein. Diese
Aufgabe der Erfindung ist dadurch gelost, daLi die Hbhe der Sttitzstege
mindestens 70%, vorzugsweise mindestens 80 % der Hohe der Fliigelelemente
betr8gt, die in ihrem Fur3bereich bogenf`drmige Llbergange zur
Kunststoffplatte aufweisen. Die erfindungsgemal3e Ausbildung der
Flugelelemente durch die besondere Gestaltung der Stittzstege sowie der
Fuf3bereiche eines jeden Flifgelelementpaares wird die angestrebte
erhti)zte Langzeitfestigkeit der so gebildeten Noppen and ihrer Verankerung
an der eigentlichen Kunststoffplatte erzielt. Langzeituntersuchungen haben
gezeigt) daa die DauerGrundwasserdruckfestigkeit bei Auskleidung von
Betonbauteilen oder Betonbauwerken bei 1,5 bis 6,0 bar liegt. Mit diesen
herausragenden Werten ist die erfindungsgem~Lie Kunststoffplatte vor allem
zum Auskleiden von erdverlegten Kanalrohrsystemen geeignet.   



WO 01/57340 PCT/EP00/00729 Weitere Einzelheitcn, Merkmale and Vorteile der
E~ndung ergeben sick aus der folgenden Beschreibung mehrerer bevorzugter
Ausftlhrungsbeispiele Bowie anhand der schematischen Zeichnung and der
Patentansprttche. Es zeigen - jeweils in Teilansicht  Fig. 1 eine
Seitenansicht einer ersten Ausftihrungsform der Erfindung; Fig. 1.1 eine
Draufsicht des Gegenstandes der Fig. 1; Fig. 2 bis Fig. 7 gleichermaLien
Seiten- and Draufsichten auf weitere Ausfilhrungsbeispiele der
erfindungsgemal3en Kunststoffplatte and Fig. 8 einen Schnitt nach Linie
VIII-VIII der Fig. 6. In der nachfolgenden Beschreibung Bind gleiche
Basisteile der erfindungsgemaBen Kunststoff oder Noppenplatte 1 mit
gleichen bzw. gleichartigen Bezugsziffern versehen Bind) so dal3 nicht
samtliche Fig. im Detail beschrieben werden. Dies vorausgeschickt sei somit
zun~chst auf die Fig. 1 eingegangen. Sie zeigt die erfindungsgemaLie
Kunststoff oder Noppenplatte 1 mit einer Hasisplatte 5, auf der einstilckig
Noppen 4 oder Fltigelelementpaare 2 vorgesehen Bind. Letztere bestehen aus
jeweils zwei sich verspreizenden Flttgelelementen 3, die fiber einen
Stutzsteg 4 miteinander verbunden Bind. Fliigelelemente 3) Stege 4 and
Grundplatte 5 Bind somit insgesamt einstttckig. Wie erwahnt, werden sie im
Wege des Extrusionskalandrierens hergestellt. In der vorliegenden Zeichnung
and ebenso in der Fig. 1 Bind Mal3angaben in mm sowie Gradangaben
enthalten. Sie geben bevorzugte Werte der erfindungsgemaf3en Noppenplatte 1
wieder. Zu den Stutzstegen 4 ist auszuftihren, da0 sie mindestens 70%,
vorzugsweise 80% and mehr der Hohe der Fliigelelemente 3 aufweisen. Wie
rich aus den Fig. gleichermal3en ergibt, gehen die Flitgelelemente an ihrem
FuDe in Form eines Bogens 6 in die Grundplatte 5 fiber. Dieser Llbergang
erfolgt vorzugsweise stetig. Hierdurch ergibt sich eine vergleichsweise
breite Verbindungsflache der Noppen 2 mit eben dieser Grundplatte 5 mit
einer entsprechend vernngerten Belastung der   W O O 1 /57340
PCT/EP00/00729 Zugbeanspruchung pro Fl~cheneinheit im Fulibereich der
Noppen. Der Radius des Bogens 6 betragt vorzugsweise etwa 50% der Dicke
eines Fliigelelementes in der Ansicht nach Fig. 1. Wie die Zeichnungen
zeigen, schliel3en die Fliigelemente 3 einen Spreizwinkel ein, der im
Regelfall 50 bis 60 Grad betragt; vorzugsweise betragt er 56 Grad. Die
Fliigelemente 3 oder Noppen der Fliigelelementpaare 2 gem~Li Fig. 1 and
Fig. 1.1 sind im wesentlichen uber ihre Breite 7 gegeneinander versetzt,
wie sich dies aus Fig. 1.1 ergibt. Dort ist ebenfalls ersichtlich, daLi sie
an ihren beiden zueinander angrenzenden Randbereichen fiber die Stege 4
miteinander verbunden sind. Fig. 2 zeigt eine abge~nderte Ausftihrungsfortn
des Gegenstands der Fig. 1. Die Fliigelelemente 3 sind hier, wie Fig. 2.1
zeigt, breiter gegentiber den Flitgelelementen 2 der Fig. 1 ausgeftlhrt.
Hinsichtlich ihrer Dicke 8 rind sie gleich bemessen. Dariiber hinaus Bind
sie im Gegensatz zur Fig. 1 nur geringfiigig gegeneinander versetzt. Die
Stege Bind in etwa mittig zur Breite 7 angeordnet. Die Ausfuhrungsform der
erfindungsgemaJ3en Noppenplatte 1 gemaJ3 Fig. 3 and 3.1 unterscheidet sich
von der gem~i den Fig. 1 and 2 im wesentlichen dadurch, daL3 die
Fliigelelemente 3 in ihrem oberen Bereich 3.1, der dem Ful3bereich mit den
Bogen 6 gegenuberliegt, nach au0en abgeknickt Bind and daLi sornit die
oberen Bereiche 3.1 einen groDeren Spreizwinkel oinschlieBen als die
eigentlichen Flugelelemente 3. Dies ergibt sich aus Fig. 3. Der
Spreizwinkel der FIiIgelelemente 3 betr~gt dort im Fubbereich wiederum 56
Grad; der des oberen Bereiches 3.1 der Flugelelemente 3 > 90 Grad. Der
vergroLierte Spreizwinkel im oberen Bereich 3.1 der Fliigelelemente bewirkt
eine verbesserte Haftung der Fliigelelementpaare 2 insgesamt in der 



Betonunterkonstruktion.   WO 01/57340 pcT/Eponmo7a9 Ansonsten sired die
Fliigelelemente 3 eines jeden Flilgelelementpaares 2 in gleicher Weise
angeordnet wie beim Ausftihrungsbeispiel gem~LLi Fig. 1, wie dies ein
Vergleich der Fig. 3.1 and 1.1 zeigt. Eine ahnliche Ausfithrungsfonm der
erfindungsgem~ien Noppenplatte zeigt Fig. 4 mit Fig. 4.1. Die
Flttgelelemente 3 der einzelnen Fltigelelementpaare 2 sired wiederum in
ihren oberen Bereichen 3.1 reach au(3en weiter gespreizt als in dem
Bereich, der bis zum oberen Ende des Sttitzsteges 4 reicht. Die
Flugelelemente 3 Bind vergleichsweise breit; vgl. Bezugsziffer 7. Sie Bind
fluchtend zueinander vorgesehen, also nicht zueinander versetzt. Die
Stutzstege 4 sired jeweils mittig bezitglich der Breite 7 der
Flugelelemente vorgesehen. Fig. 5 and 5.1 zeigen Flugelelementpaare mit
mehreren Sttitzstegen 4 pro Fliigelelementpaar 2. Im vorliegenden Fall
handelt es sich um vier Stiltzstege 4) wobei die beiden ~uBeren Sttltzstege
als Endsttitzstege 4.1 bezeichnet sired. Die Flugelelemente 3 rind wiederum
fluchtend zueinander vorgesehen. Auf diese Weise stellen sich drei
Vertiefungen 9 ein, die sick insofern vorteilhaft auswirken, als rich im
Falle von Grundwasserdruck aus dem Betonbauwerk auf die Noppenplatte 1 ein
gewisser zus~tzlicher Gnandwasserdruck dort aufbauen kann and somit zur
Entlastung der Beanspruchung des Ful3bereiches der Fliigelelementpaare im
Bereich der Bogen 6 beitr~gt. Diese Bedingung ist in Fig. 8 naher
dargestellt. Eire Pfeil 10 repr~sentiert den sick aufbauenden
Grundwasserdruck innerhalb der Vertiefungen 9. In den Vertiefungen 9 ist
aufgestautes Wasser gezeigt. Der die erfindungsgemaBe Noppenplatte
umgebende Beton ist mit 11 bezeichnet. In Fig. 6 schliel3lich ist eine
weitere Variante der erfindungsgem~Lien Kunststoffplatte 1 dargestellt. Es
handelt sich hierbei um Flugelelementpaare 2 mit einheitlichen
Spreizwinkel. Die Fliigelelemente 3 weisen unterschiedliche Breite auf.
Zwei Stutzelemente verbinden die Flugelelemente 3 miteinander. Die
Aul3enkanten des Elementes 3 geringer Dicke rind mit dem
gegeniiberliegenden   wo nvs73ao PCT/EPI)0/00729 breiteren Fltigelelement 3
verbunden) so daf3 sich die Vertiefung 9 fiber die Breite des
Flitgelelementes 3 geringerer Breite erstreckt. Das Fltlgelelement 3
gr~il3erer Breite ragt itber diese Vertiefung 9 hinaus, wie dies Fig. 6.6
in der Draufsicht zeigt. Fig. 7 mit der Fig. 7.1 zeigen weitere mt~gliche
Ausftlhrungsbeispiele der Erfindung, unabh~ngig davon) ob die
Flilgelelemente 3 in ihrem oberen Bereich 3.1 weiter gespreizt sind oder
nicht mit diagonal angeordneten Stittzstegen 4 zwischen versetzt zueinander
angeordneten Fliigelelementen 3; siehe 7.1. Es sind hierzu vier
Noppenformen 3.2 bis 3.6 gezeigt. Die Stittzstege 4 nehmen dabei in etwa
die Breite 7 der Stutzstege im Verbindungsbereich zwischen Sttitzsteg 4 and
Flilgelelement 3 ein. Zwischen den beiden Fl~gelelementen ktinnen die
Stutzstege 4 sich jedoch verjtlngen bzw. in ihrer Dicke anger warden, wie
dies in der Fig. 7.1 zeichnerisch dargestellt ist. Als thennoplastischer
Werkstoff fiir die erfindungsgemdDe Kunststoffplatte 1, insbesondere PVC,
PE) PP, PVDF and ECTFE infrage. Hergestellt warden kann die
erfmdungsgemaLie Kunststoffplatte 1 insbesondere nach dam Verfahren) wie es
in der EP 0 436 058 B 1 beschrieben ist. Diese europ~ische Patentschrift
wird ausdritcklich mit zum Gegenstand der vorliegenden Offenbarung gemacht.



W O O 1 /57340 Patentanspriiche PCT/EP00/00729 1. Kunststoffplatte (1),
insbesondere zum Auskleiden von Betonbauteilen, vorzugsweise aus
thermoplastischem Kunststoff) mit auf mindestens einer Seite einstiickig
mit ihr ausgebildeten sich verspreizenden Fliigelementen (3), die in ihrem
Fu(3bereich Stutzstege (4) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dab die Hbhe
der Stittzstege (4) mindestens 70%, vorzugsweise mindestens 80 % der Htihe
der Flugelelemente (3) betragt, die in ihrem FuDbereich bogenfdnnige
~berg~nge (6) zur Kunststoffplatte (1) aufweisen. 2. Kunststoffplatte nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daLi der Radius des Ubergangs etwa 50 %
der Dicke eines Fliigelelementes betr~.gt. 3. Kunststoffplatte nach
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da(3 die Fl~gelelemente (3) an
ihren freien Enden beginnend ab dem der Kunststoffplatte abgewandten Ende
der Stiitzstege (4) einen grbl3eren Spreizwinkel als im Bereich der
Stutzelemente (3) einschliel3en. 4. Kunststoffplatte nach mindestens einem
der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal3 jeweils zwei
Flugelemente (3) versetzt zueinander angeordnet and fiber mindestens einen
Stiitzsteg (4) miteinander verbunden Bind. 5. Kunststoffplatte nach
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, deli die Flugelemente (3) eines
Fliigelelementpaares (2) praktisch fiber ihre gesamte Breite zueinander
versetzt and in ihren aneinander angrenzenden Bereichen fiber einen
Stiitzsteg (3) miteinander verbunden sind.   WO 01l57340 PCT/EP00100729 8
6. Kunststofl'platte each mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3) dadurch
gekennzeichnet, da(3 die Fliigelelemente (3) eines Fliigelelementpaares (2)
fluchtend zueinander angeordnet Bind and der jeweilige Stiitzsteg (2)
symmetrisch zwischen den Flugelelemente vorgesehen ist. 



7. Kunststoffplatte nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichn et, dal3 die Fliigelementpaare (2) jeweils zwei
Endsttttzstege (4.1) aufweisen. Kunststoffplatte nach mindestens einem der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet) da(i beiderseits der
Flilgelelementpaare (2) mit Fltigelelernenten (3) gleicher Breite je ein
Endstiitzsteg (4. 1 ) vorgesehen ist. 9. Kunststoffplatte nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daft zwischen den Endstiitzstegen (4, 1) weitere
Stiitzstege (4) vorhanden Bind. 10. Kunststoffplatte nach mindestens einem
der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal3 die
Fliigelelemente (3)unterschiedliche Breite (7) haben and die StiStzstege
(4) sich von den Langsseiten des Flitgelementes (3) geringerer Breite
senl~echt zum Flttgelelement (3) grbl3erer Breite erstrecken. 11.
Kunststoffplatte nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dal3 die versetzt zueinander angeordneten Flugelelemente
(3) eines Flugelelementenpaares (2) fiber je einen Stiitzsteg (4)
miteinander verbunden sind, der im wesentlichen die gleiche Breite wie die
Fliigelelemente (3) aufweist.   WO 01/573m0 PCT/EP00/00729 9 12.
Kunststoffplatte nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, da0 die Breite (7) des Stiitzsteges (4) zwischen zwei
Fliigelelementen (3) geringer als im Bereich der Verbindung mit den
Fliigelelementen (3) ist (Fig. 7.1). 13. Kunststoffplatte nach mindestens
einem der vorstehenden Anspritche, dadurch gekennzeichnet, daD die
Flugelelemente rechteckigen, quadratischen oder mehreckigen Querschnitt
aufweisen. 14. Kunststoffplatte nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dali die Fliigelelemente gebrochene oder gerundete Kanten aufweisen. 15.
Kunststoffplatte nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daa die Flugelelemente nmden, ovalen oder elliptischen
Querschnitt aufweisen . 0000 
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