
EP 0541 04481 Beschreolbbung Die Erfindung betrifft olnen
Gleichstrom-Uchtbogenofen gemMa dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 6
Aus der DE-A-34 13 745 ist sin Gleichstrorn-Uchtbogenofen bekannt, bel dern
die Bodenausideidung in Form sines Mehrschichtaufbaus ausgebildet ist.
Dabel ist des Bodenfutter an seiner Berfihrungsflache mit der Schmesze sine
den Boden des Ofengefaies bildende Stempfmtasse, In die slektrisch leltende
Metallteile Ir4 Form von Stiften oder Biechen singeschlossen sind. Auch
kann diese Sohichtaus Zegein mit iechzwischeni lagen odor Blecheinlagen, an
die sich sine Schicht aus elektrisch leltenden Zlegeln anschlioet,
bestehon. Diese 10  nachstfolgende Schicht let sine mum elektrisch
leltenden Zlegeln bestehende Schicht. die mum Magnesitgraphit bestehen
kann. An diese Schichtschlieiit slch zum Gefa~boden hn sine Schicht an, die
abwechselnd aus elek- trisch leitenden Zlegeln und Isollerzbegeln besteht.
Schlielllch fodgt als letzte Schicht nochmals sine soiche aus elektrisch
leltenden Zlegeln, auf die AnschluiSkontakte fdigen. In elner
Ausffihrungsformn dleses Glelch- strom-Llchtbogenofens enthalt des
Bodenkontakttell sine vorgefertigto zylIndrische Blechform, deren Boden 15
mit festgeschweilitbn, vertikalen stromleitenden Blechen, Stangen oder
Stifton versehen Ist. Bei diesem Ofen geht es darum, des allselts bekannte
Problem zwischen erforderiicherWarmelsolation, Warmeabffihrung und
derebenfalls unabdingbaren slektrischen LeotfahlgkeltzurAusbildung des
Llchtbogens durch die Kombination und definlerte Anordnung
warmelsollerender Schichten und eiektrisch leltender Berei- che zu losen.
Dies erfordert bel der Konstruktlon sines soichen
Glelchstrom-Uchtbogenofens olnen grolen 20  Aufwand, da dieverschledenen
Materiallen In den verschledenon Schichten entsprechend angeordnetworden
mfissen, um den gewunschten Zwock zu erreichen. Bel der vorstehend
genanntbn Anodenkonstruktlon muZ nach dem nicht unerheblichen VerschleiBl
der obersten mit Metaileitern durchsetzten Schicht bzw. Lags nach relativ
kurzer Betriebsdauer eine Neuzustellung erfoigen, was entsprechende kurze
Standzeiten bedingt. Aus EP-A-0 058817 1steIne
KontaktelektrodenanordnungfOrLichtbogen- oderWiderstandsschmsiz8fen 25
bekannt, be! der auf einer auierhalb der Ofenausmauerung angeordneten
Basisplatte die Haise mehrerer Elektroden slektrisch Isitend befestigt
sind. Die Elektroden ragen durch die Ausmauerung und stshen mit de~
Schmeize in direktem Kontakt. Diese Anordnung hat den Nachteil, dai3 durch
die starke Warmeabfuhr Ober die Elektrodenstabe und die Stromkonzentration
auf sine relativ geringe Flache sine aufwendige KfIhlelnrich- tung
einschilich deren Oberwachung vorgesehen werden mull. Die groise
elektrische Leitffhigkelt und da- so  mit much die entsprechend guts
Warmeleitfahigkelt der Elektroden schafft hier erhebliche Problems fOr die
notige Warmeabfuhr. Weiterhin befinden sich die Elektrodenkopfe in der Zone
direkt unter der Oberelektrode, wo sle durch den Einflug des Uchtbogens und
der turbulenten Schmeizbadbewegung elnem erhohten Ver- schlelS unterworfen
sind. Dadurch, dai die Elektroden In der Mitte durch den Ofenboden
hindurchragen, ergeben sich neben den 35  ungrlnstigen KfIhiverhAltnissen
jedoch such wesentiiche weitere Nachtelle. So bestehen erh8hte Gefahren im
Falle sines Herddurchbruchs odor much dadurch, dae sich Im Schmeizgut
befindliches Biel autgrund seines grolen spezifischen Gewichtes und der bel
den herrschenden Temperaturen geringen Viskositat durch die Spalten der
Ausmauerung bzw. zwlschen Ausmauerung und Elektroden gelangen kann und
Sohaden Im Iso- lationsbereich des Ofens hervorgerufen werden konnen. 40
Hier setzt die Erfindung ein, deren Aufgabe es ist, bel einem
G6eichstrom-Uchtbogenofen die Bodenelek- trode so auszubilden, dai3 eln
verschlelimarmer Betrieb bel nur geringer Kuhlung sowle ansonsten
verbesserten Betriebselgenschafbtn moglich Ist und der in einfacher Form mn
verschledene Ausffihrungsformen von Gleich- strom-Lichtbogen6fen anpagibar
Ist, d.h. mit kostenginatigem Montageaufwand erstellt werden kann.
Erfindungsgemsi3 wird diese Aufgabe durch die Im kennzelchnenden Tell des
Patentanspruches I ge- 45  nannton Merkmale gelost. Vortellhafte
Ausgestaltungen und Welterbildungen geben die Merkmale der Unterensprfche
an. Durch des als edektrischer Lelterdienende Bodenblech, auf dem sich in
unmittelbarfl1chigem Kontakt sine Mehrzahl von Elektrodonsegmenten
befindet, die bevorzugt ringfbrmiq angeordnot sind und auf diesen durch die
elektrlsch nichtleitende Stampfhnasse hindurch erstreckende Segmentleiter
befestigt sind, kann dieser Tell 50  der als Anode geschalteten Elektrode,
der sum vorgefortigtsn Elementen besteht, bel der Montage des Ofen-
herdbereiches In oinfacher Form zusammengefOgt werden. Anschilellend wird
In bekannter Weiss die Stampf- masse eingebracht und die Zwischenrgume
zwischen den einzelnen Segmentleltern verfillt, ohne dass sin bestimmter
Schichtaufbau beachtet werden mul. 



Durch die Anordnung des die Bodenelektrode bildenden geschlossenen
Bodenbleches unterhalb der die 55  Zustellung bildenden Stampfmasse und den
vollstandigen Elnschlu B der Segmentlelter mit der Stampfmmsse kann koine
Gefahrdung des Isollerberelches durch In der Schmelze befindliches Biel
mehr auftreten, dm sich die Isolation In der seltlichen Geffilwand
befindet. Die einzetnon Elektrodensegmente k8nnen einheitlich ausgefuhrt
smo und Im Zusammenwirken mit den 2    EP 0 541 044 81 anderen
stromflihrenden Teilen, den seltlich angebrachtbn Stromschlenen und dam an
der Gefai31nnenwand des Untergeffiles aniegenden Kupferring ein
gleichfOrmiges eiektrisches Strorrlnimnfeid erzeugen. Durch va- ilierte
Gestaltung der Elektrodensegmentb und deren gazielte Anordnung kann
entsprechend gewflnschter EinfluB auf die Ausbildung des magnetischon
Foldes zurAuslencung des Uchtbogens oderzur Kompmnsetion 6   vorhandener
Auslenkungen genommen warden. Es lot ebinfalls In auierst einfacher Weise
durch unterschledliche Gestaltung der Segmentlelter auf den
Elektrodensegmenten moglich, das magnetische Feld und damit die Ausbildung
des iUchtbogens zu beeinq fluseen. Die Segmentlelter k8nnen als Bleche,
Stabo, Rohren odor Halbrfhren ausgeffihrt warden, wobei die beiden
letztgenanntbn Formen elne grtiBere Stabiltit aufwelsen und beil Ihnen auf
Abstandshalter zur Elnhal- 10  tung sines definierten Abstandos der
einzelnen Segmentleiter verzichtet werden kann. Neben den untbrechiedlichen
Formne der Segmentleiter kann auch In gleicher Welse EinfluB genommen
werden, indem die Querschnittaflichenbereiche der Stirnflaohen der
Segmentelemente, die mitdem Schmelz- bad In direktb Berihrung kommen,
ortlich nicht gleich sind. Hlerzu gibt es die verschledonstan M8glihkoitmn
wib die Anderung der Abstande der elnzelnen Segmentleiter in radialer
Rlchtung und die Anordnung der aln- 15  zelnen Segmentelemente mit
konetantem Abstand In dieser Richtung und der damit verbundenen Quer-
schnittsflAchenvergrOBerung der mit der Schmetze In Kontakt stahenden
Schnittflgchen durch die gr8Bere Langsausdehnung der uiieren
Segmentelemente. Bel don rohren- oder halbrfhrenformigen Segmentleitern
kann deren Durchmesser in radial luBerer Rlchtung anstbigen. Die elnzelnen
Elektrodensegmente konnen ale geschlossener Kreisring angeordnet odor mit
Llcken zwi- 20 schen ihnen auf dem Bodenblech befestigt seun und ggf.
ebenfalls zur gazielton Beeinflussung des magnetl- schen Feldes
unsymmetrisch angeordnet warden. Die Anordnung der Segmentlolter auf den
einzelnen Elektrodensegmentbn kann In Form von parallelen Reihen odor als
Kroieringsegmente erfolgen. Die Form der Eiektrodensegment-Grundflfche
sollta bevorzugt trapezformig oder die Form elnes Krebssegmentes haben. Bel
den Krelosegmentbn soite jedoch in deren zur 25  Spitze weisenden Bereich,
der In montiertem Zustand zum Zentrum does Ofens weast kelne Segmentlelter
bw, festigt sein, um den verechleilfOrdernden Einfliissen des Uchtbogens
und dir turbulentbn Schmeizbadbewea gung In diesem Berelch Rechnung zu
tragen. Trapezfirmige Elektrodensegmente, die einen Elektrodenring bilden,
welsen ohnehin dort alnen freien Berelch auf. Besonders gflnstig konnen
diese Variationsmogilchkeiten zur Beoinflussung dir Schmeizbadtamperatur 30
im Bereich des exzentrischen Ofenabstichs durch gezleltb Auslenkung des
Uchtbiogens In dioser Richtung an- gewendet warden. Durch die Warmeabgabe
der Segmentlelter in der Stampfmiasse Im unteren Berelch und den geringen
Warmetransport von der Schmeize zum Gefailboden sowle der niedrigen
Strombelastung der Elementb kann unter Umstlnden auf sine zusatzliche
KOhlung verzichtbt warden. Solit ale trotzdem arforderfich sein, kann 35
sle schwfcher dimensloniert und durch die Gostaltung des gesamten
UntergeflEes mit der beschriebononAn- ordnung derstromfOhrendon Tele
auBertgOnstig untbrhalb des Hordberelche bevorzugt ais Luftkflhlung an-
gebracht worden. Da der Gieichstrom-Lichtbogenofen aus einem Unter- und
elnem Obergeflfi besatht, kann die Montage zusatzilch vereinfacht werden
bzw. kann sin bereits vormontlerties UntergeffiS unter das unbeschfdigta
alte 40  ObergefiB gesetzt warden, so daB die StIllstandszelt des Ofens
verringert werden kann. Nachfolgend soil die Erfindung anhand ehes
Ausffhrungsbeispioels niher orldutrt warden. Fig. I   zelgt in oener
Schnlttdarstellung sine Seltenanslcht ines Gleichstrom-lichtbogenofens;
Fig. 2   eine entsprechende Schnittdarstellung der Draufsibht 



Fig. 3   sin trapezfUrmiges Elektrodensegment; 45  Fig. 4   eln
Elektrodensegment mit verschieden geformten Segmentleitern, und Fig. 5
eine Seitenansicht elnes befestigton Elektrodensegmentes. Bel
elnerAusfflhrungsform der Erfindung, wle in Fig. 1 dargestelt, Ist
erkennbar, dael Elektrodensegmente 1 auf sinem Bodenblech 3, des
Kalottenform hat oder eben ausgefffhrt ist, im Bereich des Schmeizbades 17
befestigt sind. Auf den Elektrodensegmenten 1 sind In parallelerAnordnung
Segmentleitor 12verschweiBt Die 50  Herdzusteilung des
Gleichstrom-Lichtbogenofens wird durch sine elektrisch nichtleitnde
Stampfmasse 2 go bildet, die auch die Zwischenriume zwischen den
Segmentleitern 12 ausfGillt, und zwar so weit, daB die oberen Stirnflichen
20 gerade mit dem Schmelzbad 17 In Berflhrung kommen. Auch die segmentfrele
Bodenmitte 18 und der radial auBere Bereich der Zustellung 21 bestbht aus
Stampfmnsse 2. Der Glelchstrom-Lichtbogen- ofen bestsht aus einem Unter-
und einem ObergefAiB, deasen Geffiwande 7 und 19 in der Figur erkennbar 55
sind. Die Eiektrodensegmente 1 sind so angeordnet, daB im Bereich der
segmentfreien Bodenmittb 18 der ale bewegliche Oberelektrode ausgefGhrten
Kathods 8 kelne Segmentlelter 12 vorhanden sind. Das Bodenblech 3 steht in
direktem elektrischen Kontakt mit dim ebenfalls an der innenseite von der
nicht- 3    EP 0 541 044 1 leltenden eleltrischen Stampfmasse 2
umschlossenen, an der GefMwand 19 des Untergeff~oes anilegenden Kupferring
4, der wiederum, wle aus Fig. 2 ersichtlich, mit seltlich angebrachtbn
Stromschlenen 6 verbunden Ist, so dao der electrische Strom Ober diese
Elements ble zu den Segmentleltern 12 flieft und die Ausbildung sines
Uichtbogens gegeben let. Daraus ergibt slh din zusatzlicher positiver
Effekt, Indem unterhalb des Ofens s   kelne stromffihrenden Tolle vorhanden
sind, die besonders bel Durchbrfichen der Zuetetlung gefihrdet waren und
dieser Platz nun fOr die Zu- und Abfuhrung von KOhiluft 5 genutzt werden
kann. In cier in Fig; 2 dargestellbtn Draufslcht sines
GlelchstromL-1chtbogenofens Ist die rtngfOrmige Anordnung von In dissem
Falls zwflf Elektrodensogmenten I urm den Mittelpunkt des Ofens erkennbar,
da sech die In dle- ser Ansicht nicht sichtbare Obereisktrode 8 be! diesem
Ofen zentrisch oberhalb des Schmeizbades 17 befin- 10 det. Dor direkte
Einfluvberelch des Llchtbogens ist mit dleser Form und Formation der
Elektrodensegmente 1 In gunstiger Weise von Segmentleitern 12, der dem
Herdverschleig besonders ausgesetzt Ist, frelgehalten. In disser
Darstetlung sind lediglich auf drel Elektrodensegmenton I Segmentlelter 12
In paralieter Relhenan- ordnung elngezeichnet, selbstverstindlich befinden
sich auf den Obrigen neun Elektrodensegmenten I eben- falls entsprechende
Segmentleiter 12. 15      Bei dem Elektrodensegment gemB Fig. 3 sind
Segmentlelter 12 reihenweise In parallelerAnordnung ver- tikal auf sine
Fuaplatt geschwelft. Um besonders dbI langeren Segmentlelter 12 In
definlertem Abstand zu- elnander zu fixleren, sind Abstandshalter 14
zwischen jewells benachbarten Segmentleltern an diesen befe- stigt, so daB
auch bel Einbringen der Stampfmmsse 2 keine Verschlebungen auftreten
k8nnen. Die Abstands- halter 14 konnen ebonfalls aus Stahl soln und an den
Segmentlelbtrn 12 so befestigt soln, dalB ale In das 20  Schmeizbad 17
hineinragen. Auf dem in Fig. 4 dargesteliten Elektrodensegment I sind zwei
Formen von Segmentloitern 15 und 16 dar- gestellt. Die Segmentlelter 16
sind U-ffirmig (halbrOhrenformig) gebogen und mit der elnen Stirneeite auf
der Fufplattte 11 befestigt. Die In elngebautem Zustand des
Elektrodensegmentes I in radial Innerer Rlchtung be- festtgten
Segmentlelter 15 sind rohrenfoirmig. Sowohl die halbrOhrenformigen
Segmentleiter 16 als auch die 25  rahrenformlgen Segmentleiter 15 welsen In
dieser Richtung jewells relhenwelse klelnere Durchmesser auf. Bel den
Segmentleitern 16 und 15 kann auf die Fixlerung weitestgehend verzlohtet
werden, da durch diese Gestaltung mine ausrelchende StabilitAt errelcht
wird. Im Gegensatz zu den Segmentleltern 12 weisen beide auch Vortelle auf,
Indem die mit dem Schmelzbad In Beruhrung kommenden Querschnittsflachen in
einfacher Weiss durch unterschiedliche Radien varlierbar sind. 30      Um
gfinstiges Warmefbergangsverhalten der Segmentlefter 12, 16 und 15 zu
slchern, solite die Dicke bzw. Wandstarke maximal 5 mm betragen. In Fig. 5
Ist sine Seltenansicht sines Elektrodensegmentes I dargestellt, das Ober
Segmentlelter 12 ver- fMgt, die in vertikaler Richtung auf der FulBplatte
11 verschwelt sind. Augerdem Ist die Fulplatte auf dem un- 



teren Herdboden mit Befestigungelernenten 13 befestigt Hierbei ist es
besonders gfinstig, wenn dlose Ele- 35  mente zum Herdboden hin elektrlsch
Isoliart ausgefOhrt sind. Patentansprflche 40  1.
Gleichstrom-Lichtbogenofen mit einer als Kathode geschaltten mittigen
Llchtbogenelektrode (8) und el- nor als Anode geschalteten Bodenelektrode,
die mit miner Stromschlenenanordnung (6) verbunden lst, bel dem das
Bodenfutter wenigetens zu elnem Oberwiegenden Tell aus elner eektrisch
nichtleitenden Stampfmnasse (2) besteht, in die elektrisch leitende
Metallteile (12) in Form von Blecheiniagen, StIfterw oder Stangen
eingebracht sind, deren obere Stirnflachen (20) als Berfhrungsflachen mit
der Schmsize 45      (17) in leitendem Kontakt stehen, dadurch
gekennzelchnet, daS auf die ale Bodenblech (3) ausgebildete elektrtsche
Zuleltung in unmitteibarem flichigen Kontakt mit dieser etehend sine
Mehrzahl von Elektrodensegmenten (1) angeordnet let, deren Gesamtheit stch
zu elnem Elektrodenrlng erganzt, daB In radialer Anordnung auf jedem der
Elektrodensaegmente (1) jewells 60      sine Vieizahl elch In
Aufwirtsrtchtung durch die Stampfnasse (2) hindurch erstreckende
Segmentleiter (12) mit geringen Querschnitten, die die elektrisch letenden
Metaliteile bilden, befestlgt sind, deren fuM- seltige Stirnflachen mit dem
jeweiligen Elektrodensegment verbunden sind und deren obere frele Stirn-
flachen (20) mit dem Schmelzbad (17) Innerhalb des Ofengefimee in Kontakt
stehen, dm1 die ohne be- stimmten Schichtaufbau verftlt Stampfmasse (2)
wenigstens den Berelch der Eiektrodensegmente (1) 55      oberhalb der
Bodeneiektrode volstlindig bis hin zu den Stirnfilichen (20) der
Segmentlelter (12) ausftilt und daB der elektrische Strom von der
Stromschienenanordnung (6) zu elnem Kupferrlng (4) an der un- teren
Gefilauoenwand (19) und von dort fiber das Boden blech (3) zu den
Elektrodensegmenten (1) ge- fflhrt int. 4    EP 0541 0441                 c
L  M   S lestenden elektrischen Stampfmasse 2 umschlossenen, an
derGeffiwand 19 des Untergeffiges anhisgenden Kupferring 4, der wiederum,
wle aus Fig. 2 ersichtlich, mit seitilch angebrachten Stromochlenen 6
verbunden ist, so daB der elektrische Strom Ober diese Elemente bia zu den
Segmentleltern 12 fiiellt und die Ausbildung elnes Lichtbogens gegeben let.
Daraus erglbt sich sin zusatzlicher positiver Effekt, indem unterhalb des
Ofens 5   keine stromffihrenden Telle vorhanden sind, die besonders bel
Durchbrfichen der Zusteilung gefahrdet wiren und-dieser Platz nun fOr die
Zu- und Abf~fhrung von K(hiluft 5 genutzt werden kann. In der In Fig. 2
dargestellten Oraufsicht sines Gleichstrom-Lichtbogenofens ist die
rlngfrmige Anordnung von in diesem Falls zw8if Elktrodensegmenten I um den
Mittelpunkt des Ofens erkennbar, da sich die In die-i ser Ansicht nicht
sichtbare Oberelektrode 8 bel diesem Oren zentrisch oberhalb des
Schmelzbades 17 betin- 10 det. Der direkte Elnflugbereich des Lcichtbogens
ist mit dleser Form und Formation der Elektrodensegmente I in gfnstiger
Weise von Segmentleitern 12, der dem HerdverschleiB besonders ausgesetzt
lst, freigehalten. In dilser Darstellung sind lediglich auf dre
Elektrodensegmenten I Segmentleiter 12 in paralleler Reihenan- ordnung
eingezeichnet, selbstverstindlich befinden sich auf den Obrigen noun
Elektrodensegmenten 1 eben- falls entsprechende Segmentleiter 12. 15
Be! dem Elektrodensegment gemil Fig. 3 sind Segmentlelter 12 relhenwelse In
parallelerAnordnung ver- tikal auf sine FuIlplatte geschwellt. Um besonders
die langeren Segmentleiter 12 In definiertem Abstand zu- einander zu
fixieren, sind Abstandshalter 14 zwlschen Jewells benachbarten
Segmentleitern an diesen befe- stigt, so dal auch bel Einbringen der
Stampfmasse 2 keine Verschlebungen auftreten k8nnen. Die Abstands- halter
14 k8nnen ebenfalls aus Stahl sein und an den Segmentleltern 12 so
befeetigt seln, dalB ale In das 20 Schmelzbad 17 hinsinragen. Auf dem in
Fig. 4 dargesteilten Elektrodensegment I sind zwel Formen von
Segmentleitern 15 und 16 dar- gestellt Die Segmentleiter 16 sind U-formig
(halbrohrenf8rmig) gebogen und mit der elnen Stirnseite auf der Fulplatte
11 befestigt. Die In eingebautem Zustand des Elektrodensegmentes I in
radial innerer Richtung be- festigten Segmentlelter 15 sind r8hrenf8rmig.
Sowohl die halbrohrenfdrmigen Segmentlelter 16 als auch die 25
rohrenformigen Segmentleiter 15 weisen In dieser Richtung jewells
relhenwelse klelnere Durchmesser auf. Bei den Segmentleitern 16 und 15 kann
auf die Fixierung weitestgehend verzichtet werden, da durch dlese 



Gestaltung sine ausrelchende Stabilitit errelcht wird. Im Gegensatz zu den
Segmentleitern 12 weisen belde auch Vorteile auf, indem die mit dem
Schmelzbad in Berfihrung kommenden Querschnitteflichen in einfacher Weise
durch unterschiedliche Radien variierbar sind. 30      Um gunstiges
Wgrmeofbergangsverhalten der Segmentleiter 12, 16 und 15 zu sichern, sollte
die Dicke bzw. Wandstarke maximal 5 mm betragen. In Fig. 5 lst sine
Seitenansicht sines Elektrodensegmentes I dargestellt, das fOber
Segmentlelter 12 ver- ffigt, die in vertikaler Richtung auf der FuSplatte
11 verschwelSt sind. Au~erdem ist die FuSplatte auf dem un- teren Herdboden
mit Befestigungelementen 13 befestigt. Hlerbel ist es besonders gflnstig,
wenn diese Ele- 35   mente zum Herdboden hin elektrlsch isoliert
ausgeffihrt sind. Patentanspriiche 40  1.  Glelchstrom-Uchtbogenofen mit
einer als Kathode geschaltsten mittigen Uchtbogeneiektrode (8) und el- ner
als Anode geschalteten Bodenelektrode, die mit einer Stromschienenanordnung
(6) verbunden ist, bel dem das Bodenfutter wenigstens zu elnem
fiberwiegenden Tell aus ehner elektrisch nichtleitmndeen Stampfmasse (2)
besteht, in die elektrisch leitnde Metallteile (12) in Form von
Blecheinlagen, Stiften odor Stangen eingebracht sind, deren obere
Stirnflichen (20) als Berfihrungsflichen mit der Schmelze 45      (17) in
leitendem Kontakt stehen, dadurch gekennzeichnet, dal auf die als
Bodenblech (3) ausgebildete elektrische Zuleltung in unmittelbarem
flichigen Kontakt mit dieser stehend sine Mehrzahl von Elektrodensegmenten
(1) angeordnet ist, deren Gesamtheit sich zu einem Elektrodenring erginzt,
daS in radlalor Anordnung aufl Jedem der Elektrodensegmente (1) jeweils 50
elne Vlelzahl sich In Aufwirtsrichtung durch die Stampfmasse (2) hindurch
erstreckende Segmentleiter (12) mit geringen Querschnitten, die die
elektrisch leitenden Metalltelle bilden, befestigt sind, deren fuB- seitige
Stirnfllchen mit dem jeweiligen Elektrodensegment verbunden sind und deren
obere frele Stirn- flAchen (20) mit dem Schmelzbad (17) innerhalb des
Ofengefaies In Kontakt stehen, daB die ohne be- stfmmten Schichtaufbau
verf;llte Stampfmasse (2) wenigstens den Bereich der Elektrodensegmentb (1)
55       oberhalb der Bodenelektrode vollstindig bis hin zu den
Stirnflichen (20) der Segmentlelter (12) ausfullt und daR der elektrische
Strom von der Stromschienenanordnung (6) zu elnem Kupferring (4) an der un-
teren GefOlaullenwand (19) und von dort Ober das Boden blech (3) zu den
Elektrodensegmenten (1) ge- ffhrt ist. 4    2. Glielchstrom-Lichtbogenofen
nach Anspruch 1, dadurch gskennzoichnot. daB die Zustellung in der
segmqntfreien Bodenmitte (18) und dem radial aul3- ren Bereich (21)
zwischen dem Ring der Elektrodensegmente (1) und der Geffilwand (19)
gleichfalbs aus Stampfrnasse (2) besteht. 5 3.  Glelchstrom-Uchtbogenofen
nach Anspruch 1, daidurch gekennzeichnet, daB die Zustellung In dem radial
Auloren Berelch (21) aus olnerAusmaueruni olektrisch nichtleitender Zlegel
besteht. 10  4.  Gleichstrom-lIchtbogenofen nach Anspruch 1, 2 odor 3,
dadurch gekennzelchnet, dall die mit dem Schmelzbmd (17) In olektrisch
leltender Verbindung stohenden Querschnittefllichen der Stirnflichen (20)
der Segmentlelter (12) konstmnt sind, so'dag sich olne glelch- maBige
Vertellung erglbt. 15  5. Glechstrom-LIchtbogenofen nach Anspruch 1, 2 odor
3, dadurch gekennzelchnet, daB die mit dem Schmekzbad (17) In elektrlsch
leitender Verbindung stohende Querschnittsflache der Stirnflachen (20) der
Segmentleiter (12) In rdial AuBerer RIkhtung zunimmt 6.
Glelchstrom-U.chtbogenofen nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 20      dadurch
gekennzelchnet, daB di Abstinde der Segmentelter (12) in radial aulerer
Richtung zunehmen. 7. Gleichstrom-Uchtbogenofen nach Anspruch 1, 2, 3,4
odor 5, dadurch gekennzoichnet, daB die Abstinde der Segmentleiter (12) in
radial aulerer Richtung konstant sind. 



26 8.  Gleichstrom-Lichtbogenofen nach elnem der Ansprfche I bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Segmentlelter (12) aus Blechen bestehen. 9.
Gleichstrom-Lichtbogenofen nach elnem der AnsprOche I bis 7, 30
dadurch gekennzelchnet, dae die Segmentleiter (12) Metallstibe sind. 10.
Glelchstrom-1.chtbogenofen nach elnem dor AnsprOche I bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Segmentleiter (15) rohrenformig sind. 35  11.
Gielchstrom-Uchtbogenofen nach einem der AnsprOche I bis 7, dadurch
gekennzeichnot, daB die Segmentleiter (16) halbrahrentirmig sind. 12.
Gleichstrom-Lichtbogenofen nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzebchnet, daB die r6hrenf8rmigen bzw. halbr8hrenffrmigen
Segmentleiter (15, 16) mit el- 40      nor ihrerkrelsformigen bzw.
halbkreisformlgen Stirnflachen auf derFullplatte (11) derElektrodensegmen-
to (1) befestigt sind. 13. Gleichstrom-Uchtbogenofen nach einem der
Ansprfiche 1 bis 8, dadurch gekennzelchnet, daB zwischen den Segmentleltern
(12) Abstandshalter (14) an diesen befestigt 45      sind. 14.
Gieichstron-Lichtbogenofen nach olnem der AnsprOche 10 bis 12, dadurch
gekonnzoichnet, dal dieAnzahl odor die Durchmesserderr8hren- bzw.
halbr~hrenffrmigen Seg- mentiolter (15, 16) in radial Innerer Rlchtung
abnehmen. 80 15. Gleichstrom-Lichtbogenofen nach einem der AnsprUche I bis
14, dadurch gekennzelochnet, daB in radial AuBerer Rkohtung
unterschiedliche Blechdicken fair die Segment- leiter (12, 1%, 18)
vorgesehen sind. 5C   16. Gleichstrom-Uchtbogenofen nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, daM die Biechdicke maximal 5 mm betragt. 17.
Gleichstrom-Lichtbogenofen nach elnem der Anspriche I bis 16, 5    EP 0 541
044 B1               C       L  M   S dadurch gekennzeichnet, dail die
Elektrodensegmente (1) trapezformig sind. 18. Glelchstron-Uchtbogenofen
nach elnem derAnsprifche 1 bis 16, dadurch gekennzelchnet, daiB die
Eiektrodensegmente (1) In Ihrer Grundflache die Form von Krelsseg- 6
menten haben. 19. Gleichstrom-Lichtbogenofen nach elnem der Ansprflche 1
bis 18, dadurch gekennzelchnet, daR die Segmentleiter (12, 15, 16) auf den
elnzelnen Elektrodensegmenten (1y gleich verteilt sind. 10 20.
Gleichstrom-Uchtbogenofen nach einem der Ansprilche I bis 18, dadurch
gekennzeichnet, daB die Segmentlelter (12, 15, 16) auf den elnzelnen
Elektrodensegmenten (1) ungleich vertellt sind. 15  21.
Gleichatrom-lIchtbogenofen nach einem der Ansprfche 1 bia 18 und 20,
dadurch gekennzelchnet, daP4 Im Bereich eines exzentrischen Ofenabstiche
die Anzahl undloderdie Quer- schnittefliche der mit dem Schmelzbad (17) In
Ber0hrung kommenden StIrnflAchen (20) der Segment. leiter (12, 15, 16)
unterschiedlich zu den (ibrdgen Berelchen der Elektrodensegmente (1) Ist.
20  22. Gleichstrom-Uchtbogenofen nach elnem der Ansprnche I bi 21, dadurch
gekennzeichnet, daB im zentralen unteren Ofenbereich sine
Kfhiluftzufflhrung (5) vorhanden ist. 23. Gleichstrom-Lichtbogenofen nach
elnem der Ansprflche I bis 22, 25      dadurch geikennzeichnet, daB der
Glelchstron-Uchtbogenofen aus olnem Untergeffi, in dem sAmtlichE
Einzelbestandteile, die seine Anode bilden, angeordnet sind, und einem
aufgesetzten ObergefaB besteht. 24. Gleichstrom-Lichtbogenofen nach einem
der Ansprflche 1 bis 23, 



dadurch gekennzeichnet, daB die Segmentlelter (12, 15, 16) aus dem
Metalldes Schmelzgutes bestehen. 30 25. Gleichstrom-Uchtbogenofen nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Isolation der Anode gegen0ber
dem oberen Gehiluseteil In der Gehausewandung Integriert ist. 35 Claims 1.
Direct current arc furnace with a central arc electrode (8) switched as
cathode and a floor electrode switched as anode and connected to a
conductor-rail arrangement (6), In which the floor lining is at least 40
predominantly composed of an electrically non-conductive monolithic lining
material (2), into which eleC- trically conductive metal parts (12) are
inserted In the form of sheet metal Inserts, pins or rods, the upper faces
(20) of which forming contact surfaces in conductive contactwith the melt
(17), characterised In that a number of electrode segments (1) are arranged
on the electrical feed line constructed as a bottom plate (3) to stand in
direct surface contact therewith and In their entirety form an electrode
ring; that a plurality 45      of segment conductors (12) with small
cross-sections extending upwards through the monolithiclining ma- terial
(2) are fastened in radial arrangement to each of the electrode segments
(1), said segment conduc- tors forming the electrically conductive metal
parts, their faces on the base side being connected to the respective
electrode segment and their upper free faces (20) being In contact with the
melting bath (17) Inside the furnace vessel; that the lining material (2)
applied without any specific layered structure com- 50      pletely fills
at least the area of the electrode segments (1) above the floor electrode
as far as the faces (20) of the segment conductors (12); and that the
electric current is directed from the conductor-rail ar- rangement (6) to a
copper ring (4) on the lower outer wall (19) of the vessel and from there
via the bottom plate (3) to the electrode segments (1). 55  2.  Direct
current arc furnace according to Claim 1, characterised In that the lining
In the segment-free centre (18) of the floor and the radially outer region
(21) between the ring of the electrode segments (1) and the vessel wall
(19) is also made of monolithic lining material (2). 6    3.  Direct
current arc furnace according to Claim 1, characterised In that the lining
in the radially outer region (21) consists of brickwork of electrically
non-conductive bricks. 4. Direct current arc furnace according to Claim 1,
2 or 3, characterised in that the cross-sectional surfaces 5       of the
faces (20) of the segment conductors (12) in electrically conductive
connection with the melting bath (17) are constant, thus resulting in a
uniform distribution. 5.  Direct current arc furnace according to Claim 1,
2 or 3, characterised in that the cross-sectional surface of the faces (20)
of the segment conductors (12) in electrically conductive connection with
the melting 10       bath (17) increases in radially outward direction. 6.
Direct current arc furnace according to Claim 1, 2, 3 or 4, characterised
In that the distances between the segment conductors (12) increase In
radially outward direction. 15  7.  Direct current arc furnace according to
Claim 1, 2 3, 4 or 5, characterlsed In that the distances between the
segment conductors (12) are constant in radially outward direction. 8.
Direct current arc furnace according to one of Claims 1 to 7, characterised
in that the segment conductors (12) are made of metal sheets. 20 9. Direct
current arcfurnace according to one of Claims 1 to 7, characterised In that
the segment conductors (12) are metal bars. 10. Direct current arc furnace
according to one of Claims 1 to 7, characterised in that the segment
conductors 25      (15) are tubular. 11. Directcurrentarcfurnace according
to one of Claims 1 to 7, characterised In that the segment conductors (16)
are semi-tubular. 30   12. Direct current arc furnace according to Claim 10
or 11, characterised In that the tubular or semi-tubular segment conductors
(15, 16) are fastened on the base plate (11) of the electrode segments (1)
by one of 



their circular or semi-circular faces respectively. 13. Direct current arc
furnace according to one of Claims 1 to 8, characterised in that spacers
(14) are ar- 35      ranged between the segment conductors (12) and
fastened to them. 14. Direct current arc furnace according to one of Claims
10 to 12, characterised in that the number or diam- eters of the tubular or
semi-tubular segment conductors (15, 16) decrease in radially inward
direction. 40   15. Directcurrentarcfurnace according to one of Claims 1 to
14, characterised in thatthe segment conductors (12, 15, 16) are provided
with different sheet thicknesses in radially outward direction. 16. Direct
current arc furnace according to Claim 15, characterised in that the sheet
thickness amounts to a maximum of 5 mm. 45 IT. Directcurrentarcfurnace
according to one of Claims 1 to 16, characterised In thatthe electrode
segments (1) are trapezoidal. 18. Directcurrentarc furnace according to one
of Claims 1 to 16, characterised in thatthe electrode segments 50      (1)
are shaped as circular segments in their basic area. 19.
Directcurrentarcfurnace according to one of Claims 1 to 18, characterised
Inthatthe segment conductors (12, 15, 16) are evenly distributed on the
individual dual electrode segments (1). 55   20.
DirectcurrentarcfurnaceaccordingtooneofClalms 1 to 18 characterised
inthatthesegmentconductors (12, 15, 16) are unevenly distributed on the
individual electrode segments (1). 21. Direct current arc furnace according
to one of Claims 1 to 18 and 20, characterised in that in the area of 7
EP 0 541 044 B1                      c   L  M   S an eccentric discharge
opening In the furnace, the numberand/orthe cross-sectional surface ofthe
faces (20) of thesegmentconductors (12, 15,16) coming into contactwith
themelting bath (17) is differentfrom the other areas of the electrode
segments (1). 5   22. Direct current arc furnace according to one of Claims
1 to 21, characterised in that a cooling air supply means (5) is provided
In the central lower region of the furnace. 23. Direct current arc furnace
according to one of Claims 1 to 22, characterised In that the d.c. arc
furnace consists of a lower vessel, in which all the individual components
forming its anode are arranged, and an 10      attached upper vessel. 24.
Directcurrentarc furnace according to one of Claims 1 to 23, characterised
in that the segment conductors (12, 15, 16) are made of the metal of the
melt material. 15  25. Direct current arc furnace according to Claim 1,
characterised in that the Insulation of the anode from the upper housing
portion Is integrated into the housing wall. Revendleatlons 20 1.  Four A
arc A courant continu comprenant une 61ectrode d'arc centrale (8),
constituant une cathode, et une 61ectrode de fond, constituent une anode,
qul est reliee A un ensemble de barres conductrices (B), dans lequel le
revotement de fond est compos6, du molns en majeure partle, d'un
refractalre dam6 (2) non conductbur de 1'6lectrlcit6, dons loquel sont
dispos6es des pioces m6taillques (12) conductrices de 25      Il'ectriclti,
prbsentees sous la forms d'insertions en tOle, de tiges ou de barres dont
les surfaces frontales superieures (20) forment des surfaces de contact et
sont en contact conducteur avec le bain fondu (1 7)n caracterise en ce que,
sur I'ameneie d'electricit6, constitu6e par la tWle de fond (3), sont
dispos6s, en contact Int6gral direct avec cette tole, plusieurs segments
d'6lectrode (1) dont l'ensemble se complete pourformer une couronne
d'Iectrodes, en ce que plusleurs conducteurs de segments (12) qul
traversent 30      Is refractalre damn de bas en haut, qui sont de petite
section et qui formentdes pleces metailiques conduo- trices de
I'61ectrIcitb, sont fixks dens une disposition radialse sur chacun des
segments d'biectrode (1), lee surfaces frontaies inferieures de ces
conducteurs etant connectbes au segment d'6iectrode corres- pondant et leur
surface frontale libre sup6rieure (20) 6tant en contact avec le bain fondu
(17) A 1'int6rieur de la cuve du four, en ce que le rifractalre dam6 (2),
qul estcoul6 sans construction stratifl6e determin6e, 35      comble
entiArement, jusqu'aux surfaces frontales (20) des conducteurs (12) des
segments, au molns la 



regbon des segments d'61ectrode (1) qul surmonte 1'6ectrode de fond, et en
ce qua le courant 61ectrique est transmbs de 1'amen6e (8) formbe de barres
d'alimentation A un anneau en cuivre (4) prevu surla parol Inf6rleure (19)
de la cuve et, de 1, eat tranemis aux segments d'61ectrode (1) par
1'intbrm6dlalre de la tWle de fond (3). 40 2.  Four A arc A courant continu
selon la revendication 1, caractirisi en ce quo le revbtemest est egalement
compose de refractaire dam6 (2) au centre (18) du fond, qui est libre de
segments, et dans Is r6gion ra- dialement extirieure (21), comprIse entre
la couronne des segments d'electrode (1) et la parol (19) de li cuve. 45 3.
Four a arc A courant continu selon la revendication 1, caractbrlsi en ce
qua, dans la rigion radialement extbrieure (21), le revitement eat compos6
de briques non conductrces de l'lectricit6. 4.  Four A arc a courant
continu selon la revendhcation 1, 2 ou 3, 50      caractirisi en ce que lea
sires des surfaces frontales (20) des conducteurs (12) des segments qul
sont en communication conductrice de I'iiectriciti avec le bain fondu (17)
sont constantes, de sorts qu'on ob- tient une distribution r6guliere. S.
Four A arc A courant continu selon la revendication 1, 2 ou 3, 55
caractirise en ce que l'aire des surfaces frontales (20) des conducteurs
(12) des segments qul sont en communication conductrice de I'ilectrlciti
avec le bain fondu (17) crolt Iorsqu'on so dirige radialement vers
l'ext6rieur. 8    C   L  M S 6   Four A arc A courant contlnu selon la
revendlcation 1, 2, 3 ou 4, caract6ris6 en co quo les ecartements des
conductours (12) des segments croissont lorsqu'on se didge radialemont vers
I'ext6rieur. 5   7.  Four A arc a courant continu selon Ia revendlcation 1,
2, 3, 4 ou 5, caracterbe en ce quo lea bcartements des conducteurs (12) des
segments sont constants lorsqu'on se dirige radlalement vers l'exterieur.
!, 8. Four a arc A courant continu solon l'une des revendications I A 7, 10
caracteiso on ce quo les conducteurs (12) des segments sont constitu6s par
des tOles. 9. Four A arc A courant continu solon lune des revondicatlons I
A 7, caracterbe6 on ce quo lee conductours (12) des segments sont des tiges
m~talliques. 15  10. Four A arc A courant continu solon l'une des
revendlcations I A 7, carct~ds en ce quo lea conducteurs (15) des segments
sont tubulaires. 11. Four A arc a courant continu solon I'une des
revendliatlons 1 A 7, 20 ,    caracteris6 on co quo les conducteurs (16)
des segments sont semi-tubulaires. :20 12. Four A arc A courant continu
selon la revendicatlon 10 ou 11, caracterise en ce quo les conducteurs tu-
bulaires ou semi-tubulalres (15,16) des segments sontfixshala plaque dofond
(11)des segments d'Aleo- trode (1) par une de leurs surfaces frontales
circulalres ou seml-circulaires. .. 2.
....nicton    A8 .28  13. Foura arc a courant continu selon l'une des
revendbations 1 a 8,                    ; caracterise once que des
entretoises (14) sontfix6es aux conducteurs (12) des segment, entre ces
der- niers. 14. Four A arc A courant continu solon l'une des revendications
10 A 12, 30      caracterise en ca quo le nombre ou le diambtre des
conducteurs (15, 16) tubulalres ou semi-tubulalres decrolssent lorsqu'on so
didgeo radlalement vers l'hnterleur. 15. Four A arc A courant continu solon
l'une des revendicatlons I A 14, caractrlse en ce qu'll esat pr6vu pour les
conducteurs (12,15, 16) des segments des epaibseurs de to6e 35      qul
varlent dans la direction radlale en se digeant vers I'exterieur. 



16. Four a arc A courant continu salon la revendication 15, caracterlsb en
ce quo l'6palsseur des toles sat au maximum de 5 mm. 40  17. Four A arc A
courant continu solon l'une des revendboatbons 1 b 18, caracte6rs6 en ce
quo lea segments d'61ectrode (1) sont de forme trap6zoldalo. 1. Four A arc
A courant contlnu solon l'une des revendications 1 A 16, -  -
caract6ris6 en co quo lea segments d'electrode (1) ont A leur surface de
base la formo de secteurs de 45      corcle. 19. Four a arc A courant
continu solon l'une des revendicatbons I a 18, caracterise en ce quo lea
conducteurs (12, 15, 16) des segments sont uniformrment repartlb sur lea
dif- fTrents segments d'electrode (1). so 20. Four A arc A courant continu
solon l'une des revendicatlons I A 18, caracterisaoen co que les
conducteurs (12, 15, 16) des segments sont repartba irrgullrement sur les
dif- ferents segments d'electrode (1). 55   21. Four A arc A courant
continu solon l'une des revendications I A 18 et 20, caractMisA on ce que,
dane la zone d'un trou de coul6e excentre, le nombre ot/ou la section des
frontales (20) des conducteurs (12, 15, 16) des segments qul entront en
contact avoc Is bahn fondu (17) sont dif- ferents du nombre et de la
section existant dane les autres zones des segments d'electrode (1). 9
22. Four A arc a courant continu solon l'une des revendications I a 21,
caracteris6 en co quo, dans la zone - : --        centrals Inferieure du
four, eot prevue une amen6e d'air de rofroldissoment (5). 23. Four a arc a
courant continu solon l'une des revendications 1 A 22, 6       oaract6ris6
on co quo le four A arc A courant continu oet composb d'une cuve
Inferieure, dans laquelle sont dlsposes tous les constituents Isoles qul
forment son anode, et d'une ouve sup6rleure superposk a la premiere. 24.
Four A arc A courant continu salon l'une des revendlcatlons I A 23, 10
caract6rise on ce quo les conductours (12, 15, 16) des segments sont falts
du m6tal du bain fondu. 25. Four A arc A courant continu solon la
revendicatlon 1, caract6ris6 en ca quo I'lsolatlon de l'anode par rapport a
Ia partlb supbrieure do la carcasee esat Intdgre dane la parol de la
carcass. 15 20 25 30 35 40 46 50 56 10    


