WO 96/33302 PCT/AT96/00065

sowie i ie jen~ und Fa k_zur al-
ce s ie

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anlage sowie ein
integriertes Folien- und Faserwerk zur Herstellung: -
cellulosischer Folien, Fasern, Membranen oder anderer
FormkSrper nach dem Aminoxidverfahren. Die vorliegende
Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung
cellulosischer Folien, Fasern, Membranen etc. nach dem
Aminoxidverfahren.

Aus der US-PS 2,179,181 ist bekannt, daB tertiire Aminoxide
Cellulose zu ldsen vermSgen und daf aus diesen L¥sungen durch
Fdllung in einem wiSrigen Medium cellulosische FormkSrper
hergestellt werden kdnnen. Ein derartiges Verfahren wird fiir
- die Zwecke der vorliegenden Beschreibung und Patentanspriiche
als "Aminoxidverfahren" bezeichnet.

In der US-A -~ 4,246,221 ist ein Aminoxidverfahren zur
Herstellung spinnbarer Cellulosel&sungen beschriebén,'welches
als Ausgangsmaterial u.a. eine Mischung von Cellulose in
wdBrigem N-Methylmorpholin-N-oxid (NMMO) verwendet. Das
vorbekannte Verfahren wird diskontinuierlich durchgefihrt und
' weist bis zur spinnbaren L8sung folgende 4 schritte'auf;_ﬁ;

1. Behandeln einer Mischung von Zellstoff, der etwa 6 Masse#%
Wasser enthilt, in einer wdSrigen L&sung von NMMO in
einem MischgefiB, indem die Mischung einem Vakuum und
erh8hter Temperatur ausgesetzt und wobei eine erste
L¥sung gebildet wird,

2. Zwischenlagern der ersten L¥sung in einém Tank,
3. gwischenfiltrieren der L8sung, und
4, Nachbearbeiten der ersten Lisung in einem Extruder, um

die spinnbare L¥sung zu erhalten.
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Gem#B diesem Verfahren kann Cellulose nur diskontinuierlich
geldst werden, was dariiberhinaus viel Zeit in Anspruch nimmt.
Allein der erste Schritt nimmt 1 Stunde und 20 Minuten in
Anspruch. In dieser Zeitspanne wird der Zellstoff bei einer
Temperatur von fiber 100°C der Aminoxidl¥sung ausgesetzt. Dies
fiihrt zu einem betrichtlichen Abbau der Cellulose und des
Aminoxids und zu unerwilnschten Nebenprodukten, worunter die
Eigenschaften der hergestellten Fasern leiden. AuBerdem birgt
die groBe Menge Aminoxid, die pro Chérge verarbeitet wird,
eine Explosionsgefahr, die in der thermischen Instabilitdt des
Aminoxids und in einem miglichen Abbau des Polymerisations-
grades der Cellulose begriilndet ist.

Demgegen(lber ist mit der im Jahre 1990 verBffentlichten EP-A -
0 356 419 eine Technik bekannt geworden, mit der die
mehrstufige Extrudertechnik, wie sie beispielsweise in der
US-A-4,246,221 beschrieben ist, iiberwunden werden konnte und
eine Suspension von Cellulose in einer wéBrigen Ldsung eines
Aminoxides kontinuierlich und sogar in einem einzigen Schritt
in eine spinnbare L#sung lbergefilhrt werden kann. Gem#B dieser
Technik wird zunichst die Suspension unter intensivem Mischen
schichtartig auf einer Heizfldche ausgebreitet und behandelt,
indem sie unter intensivem Mischen iber die Heizfldche
transportiert wird, wobei sich die Schicht erwdrmt,
Gleichzeitig wird die Schicht wihrend der Behandlung einem
Unterdruck derart ausgesetzt, daB Wasser verdampft und jene
Konzentrationsverhéltnisse eingestellt werden, die es gemidn
dem Zustandsdiagramm fiir das terndire Stoffgemisch
Cellulose/Aminoxid/Wasser (siehe z.B. W094/28212) gestatten,
da8 die Aufldsung der Cellulose stattfindet.

Das oben beschriebéne Diinnschichtbehandlungsverfahren wird
zweckmifigerweise in einem Apparat durchgefiihrt, wie er in der
EP-A - 0 356 419 beschrieben ist. Dieser Apparat wird als
Diinnschichtbehandlungsapparat bezeichnet. Eine Ausfithrungsform
eines Diinnschichtbehandlungsapparates ist beispielsweise ein
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sogenannter Filmtruder, wie er von der Firma Buss AG (Schweiz)
hergestellt wird. Ein Diinnschichtbehandlungsapparat ist auch
in der DE-08 2 011 493 beschrieben.

Die im Jahre 1994 verdffentlichte WO 94/06530 beniltzt die aus
der EP-A - 0 356 419 vorbekannte Diinnschichttechnik, um aus
einer Mischung von Cellulose in einer wiBrigen L8sung eines
‘tertidiren Aminoxides zu einer formbaren L8sung zu gelangen.
Das Verfahren wird analog einer in der EP-aA - 0 356 419
vorbeschriebenen Ausftihrungsform in einem Filmtruder
durchgefiihrt. Das Verfahren der WO 94/06530 stellt sich die
Aufgabe, Energie zu sparen und schligt zur L¥sung dieser
Aufgabe vor, den Rotor langsamer zu drehen.

Die vorliegende EBrfindung stellt sich zur Aufgabe, eine Anlage
und ein Verfahren zur Herstellung cellulosischer Folien und
Fasern zur Verfilgung zu stellen, wobei als Ausgangsprodukt
eine Suspension von Zellstoff in einer wiBrigen Aminoxidlﬁsuhg
eingesetzt wird, welche Suspension eine Trockenstoffdichte von
nicht tiber 10 Masse% Trockenzellstoff aufweist. Diese Art
Ausgangsmaterial besitzt einen hohen Wassergehalt und daher
eine niedrige Konsistenz.

Die erfindungsgemliBe Anlage zur Herstellung cellulosischer .
Folien und Fasern nach dem Aminoxidverfahren weist im
wesentlichen folgende Komponenten auf:

- eine Mischvorrichtung zur Herstellung einer ersten
Suspension von Zellstoff in einer wéBrigen
Aminoxidl8sung, welche Suspension eine Trockenstoffdichte

" von nicht mehr als 10 Masse$ Trockenzellstoff aufweist;

- eine Vorrichtung zur Aufkonzentrierung der in der
Mischvorrichtung hergestellten ersten
Zellstoffsuspension, in welcher Vorrichtung die
Zellstoffsuspension auf einer Heizfldche mechanisch
schichtartig ausgebreitet, erwérmt und unter intensivem
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Mischen und unter Abdampfung von Wasser liber diese
Heizfldche transportiert wird, bis eine vorbestimmte
Menge Wasser abgedampft und eine konzentrierte
Zellstotfsuspension gebildet ist;

- eine weitere Vorrichtung, vorzugsweise ein Diinnschichtbe-
handlungsapparat, in welchem die gebildete konzentrierte
Zellstoffsuspension in eine formbare L&sung von Cellulose
bergefiihrt wird, und :

- eine mit dieser Vorrichtung bzw. dem Dlnnschichtbe-
handlungsapparat verbundene zus#tzliche Vorrichtung, in
welcher die formbare Celluloseldsung zu cellulosischen
Folien, Fasern etc. verarbeitet wird.

Es hat sich gezeigt, daB es bei Verarbeitung einer Suspension
von sehr feuchtem Zellstoff, das ist Zellstoff mit einem
Wassergehalt von {lber 10 Masse%, in einer widfrigen
Aminoxidl8sung, oder bei Verarbeitung einer Ssuspension von
Zellstoff in einer Aminoxidlésung mit einem sehr hohen
Wassergehalt, zweckmiifig ist, den Zellstoff zuerst in der
wéfBrigen Aminoxidl$sung unter Verwendung einer
Mischvorrichtung homogen zu suspendieren, wobei das
Suspendieren ohne Abdampfen von Wasser vorgenommen wird, die
homogene Suspension dann in eine weitere Vorrichtung
{iberzufithren, um sie mit Hilfe der Schichttechnik,
insbesondere der Diinnschichttechnik, aufzukonzentrieren, um
eine konzentrierte Suspension herzustellen, und dann die
konzentrierte Suspension einer dritten Vorrichtung zuzufiihren,
in welcher sie in eine L&sung Ubergefiihrt wird.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der erfindungsgemi#fen Anlage ist
dadurch gekennzeichnet, daf die Vorrichtung zur
Aufkonzentrierung der ersten Zellstoffsuspension als
Diinnschichtbehandlungsapparat ausgebildet ist.

Falls in der erfindungsgeméifien Anlage eine diskontinuierlich
arbeitende Mischvorrichtung eingesetzt wird, sollten
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mindestens zwei derartige nischvorrichtungen vorgesehen
werden, welche abwechselnd den kontinuierlich arbeitenden
Dlinnschichtbehandlunsgapparat speisen. Auf diese Weise kann

ein kontinuierlicher Gesamtbetrieb des Werkes sichergestellt
werden. '

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der erfindungsgeméfen
Anlage ist dadurch gekennzeichnet, daB als Mischvorrichtung
eine Vorrichtung vorgesehen ist, welche Zellstoff zerfasern
und/oder mahlen kann. DerartiQe Maschinen sind z.B. Holl&nder,
Kegelstoffmiihlen, Refiner, Scheibenmﬁhlen, Stoffléser und
Pulper. Bei der Mahlung wird der Zellstoff zwischen einem
bewegten und einem feststehenden Machinenteil bearbeitet.

Die Erfindung betrifft ferner ein integriertes Folien- und
Faserwerk zur Herstellung cellulosischer Folien und Fasern
nach dem Aminoxidverfahren, welches Werk im wesentlichen
aufweist:

- eine Anlage zur Erzeugung von Zellstoff; und

- eine erfindungsgemifie Anlage zur Herstellung
cellulosischer Folien und Fasern, wie sie hier
beschrieben ist, welche der Anlage zur Erzeugung von
Zellstoff nachgeschaltet ist.

Die Anlage zur Erzeugung von 2ellstoff geht iiblicherweise von
cellulosehdltigen Rohstoffen, insbesondere Holz, aus. Zur
Herstellung des Zellstoffes wird der cellulosehdltige Rohstoff
zumeist einem chemischen Aufschluf unterworfen, wobei
Begleitsubstanzen, wie Lignin und Hemicellulosen, hérausgelast
werden. Der resultierende Zellstoff wird anschlleﬁend noch
gereinigt und gebleicht.

Eine bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsqenasen
integrierten Folien- und Faserwerkes besteht darin, daB die
Anlage zur Erzeugung von Zellstoff so gestaltet ist, daB sie
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zur Erzeugung von feuchtem Zellstoff mit einem Wassergehalt
von mindestens 20 Masse$ Wasser, bezogen auf den Zellstoff,
dient. In dieser Ausgestaltung des erfindungsgeméfen Werkes
wird der Zellstoff vor der Weiterverarbeitung zur Suspension
nicht getrocknet, wodurch die Zellulose im w¥Brigen Aminoxid
auf schonende Weise gemahlen und spdter leichter gel®dst werden
kann.

Die Erfindung betrifft dariiberhinaus ein Verfahren zur
Herstellung cellulosischer Folien und Fasern nach dem
Aminoxidverfahren, welches gekennzeichnet ist durch die
Kombination der MafRnahmen:

- Suspendieren von Zellstoff in einer wiégrigen
Aminoxidl&sung, um eine erste Suspension herzustellen,
welche eine Trockenstoffdichte von nicht mehr als 10
Masse% Trockenzellstoff aufweist;

- Rufkonzentrieren dieser ersten Zellstoffsuspension, indem
die Zellstoffsuspension auf einer Heizfldche mechanisch
schichtartig ausgebreitet, erwdrmt und unter intensivem
Mischen und unter Abdampfung von Wasser {iber diese
Heizfldche transportiert wird, bis eine konzentrierte
Zellstoffsuspension gebildet ist;

- Herstellen einer formbaren Celluloseldsung, indem die
konzentrierte Zellstoffsuspension erwdérmt und unter
Abdampfung von Wasser in eine formbare Celluloseldsung
ibergeffihrt wird; und

- Verarbeiten der formbaren Celluloseldsung in an sich
bekannter Weise zu Fasern, Folien bzw. anderen
Formkdrpern;

mit der Mafgabe, daB das Aufkonzentrieren der ersten
Zellstoffsuspension und die Herstellung der formbaren
Celluloseldisung in verschiedenen Vorrichtungen durchgefilhrt
werden.
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Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgem#fen
Verfahrens besteht darin, daB die konzentrierte
Zellstoffsuspension in eine Cellulosellsung ibergefiihrt wird,
indem die Suspension auf einer Heizfliche mechanisch
schichtartig ausgebreitet, erwirmt und unter intensivem
Mischen und unter Abdampfung von Wasser Uber diese Heizfldche
transportiert wird, bis die formbare Celluloseldsung gebildet
ist.

Im erfindungsgemffen Verfahren wird zur Herstellung der ersten
suspension bevorzugt ein feuchter Zellstoff eingesetzt, der
einen Wassergehalt von mindestens 20 Masse% aufweist.

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgemifen
Verfahrens besteht darin, dag das Suspendieren des Zellstoffs
in der wéBrigen Aminoxidl$sung durch Mahlen von

~ vorzerkleinertem Zellstoff in der wdBArigen Aminoxidldsung
vorgenommen wird. Bs hat sich gezeigt, daf eine nasse Mahlung
in Anwesenheit des Aminoxides den Zellstoff derart gut
aufschlieBSt bzw. aktiviert, das8 die nachfolgende
Ldsungsherstellung erleichtert wird.

Die nasse Mahlung der Cellulose ist als solche aus der CA-PS
914674 bekannt. Sie dient dazu, Zellstoff, der fiir eine
nachfolgende Umsetzung zu Celluloseacetat bestimmt ist, fiir
die chemische Reaktion besser aufzuschlieSen.

Bei der nassen Mahlung werden die Cellulosefasern geschnitten,
fibrilliert und gequollen. Unter Fibrillierung versteht der
Fachmann das Aufspalten der Fasern parallel'zur Faserachse.
Ein groBer Teil der Fibrillen bleibt nach dem Mahlen
fransenartig an den Fasern hingen.

‘Bevorzugt weist die konzentrierte suspension eine
Trockenstoffdichte von nicht weniger als 12 Masse$
Trockenzellstoff auf.
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pas erfindungsgemiBe Verfahren zeichnet sich dadurch aus, das
es kontinuierlich durchgefilhrt werden kann.

Im erfindungsgem#Ben Verfahren zur Herstellung cellulosischer
Folien und Fasern wird als Aminoxid am besten
N-Methylmorpholin-N-oxid eingesetzt.

Im folgenden wird an Hand der beigefligten Zeichnung eine
Ausfiihrungsform der erfindungsgem#fen Anlage (Figur 1) und
eine Ausfithrungsform des erfindungsgemiifen integrierten
Folien- und Faserwverkes (Figur 2) schematisch gezeigt.

In der Figur 1 sind mit B bzw. B’ zwei sogenannte Stoffldser
bezeichnet, wie sie in der Papierherstellung verwendet werden.
Stoffldser dienen bei der Papierherstellung dazu, aus
zellstoff und Wasser einen Faserbrei herzustellen, aus welchem
schlieBlich Papier hergestellt wird. Stoffldser, die in der
erfindungsgemiBen Anlage verwendet werden kdnnen, sind z.B.
von der Firma Cellwood Grubbens AB unter der
Produktbezeichnung Flachpulper Type W oder Vertikalpulper Type
SRM erh&ltlich. In der dargestellten Ausflihrungsform der
erfindungsgemifen Anlage dienen die Stoffldser B, B’ dazu, aus
Zellstoff und wdfriger Aminoxidl&sung die erste Suspension
herzustellen, die im Dilnnschichtbehandlungsapparat C
aufkonzentriert und dann im Dilnnschichtbehandlungsapparat D in
die formbare Ldésung {ibergefilhrt wird. Aus dem
Dilnnschichtbehandlungsapparat D wird die formbare LSsung
abgezogen und auf bekannte Weise 2u Folien, Fasern oder
anderen Formk&rpern verarbeitet. Diese Verarbeitung ist in der
Figur 1 nicht dargestellt.

Die Funktion dieser Anlage ist nun folgende:
Zundchst wird eine vorbestimmte Menge an wlfrigem Aminoxid im

stofflser B vorgelegt. AnschlieBend wird liber eine Bandwaage
1 Zellstoff, im vorliegenden Fall als Blattzellstoff, dem
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Stoffldser B bei laufendem Rotor zudosiert, bis die gewlinschte
Trockenstoffdichte erreicht ist. Bevorzugte
Trockenstoffdichten sind 4 bis 10 Masse% Zellstoff. Dann wird
der Zellstoff noch etwa 15-30 Minuten bei laufendem Rotor im
Stoffldser bearbeitet, um eine homogene, erste Suspension
herzustellen. - |

Diese homogene, erste Suspension wird dem
DﬂnnschichtbehandlungSApparat c, z'B. ein Filmtruder der Type
HS/HSG der Firma Buss AG, Schweiz, zugefﬁhrt Die flir die
Zeichnung gewdhlte Darstellung ist fir einen Filmtruder
typisch (siehe z.B. Erich Heimgartner, "Devolatilisation of
Plastics", in Ingenieurwissen, Seiten 69-97, Diisseldorf 1980,
VDI-Verlag GmbH). Die Figur 1 zeigt einen teilweisen
Langsschnitt des Apparates. Mit 2 ist die Innenwand eines
vorzugsweise aufrecht stehenden Rotationskﬁrpers bezeichnet,
der in der Darstellung nahezu ilber die gesamte Linge als
zylindrischer Behlilter ausgebildet ist. Die Innenwand 2 ist
grdBtenteils von einem Heizmantel 3, 4 umgeben, mit
Anschliissen 5, 6, 7 und 8 f(r das Heizmedium, wobei die
Anschliisse 6 und 8 der Zuflthrung des Heizmediums (Sattdampf)
und die Anschlllsse 5 und 7 seiner Abfiihrung dienen.

. Mit 9 ist ein vom Motor 10 angetriebener Rotor mit daran
angesetzten Rotorbldttern 11 bezeichnet. Die Rotorblitter 11,
die beim dargestellten Ausfhrungsbeispiel eben ausgebildet
sind, erstrecken sich radial zur Achse, wobei ihre Ebene einen
Neigungswinkel a zur Achse des Rotors 9 aufweist, dessen Gréfe
vorzugsweise verstellbar ist. Bei einem Teil der Rotorblitter
11 kann dieser Winkel auch 0° sein.

Uber den Rotorbléttern 11 ist am Rotor 9 ein Verteilring 12
angebracht, der die durch den Einlag 13, 13’ eingebradhte
Cellulosesuspension an der Innenwand 2 schichtartig
ausbreitet. Der Verteilrxng 12 betindet sich somit in Hahe des
Einlasses 13, 13’.
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Die Rotorblitter 11 weisen im gesamten Beréich des Behdlters
einen radialen Abstand zur Innenwand 2 des Beh#lters auf, der
maximal 20 mm betrigt und {lber die Linge des Behdlters 2
konstant oder variabel sein kann.

Am unteren Ende ist der Behdlter kegelstumpfférmig erweitert
und milndet in einen Aufnahmeraum 14 fiir die aufkonzentrierte
Zellstoffsuspension 15. Eine Vorrichtung zum Riihren der
konzentrierten Suspension im Aufnahmeraum 14 kann vorgesehen
werden, indem z.B. ein Riihrer mit dem Rotor verbunden wird,
welcher Rithrer in die Suspension im Aufnahmeraum 14 hineinragt
(nicht dargestellt). Der Pegel der Suspension im Aufnahmeraum
14 kann mittels radiocaktiver F{illstandsmessung {iberwacht
werden.

Ferner ist eine 8ffnung 16 zur Evakuierung des Beh#lters und
zum Abziehen von Wasserdampf vorgesehen. Die konzentrierte
Zellstoffsuspension wird lber eine Austragspumpe 17
ausgetragen und in den Dilnnschichtbehandlungsapparat D
iibergefilhrt, der beispielsweise ein Filmtruder der Type HS
0200, Hersteller Buss AG, Schweiz, sein kann.

Die Funktion des Dinmnschichtbehandlungsapparates C ist
folgende:

Die erste Zellstoffsuspension wird kontinuierlich durch den
EinlaB 13 in den Beh#lter eingebracht, der unter vermindertem
Druck steht, dort vom Verteilring 12 erfast, an der Innenwand
2 ausgebreitet und von den Rotorbldttern 11 entlang der
indirekt geheizten Innenwand 2, die als Heizfldche dient, zum
AuslaB am unteren Ende des Beh¥lters transportiert. Fir die
indirekte Beheizung eignen sich Wirmetrdgermedien, wie Wasser,
81 oder Dampf.

Wwihrend des Transportes der Zellstoffsuspension entlang der
indirekt beheizten Innenwand 2 wird die Suspension erwdrmt,
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wobei gleichzeitig infolge des verminderten Druckes Wasser
verdampft, so daB die Suspension aufkonzentriert wird. Durch
die stdéndige Umw¥lzung der Cellulosesuspension in der diinnen
Schicht kann in sehr kurzer Zeit Wasser abgédampft werden. Der
Wasserdampf wird vorzugsweise in Transportrichtung der
Zellstoffsuspension abgezogen.

Da der Dilnnschichtbehandlungsapparat C kontinuierlich und der
Stoffléser diskontinuierlich arbeitet, ist ein zweiter
Stoffléser B’ vorgesehen, der im Gegentakt zum Stoffléser B
Zellstoffsuspension bildet, so daB der Apparat C ohne
Unterbrechung betrieben werden kann.

Die aus dem Diinnschichtbehandlungsapparat C ausgetragene
konzentrierte Zellstoffsuspension wird in den Filmtruder D
ibergefiihrt und in an sich bekannter Weise zu einer 1L8sung
verarbeitet. Die Herstellung der L®sung ist in der EP-A - 0
356 419 beschrieben. Zur L&suanherstéllung'wird die
Suspension durch den EinlaB 18 in den Filmtruder eingebracht.
Der Filmtruder D ist prinzipiell gieich'autgébaut wie der
Filmtruder C: die eingebrachte Suspension wird von einem
Verteilring erfafit und von den Rotorbl&ttern entlang einer
Heizfliche transportiert und erwirmt, wobei gleichzeitig unter
Vakuum weiteres Wasser abgedampft wird, bis gemif dem terniren
Zustandsdiagramm Cellulose/Aminoxid/Wasser (siehe z.B.
W094/28212) der Zellstoff in L8sung geht. Der Wasserdampf wird
gegen die Transportrichtung der Suspension abgezogen. Die'
Absaugedffnung fiir den Wasserdampf ist mit 19 dargestellt.

Die fertige formbare Celluloseldsung wird aus dem Filmtruder D
mittels einer Austragspumpe (nicht dargestellt) ausgetragen
und- in an sich bekannter Weise z.B. einer Spinnmaschine
zugefiihrt und zu Fasern verarbeitet. ZweckmiéBige Verfahren zur
Herstellung von Fasern und Folien sind beispielsweise aus der
WO 93/19230 bzw. der WO 95/07811 der Anmelderin bekannt.
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Die Figur 2 zeigt Schematisch eine Ausfilhrithgsform des
erfindungsgemifien Folien- bzw. Faserwerkes, wobei mit A eine
Anlage zur Herstellung von vorzugsweise feuchtem Zellstoff
bezeichnet ist. Mit B, B/, C und D sind die in der Figur 1
dargestellten Stoffl8ser und Filmtruder bezeichnet. E
symbolisiert an sich bekannte Vorrichtungen zur Herstellung
von Fasern, Folien oder anderen Formkérpern.

Mit dem nachfolgenden Beispiel wird die Herstellung einer
formbaren Celluloseldsung beschrieben.

Beispiel

100 kg Feuchtzellstoff der Type "Lenzing BKZ EM 9 feucht”,
welcher 50% Wasser enthélt, wurde in einem Pulper der Firma
Cellwood Grubbens AB {Vertikalpulper) in 600 kg einer im
Handel erh#ltlichen L8sung von N-Methylmorpholin-N-oxid mit
einem NMMO-Gehalt von ca. 58 Masse% etwa 5 Minuten lang
suspendiert. Es wurde eine homogene Zellstoffsuspension mit
einer Trockenstoffdichte von 8,33 Masset% Zellstoff erhalten.

Diese Suspension {58°C) wurde mit einer Geschwihdigkeit von
600 kg/h in einen Filmtruder der Type Buss HS5/HSG 0200
eingespeist und dort auf eine Trockenstoffdichte von 12,38
Masset Zellstoff aufkonzentriert. Die Heizfl¥che des
Filmtruders wurde mit Sattdampf von 160°C beheizt. Die
Umfangsgeschwindigkeit des Rotors betrug 4 m/s. Es konnten pro
Stunde etwa 404 kg konzentrierte Suspension mit einer
Temperatur von 85°C aus dem Filmtruder abgezogen werden.

Die konzentrierte Suspension wurde mit einer Temperatur von
80 C in den Filmtruder der Type Buss HS 0200 mit einer
Geschwindigkeit von etwa 404 kg/h eingespeist und dort weiter
konzentriert und schlieflich in eine formbare Ldsung mit einer
Cellulosekonzentration von 15,0% {ibergefilhrt. Die Heizfliche
des Filmtruders wurde mit Sattdampf von 142°C beheizt. Die
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Umfangsgeschwindigkeit des Rotors betrug 4 m/s. Es konnten pro
stunde etwa 333 kg formbare Celluloseldsung mit einer
Temperatur von 105°C aus dem Filmtruder abgezogen werden.
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1. Anlage zur Herstellung cellulosischer Folien, Fasern und
anderer Formk&rper nach dem Aminoxidverfahren, welche Anlage
im wesentlichen aufweist:

- eine Mischvorrichtung (B, B’} zur Herstellung einer
ersten Suspension von Zellstoff in einer wdBrigen
Aminoxidldsung, welche Suspension eine Trockenstoffdichte
von nicht mehr als 10 Masse% Trockenzellstoff aufweist:;

- eine Vorrichtung (C) zur Aufkonzentrierung der in der

Mischvorrichtung (B, B’) hergestellten ersten
Zellstoffsuspension, in welcher Vorrichtung (C) die
Zellstoffsuspension auf einer Heizfldche mechanisch
schichtartig ausgebreitet, erwdrmt und unter intensivem
Mischen und unter Abdampfung von Wasser {iber diese
Heizfldche transportiert wird, bis eine vorbestimmte
Menge Wasser abgedampft und eine konzentrierte
2ellstoffsuspension gebildet ist;

- eine Vorrichtung (D), in welcher die in der Vorrichtung
{C) hergestellte konzentrierte Zellstoffsuspension in
eine formbare L8sung von Cellulose {ibergefithrt wird, und

- eine mit der Vorrichtung (D) verbundene Vorrichtung (E),
in welcher die formbare Cellulosel8sung zu cellulosischen
Folien, Fasern und anderen Formkfrpern verarbeitet wird.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Vorrichtung (D) als Diinnschichtbehandlungsapparat ausgebildet
ist‘.

-

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, daduréh gekennzeichnet,
daB die Vorrichtung (C) als Diinnschichtbehandlungsapparat
ausgebildet ist.

g
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4. Anlage nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dan mindestens zwei Mischvorrichtungen (B, B’) vorgesehen
sind, die mit der Vorrichtung (C) leitungsmifig verbunden
sind. ' - '

5. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB als Mischvorrichtung (B, B’) eine
Vorrichtung vorgesehen ist, welche Zellstoff zerfasern
und/oder mahlen kann.

6. Integriertes Folien- und Faserwerk zur Herstellung
cellulosischer Folien, Fasern und anderer Formkdrper dem
Aminoxidverfahren, welches Werk im wesentlichen aufweist:

- ' eine Anlage (A) zur Erzeugung von Zellstoff; und

- eine Anlage zur Herstellung'celiulbsiscner Folien, Fasern -
und anderen Formkdrpern gemiS einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 5, welche der Anlage (A) zur Erzeugung
von Zellstoff nachgeschaltet ist.

7. Integriertes Folien- und E;setﬂerk nach'Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dag die Anlage (A) so gestaltet ist,
das sie zur Erzeugung von feuchtem Zellstoff mit einem
Wassergehalt von mindestens 20 Masse% Wasser, bezogen auf den
Zellstoff, dient.

8. ~Verfahren zur Herstellung cellulosischer Folien, Fasern
und -anderer FormkSrper nach dem Aminoxidverfahren,
gekennzeichnet durch die Kombination der MaBnahmen:

- Suspendieren von Zellstoff in einer wifrigen
Aminoxidldsung, um eine erste Suspension herzustellen,

_—

T
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welche eine Tiockenstoffdichte ven nicht mehr als 10
Masse% Trockenzellstoff aufweist;

- Aufkonzentrieren dieser ersten Zellstoffsuspension, indem
die Zellstoffsuspension auf einer Heizfliche mechanisch
schichtartig ausgebreitet, erwdirmt und unter intensivem
Mischen und unter Abdampfung von Wasser i{iber diese
Heizfl¥che transportiert wird, bis eine konzentrierte
Zellstoffsuspension gebildet ist;

- Herstellen einer formbaren Celluloseldsung, indem die
konzentrierte Zellstoffsuspension erwdrmt und unter
Abdampfung von Wasser in eine formbare Celluloseldsung
ibergefiihrt wird; und

- Verarbeiten der formbaren Celluloseldsung in an sich
bekannter Weise zu Fasern, Folien bzw. Formk&rpern;

mit der MaBgabe, dafi das Aufkonzentrieren der ersten
Zellstoffsuspension und die Herstellung der formbaren
Celluloseldsung in verschiedenen Vorrichtungen durchgefiihrt
werden.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf
die formbare Celluloseldsung hergestellt wird, indem die
konzentrierte Zellstoffsuspension auf einer Heizfliche
mechanisch schichtartig ausgebreitet, erwdirmt und unter
intensivem Mischen und unter Abdampfung von Wasser {iber diese
Heizfléche transportiert wird, bis eine formbare
Celluloseldsung gebildet ist.

10.- Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
daf zur Herstellung der ersten Suspension ein feuchter
Zellstoff eingesetzt wird, der einen Wassergehalt von
mindestens 20 Masse% aufweist.

L
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11. Verfahren nach einem der Ansprliche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB8 das Suspendieren des Zellstoffs in der
wdfrigen Aminoxidl®¥sung durch Zerfasern und/oder Mahlen von
vorzerkleinertem Zellstoff in der wSBrigen Aminoxidldsung
erreicht wird. '

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, das die konzentfierte'Suspensibn eine
Trockenstoffdichte von nicht weniger als 12 Masse$
Trockenzellstoff aufweist.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB es kontinuierlich durchgefiihrt wird.

14. Verfahren zur Herstellung cellulosischer Folien, Fasern
und anderer Formkﬁrper'nach einem der Anspriiche 7 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB8 als Aminoxid
N-Methylmorpholin-N-oxid eingesetzt wird.

* [ L M S *



