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Anlage sowie integuiertes Folien- und Faserwerk zur Herstel­

lung cellulosischer Folien und rasern 

Die vorlieqende Erfindung betrifft eine Anlage sowie ein 

integriertes Folien- und Faserwerk zur Herstellunq, ·· 

cellulosischer Folien, Fasern, Membranen oder anderer 

FormkOrper nach dem Aminoxidverfahren. Die vorliegende 

Ertindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung 

cellulosischer Folien, Fasern, Membranen etc. nach dem 

.Aminoxidverfahren. 

Aus der US-PS 2,179,181 ist bekannt, daB tertiare Aminoxide 

Cellulose zu losen vermOgen und daB aus diesen Lasungen durch 

Fallung in einem wi~riqen Medium cellulosische FormkBrper 

hergestellt werden k6nnen. Ein derartiges Verfahren wird fUr 

die zwecke der vorliegenden Beschreibung und Patentansprjlche 

als "Aminoxidverfahren" bezeichnet. 

In der us-A - 4,246,221 ist ein Aminoxidverfahren zur 

Herstellung spinnbarer Cellulosel6sungen beschrieben, welches 

als Ausgangsmaterial u.a. eine Mischung von Cellulose in 

waBrigem N-Methylmorpholin-N-oxid (NMMO) v~rwendet. Das 

vorbekannte Verf ahren wird diskontinuierlich durchgefilhrt und 

weist bis zur spinnbaren Lasung folgende 4 Schritte auf: .... 
. . ·' ~.-~ . 

1. Behandeln einer Mischung von Zellstotf, der etwa 6 Masse% 

Wasser enthilt, in einer wii.Srigen L6sung von NMMO in 

einem Mischgef!l3, indem die Mischung einem Vakuum und 

erh6hter Temperatur ausgesetzt und wobei eine erste 

L6sung gebildet wird, 
2. Zwischenlagern der ersten L6sung in einem Tank, 

3. Zwischenfiltrieren der LOsunq, und 

4. Nachbearbeiten der ersten L6sung in einem Extruder, um 

die spinnbare Lasung zu erhalten. 
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GemlB diesem Verfahren kann Cellulose nur diskontinuierlich 
ge16st werden, was darilberhinaus viel Zeit ~n Anspruch nimmt. 
Allein der erste schritt nimmt 1 stunde und 20 Minuten in 
Anspruch. In dieser Zeitspanne wird der Zellstoff bei einer 
Temperatur von fiber ioo•c dar Aminoxidl6sunq ausgesetzt. Dies 
f Uhrt zu einam betrlchtlichen Abbau der Cellulose und des 
JUninoxids und zu unerwttnschten Nebenprodukten, worunter die 
Eigenschaften der hergestellten rasern leiden. AuBerdem birqt 
die qroae Menqe Aminoxid, die pro Charge verarbeitet wird, 
eine Explosionsqefahr, die in der thermischen Instabilitat des 
Aminoxids und in einem m6glichen Abbau des Polymerisations­
qrades der Cellulose begrttndet ist. 

Demqeqenilber ist mit der im Jahre 1990 ver6ffentlichten EP-A -
o 356 419 eine Technik bekannt qeworden, mit der die 
mehrstufige Extrudertechnik, wie sie beispielsweise in der 
us-A-4,246,221 beschrieben ist, ttberwunden werden konnte und 
eine suspension von Cellulose in einer wlarigen L6sung eines 
Aminoxides kontinuierlich und sogar in einem einzigen Schritt 
in eine spinnbare U5sung !lberqeftthrt werden kann. GemilB dieser 
Technik wird zunKcbst die suspension unter intensivem Mischen 
schichtartiq auf einer Heizfl&che ausgebreitet und behandelt, 
indem sie unter intens~vem Mischen Uber die Heizf lache 
transportiert wird, wobei sich die Schicht erwarmt. 
Gleichzeitig wird die Schicht wlhrend der Behandlung einem 
Unterdruck derart ausgesetzt, daB Wasser verdampft und jene 
Konzentrationsverhilltnisse eingestellt werden, die· es gemii.B 
dem zustandsdiagramm fUr das ternlre stoffgemisch 
Cellulose/Aminoxid/Wasser (siehe z.B. W094/2B212) gestatten, 
daB die Auflasunq der Cellulose stattfindet. 

Das oben beschriebene Dfinnschichtbehandlungsverfahren wird 
zweclcmaBigerweise in einem Apparat durchgefilhrt, wie er in der 
EP-A - o 356 419 beschrieben ist. Dieser Apparat wird als 
Dilnnschichtbehandlunqsapparat bezeichnet. Eine Ausfilhrungsform 
eines Dilnnschichtbehandlunqsapparatas ist beispielsweise ein 
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sogenannter Filmtruder, wie er van der J!'irma Buss AG (Schweiz) 
hergestellt wird. Ein DOnnschichtbehandlungsapparat ist auch 
in der DE-OS 2 011 493 beschrieben. 

Die im Jahre 1994 verOffentlichte WO 94/06530 benUtzt die aus 
der IP-A - o 356 419 vorbekannta DUnnschichttechnik, um aus 
einer Mischung van Cellulose in einer wlSriqen I.Osung.eines 
tertiiren Aminoxides zu einer formbaren LOsung zu gelanqen. 
Das Verfahren wird analog einer in der IP-A - o 356 419 

vorbeschriebenen AusfUhrungsform in einem Filmtruder 
durchgeftlhrt. Das Verfahren der WO 9~/06530 stellt sich die 
Aufgabe, Bnergie zu sparen und schllgt zur Lasung dieser 
Aufgabe vor, den R.otor langsamer zu drehen. 

Die vorlieqende Brfindunq stellt sich zur AUfgabe, eine Anlage 
und ein Verfah~en zur Berstellung cellulosis~her Folien und 
Fasern zur verfilgung zu stellen, wobei als Ausgangsprodukt 
eine suspension von Zellstoff in einer wllBrigen Aminoxidl8sung 
eingesetzt wird, welche su8pension eine Trockenstoffdichte von 
nicht Uber 10 Massei Trockenzellstoff aufweist. Diese Art 
Ausgangsmaterial besitzt einen hohen Wasserqehalt und daher 
eine niedriqe Konsistenz. 

Die erfindungsgeml8e Anlaqe zur Herstellunq cellulosischer 
Folien und Fasern nach dem Alllinoxidverfabren waist im 
wesentlichen folgende Komponentan auf: 

eine Mischvorrichtung zur Herstellung einer ersten 
suspension von Zellstoff in einer wl8rigen 
Aminoxidl6sung, welche Suspension eine Trockenstoffdichte 

· von nicht mehr als 10 Masse• Trockenzellstoff aufweist; 
- eine Vorrichtun9 zur Aufkonzentrierung·der in der 

Mischvorrichtung hergestellten ersten 
Zellstoffsuspension,. in welcher Vorrichtung die 
Zellstoff suspension auf einer Heizfl&che mechanisch 
schichtartig ausgebreitet, erwlrmt und·unter intensivem 

' 
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Mischen und unter Abdampf ung von Wasser Uber diese 
Heizfliche transportiert wird, bis eine vorbestimmte 
Menge Wasser abqedampft und eine konzentrierte 
Zellstoffsuspension gebildet ist; 
eine weitere vorrichtung, vorzugsweise ein Dtlnnschichtbe­
handlungsapparat, in welchem die gebildete konzentrierte 
Zellstotfsuspension in eine formbare L6sung von Cellulose 
UbergefUhrt wird, und 
eine mit dieser Vorrichtung bzw. dem DUnnschichtbe­
handlungsapparat verbundene zusltzliche Vorrichtung, in 
welcher die tormbare Cellulosel6sung zu cellulosischen 
Folien, Pasern etc. verarbeitet wird. 

Es hat sich gezeigt, daS es bei Verarbeitung einer suspension 
von sehr feuchtem Zellstoff, das ist Zellstoff mit einem 
Wassergehalt von Uber 10 Masset, in einer wlBrigen 
Aminoxidlasunq, oder bei Verarbei tung e-iner suspension von 
Zellstoff in einer Ami.noxidl6sung mit einem sehr hohen 
Wasser~ehalt, zweckm&Big 1st, den Zellstoff zuerst in der 
waBrigen Aminoxidl6sung unter Verwendung einer 
Mischvorrichtung homogen zu suspendieren, wobei das 
suspendieren ohne Abdampfen von Wasser vorgenommen wird, die 
homogene suspension dann in eine weitere Vorricbtung 
ilberzufilhren, wn sie mit Hilfe der Schichttechnik, 
insbesondere der Dllnnschichttechnik, aufzukonzentrieren, um 
eine konzentrierte suspension herzustellen, und dann die 
konzentrierte suspension einer dritten Vorrichtung zuzufUhren, 
in welcher sie in eine L5sung UbergefWirt wird. 

Eine bevorzuqte Ausgestaltung der erfindungsgemABen Anlage is~ 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zur 
Au.fkonzentrierunq der ersten Zellstoff suspension als 
Dttnnschichtbehandlungsapparat ausgebildet ist. 

Falls in der erf 1ndungsgeml5en Anlaqe eine diskontinuierlich 
arbeitende Mischvorrichtunq eingesetzt wird, sollten 
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mindestens zwei derartiqe Mischvorrichtungen vorgesehen 
warden, welche abwechselnd den kontin~ierlich arbeitenden 
DUnnschichtbehandlunsqapparat speisen. Auf diese Weise kann 
ein· kontinuierlicher Gesamtbetrieb des Werkes sicherqestellt 
werden. 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der erfindungsgem&Ben 
Anlaqe 1st dadurch qekennzeichnet, daB als Mischvorrichtung 
eine Vorrichtunq vorqesehen 1st, welche Zellstoff zerfasern 
und/oder mahlen kann. Derartige Maschinen sind z.B. Hollinder, 
Kegelstoffmilhlen, Refiner, Scheibemnllhlen, Stoffl6ser und 
Pulper. Bei der Mahlunq wird der Zellstoff zwischen einem 
bewegten und einem feststehenden Machinenteil bearbeitet. 

Die Erfindung betrifft ferner ein integriertes Folien- und 
Paserwerk zur Herstellunq cellulosischer Folien und Pasern 
nach dem Aminoxidverfahren, welches Werk im wesentlichen 
aufweist: 

eine Anlaqe zur Brzeugunq von Zellstoff; und 
eine erf indunqsqemlBe Anla9e zur Berstellung 
cellulosischer Foli~n und Fasern, wie sie hier 
beschrieben 1st, welche der Anlage.zur Erzeuqunq van 
Zellstoff nachgeschaltet ist. 

Die Anlaqe zur Erzeugunq von Zellstoff qeht fll>licherweise von 
cellulosehlltiqen Rohstoffen, insbesondere Holz, aus. zur 
Herstellunq des Zellstoffes wird der cellulosehlltige Rohstoff 
zumeist einem chemiscben AufschluB unterworfen, wobei 
Beqleitsubstanzen, wie Lignin und Bemicellulosen, herausgelost 
werden. Der resultierende Zellstoff wird anschlieBend noch 
gereinigt und gebleicht. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgemlBen 
integrierten Folien- und Faserwerkes besteht darin, daB die 
Anlage zur Erzeugunq von Zellstoff so gestaltet ist, daB sie 
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zur Erzeugunq von feuchtem Zellstoff mit einem wassergehalt 
von mindestens 20 Masset Wasser, bezoqen auf den Zellstoff, 
dient. In dieser AUsgestaltung des erfindunqsgemaBen Werkes 
wird der Zellstoff vor der Weiterverarbeitung zur Suspension 
nicht getrocknet, wodurch die Zellulose im wlBrigen Aminoxid 
auf schonende Weise genahlen und splter leichter gel6st werden 
kann. 

Die Erf indunq betrif ft darUberhinaus ein Verfahren zur 
Herstellung cellulosischer rolien und Fasern nach dem 
Aminoxidverfahren, welches gekennzeichnet ist durch die 
Kombination der MaBnahmen: 

suspendieren van Zellstof f in einer wlBrigen 
Aminoxidl6sunq, um eine erste suspension herzustellen, 
welche eine Trockenstoffdichte von nicht mehr als 10 

Massei Trockenzellstoff aufWeist; 
Aufkonzentrieren dieser ersten Zellstoffsuspension, indem 
die Zellstotfsuspension auf einer Heizfllcbe mechanisch 
schichtartig ausqebreitet, erwirmt und unter intensivem 
Mischen und unter Abdamptunq von Wasser Uber diese 
Heizflijche transportiert wird, bis eine konzentrierte 
Zellstoffsuspensiqn oebildet ist; 
Herstellen einer formbaren celluloselCsung, indem die 
konzentrierte Zellstoffsuspension erwirmt und unter 
Abdampfung von Wasser in eine formbare Cellulosel6sunq 
W>ergetUhrt wird; und 
Verarbeiten der formbaren Cellulosel6sunq in an sich 
bekannter Weise zu Fasern, Folien bzw. anderen 
Formkl:Srpern; 

mlt der MaBqabe, daB das Aufkonzentrieren der ersten 
Zellstoffsuspension und die Herstellunq der formbaren 
Cellulosel6suno in verschiedenen Vorrichtungen durchgefilhrt 
werden. 
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Eine bevol'Zugte Ausfflllrunqsform des erfindungsqem!Ben 
Verfahrens besteht darin, daB die · konzentrierte 
Zellstoffsuspension in eine Cellulosel6sung UbergefUhrt wird, 
indem die Suspension auf einer Reizf llche mectianisch 
schichtartiq ausqebreitet, erwlrmt und unter intensivem 
Mischen und unter Abdampfunq von Wasser Uber diese Heizfllche 
transportiert wird, bis die formbare Cellulosel6sung gebildet 
ist. 

Im erfindungsgemlSen verfahren wird zur Herstellung der ersten 
suspension bevorzugt ein feuchter Zellstoff eingesetzt, der 
einen Wassergehalt von mindestens 20 Masselfl aufweist. 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgemlBen 
Verfahrens besteht darin, daS das suspendieren des zellstoffs 
in der waBrigen Aminoxidl6sung durch Mahlen von 
vorzerkleinertem Zellstoff in.der wUrigen Aminoxidl6sung 
vorgenommen wird. Es hat sich gezeigt,··daa eine nasse Mahlung 
in Anwe~enheit des Alllinoxides den Zellstoff derart qut 
aufschlie8t bzw. aktiviert, da.8 die nachfolgende 
Lasungsherstellung erleichtert wird. 

Die nasse Mahlung der Cellulose ist als sqlche aus der CA-PS 
914674 bekannt. Sie dient dazu, Zellstoff, der fUr eine 
nachfolgende umsetzUDg zu celluloseacetat b8stimmt ist, fUr 
die chemische Reaktion besser aufzuschlie8en. 

Bei der nassen Mahlung werden die Cellulosefasern geschnitten, 
fibrilliert und gequollen. Onter Fibrillierung versteht der 
Fachmann das Aufspalten der rasern parallel zur Paserachse. 
Ein groBer Teil der Fibrillen bleibt nach dem Mahlen 
fransenarti; an den rasern hlnqen. 

Bevorzugt weist die konzentrierte suspension eine 
Trockenstoffdichte von nicht weniger als 12 Massei 
Trockenzellstoff auf. 
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Das erfindunqsqemlSe Verfahren zeichnet sich dadurch aus, daB .. 
es kontinuierlich durchqeftlhrt warden kann. 

Im erf indungsgemlBen verfahren zur Herstellung cellulosischer 

Folien und Fasern wird als Aminoxid am besten 

N-Methylmorpholin-N-oxid eingesetzt. 

Im f olgenden wird an Banet der beigefUgten Zeichnung eine 

Ausf1lhrungsform der erfindunqsgem&Ben Anlage (Figur 1) und 

eine Ausfilhrungsform des erf indungsgem!Ben integrierten 

Folien- und Faserwerkes (Figur 2) schematisch gezeigt. 

In der Figur 1 sind mit B bzw. B' zwei sogenannte stoffl6ser 

bezeichnet, wie sie in der Papierherstellung verwendet warden. 

stoffl6ser dienen bei der Papierherstellung dazu, aus 

Zellstoff und wasser einen Faserbrei herzustellen, aus welchem 

schlieBlich Papier hergestellt wird. Stoffl6ser, die in der 

erfindungsgemliBen Anlaqe verwendet werden k6nnen, sind z.B. 
van der Firma Cellwood Grubbens AB unter der 
Produktbezeichnung Flachpulper Type w oder vertikalpulper Type 

SRM erlUiltlich. In der dargestellten Ausftlhrungsform der 

erfindungsgem&Sen Anlage dienen die Stoffl8ser B, B' dazu, aus 

Zellstoff und wASriger_Aminoxidl6sung die erste Suspension 

herzustellen, die im DUnnschichtbehandlungsapparat c 
aufkonzentriert und dann im DUnnschichtbehandlunqsapparat D in 

die formbare LOsung Ubergefi1hrt wird. Aus dem 

DUnnschichtbehandlungsapparat D wird die formbare LOsung 

abgezogen und auf bekannte Weise zu Folien, Fasern oder 

anderen Formkarpern verarbeitet. Diese verarbeitung ist in der 

Figur 1 nicht dargestellt. 

Di~ Funktion dieser Anlage ist nun folgende: 

zunachst wird eine vorbestinante Menge an w&Brigem Aminoxid im 

stoffl6ser B vargelegt. AnschlieBend wird Uber eine Bandwaage 

l Zellstoff, im vorlieqenden Fall als Blattzellstoff, dem 
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Stoffl5ser B bei lauiendem Rotor zudosiert, bis die gewUnschte 
Trockenstoffdicbte erreicht ist. Bevorzugte 
Trockenstoffdichten sind 4 bis 10 Masse~ Zellstoff. Dann wird 
der Zellstoff noch etwa 15-30 Minuten bei lau:.fendem Rotor im 
Sto:.ffl6ser bearbeitet, um eine homogene, erste suspension 
herzustellen. 

Diese homoqene, erste suspension wird dem 
DUnnschichtbehandlungsapparat c, z.s. ein filmtruder der Type 
HS/HSG der Firma Buss AG, Schweiz, zugefUhrt. Die fttr die 
Zeichnung qewahlte Darstellung 1st f11r einen l'ilmtruder 
typisch (siehe z.B. Brich·Heimgartner, "Devolatilisation of 
Plastics", in Ingenieurwissen, seiten 69-97, DUsseldorf 1980, 
VDI-Verlag GmbH). Die Figur 1 zeigt einen teilweisen 
Langsschnitt des Apparates. Mit 2 ist die Innenwand eines 
vorzugsweise aufrecht stehenden Rotationskarpers bezeichnet, 
der in der Darstellunq nahezu Uber die qesamte Llnge als 
zylindrischer Behlllter ausgebildet 1st. Die Innenwand 2 ist 
gr6J3teJ':lteils von einem Heizmantel 3, 4 WRCJeben, mit 
AnschlUssen s, 6, 7 und· a fUr das Heizmedium, wobei die 
AnschlUsse 6 und 8 der zu:.fahrung des Heizmedimns (Sattdampf) 
und die AnschlUsse 5 und 7 seiner AbfUhrung dienen. 

Mit 9 ist ein vom Motor 10 angetriebener aotor mit daran 
angesetzten R.otorbl!ttern 11 bezeichnet. Die Rotorbl&tter 11, 
die beim darqestellten ·Aus:J:tlhrungsbeispiel el:Jen ausqebildet 
sind, erstrecken sich radial zur Achse, wobei ibre Ebene einen 
Neigungswinkel a zur Achse des Rotors g aufweist, dessen Gr6Be 
vorzugsweise verstellbar ist. Bei einem Tail der Rotorblltter 
11 kann dieser Winkel auch o• sein. 

Uber den Rotorbl&ttern 11 ist am Rotor 9 ein Verteilring 12 
angebracht, der die durch den EinlaB 13, 13' eingebrachte 
Cellulosesuspension an der Innenwand 2 scbichtartiq 
ausbreitet. Der Verteilring 12 betindet sich somit in H6he des 
Einlasses 13~ 13'. 

• 
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Die Rotorblltter 11 weisen im gesamten Bereich des Behilters 

einen radialen Abstand zur Innenwand 2 des Behllters auf, der 

maximal 20 mm betrlgt und Uber die Llnge des Behllter~ 2 

konstant oder variabel sein kann. 

Am unteren Ende ist der Beb&lter kegelstumpff6rmig erweitert 

und mUndet in einen Aufnahmeraum 14 fUr die aufkonzentrierte 

zellstoffsuspansion 15. Sine Vorrichtung zum RUhren der 

konzentrierten Suspension im Autnahraeraum 14 kann vorgesehen 

werden, indem z.B. ein Rilhrer mit dem.Rotor verbunden wird, 

welcber Rilhrer in die Suspension im Aufnahmeraum 14 hineinragt 

(nicht darqestellt). Der Pegel der suspension im Aufnahmeraum 

14 kann mittels radioaktiver FUllstandsmessung Oberwacht 

werden. 

Ferner ist eine 6ffnung 16 zur Evakuierung des Beh!lters und 

zum Abziehen von Wasserdampf vorgesehen. Die konzentrierte 

Zellstoffsuspension wird Uber eine Austragspumpe 17 

ausgetragen und in den DUnnscbichtbehandlungsapparat D 

Ubergefilhrt, der beispielsweise ein Filmtruder der Type HS 

0200, Hersteller Buss AG, Scbweiz, sein kann. 

Die Funktion des DUnnschichtbebandlungsapparates c ist 

folgende: 

Die erste Zellstotf suspension wird kontinuierlich durch den 

EinlaB 13 in den Behllter eingebracbt, der unter vermindertem 

Druck steht, dort vom Verteilring 12 erfaBt, an der Innenwand 

2 ausgebreitet und von den R.otorbllttern 11 entlang der 

indirekt geheizten Innenwand 2, die als Heizfl&che dient, zum 

AuslaB am unteren Ende des Beh&lters transportiert. FUr die 

indirekte Beheizung eignen sich warmetrigermedien, wie Wasser, 

61 oder Dampf. 

W!hrend des Transportes der Zellstoffsuspension entlang der 

indirekt beheizten Innenwand 2 wird die Suspension erwarmt, 
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wobei qleichzeitig infolge des verminderten DrUckes Wasser 
verdampft, so daB die suspension aufkonzentriert wird. Durch 
die standige Umw&lzung der cellulosesuspensi·on in der dUnnen 
Schicht kann in sehr kurzer Zeit Wasser abqedampft warden. Der 
Wasserdampf wird vorzuqsweise in Transportrichtung der 
Zellstoffsuspension abgezogen. 

Da der Dllnnschichtbehandlungsapparat c kontinuierlich und der 
stoffl6ser diskontinuierlich arbeitet, ist ein zweiter 
Stotfl6ser B' vorgesehen, der im Gegentakt zum Stoffl6ser B 
zellstoffsuspension bildet, so daB der Apparat c ohne 
Unterbrechung betrieben werden kann. 

Die aus dem DUnnschichtbehandlungsapparat c ausgetragene 
konzentrierte zellstoffsuspension wird in den Filmtruder D 
Ubergefilhrt und in an sich bekannter Weise zu einer Lasung 
verarbeitet. Die Berstellung der Lasunq ist in der BP-A - o 
356 419 beschrieben. zur USsungsherstellung wird die 
Suspension durch den Einla.B 18 in den Fi.lmtruder eingebracht. 
Der Filmtruder D ist prinzipiell qleich aufgebaut wie der 
Filmtruder c: die eingebrachte suspension wird von einem 
Verteilring erfaBt und von den Rotorbllttern entlang einer 
Heizf liiche transportiert_ 'und erwlrmt, wobei gleichzei tig unter 
Vakuum weiteres Wasser abgedampft wird, bis gemaa dem tern!ren 
zustandsdiagramm cellulose/Aminoxid/Wasser (siehe z.a. 
W094/2B212) der Zellstoff in Lasung geht. Der Wasserdampf wird 
gegen die Transportrichtung der suspension abgezogen. Qie 
Absauge6ffnung fUr den wasserdampf ist mit 19 dargestellt. 

Die fertige formbare Cellulosel6sung wird aus dem Filmtruder D 
mi tt"els einer Austraqspwnpe ·. ( nicht dargestell t) ausgetragen 
und-in an sich bekannter Weise z.B. einer spinnmaschine 
zugefUhrt und zu Fasern verarbeitet. ZweckmlSige Verfahren zur 
Herstellung von Fasern und Folien sind beispielsweise aus der 
wo 93/19230 bzw. der wo 95/07811 der Anmelderin bekannt. 
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Die Figur 2 zeigt s~hematisch eine AusfUhrUngsform des 
erfindunqsgeml8en Folien- bzw. Faserwerkes, wobei mit A eine 
Anlage zur Herstellung von vorzugsweise feuchtem Zellstoff 
bezaichnet ist .. Mit B, B', c und D sind die in der Figur 1 
dargestellten stoff16ser und Filmtruder bezeichnet. E 
symbolisiert an sich bekannte Vorrichtungen zur Herstellung 
von Fasern, Folien oder anderen Formkarpern. 

Mit dem nachfolgenden Beispiel wird die Herstellung einer 
formbaren cellulose16sung beschrieben. 

Beispiel 

100 kg Feuchtzellstoff der Type •Lenzing BKZ EM 9 feucht", 
welcher sot Wasser enthJ.ilt, wurc:le in einem Pulper der Firma 
Cellwood Grubbens AB (Vertikalpulper) in 600 kg einer im 
Handel erhiltlichen L6sung von N-Methylmorpholin-N-oxid mit 
einem NMMO-Gehalt von ca. 58 Masset etwa S Minuten lang 
suspendiert. Es wurde eine homoqene Zellstoffsuspension mit 
einer Trockenstoffdichte von 8,33 Masse\ Zellstoff erhalten. 

Diese Suspension (sa·c) wurde mit einer Geschwindigkeit von 

600 kg/h in einen Filmtruder der Type Buss HS/HSG 0200 
eingespeist und dort aut eine Trockenstoffdichte von 12,38 
Masse' Zellstott aufkonzentriert. Die Heizfl!che des 
Filmtruders wurde mit sattdampf von l6o•c beheizt. Die 
Umfangsgeschwindiqkeit des Rotors betrug 4 m/s. Es konnten pro 
stunde etwa 404 kq konzentrierte suspension mit einer 
Temperatur von ss•c aus dem Filmtruder abgezogen werden. 

Die konzentrierte suspension wurde mit einer Temperatur van 
ao~c in den Filmtruder der Type Buss BS 0200 mit einer 
Geschwindigkeit von etwa 404 ltg/h eingespeist und dort weiter 
konzentriert und schlieBlich in eine formbare Lasung mit einer 
Cellulosekonzentration van 15,ot nbergefUhrt. Die Heizfllche 
des Filmtruders wurde mit sattdampf von i42•c beheizt. Die 
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Omfangsgeschwindigkei~ des Rotors betrug 4 m/s. Bs -konnten pro 
stunde etwa 333 kg formbare celluloselasung mit einer 
~emperatur von 1os•c aus dem Filmtruder abgezogen werden. 
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PateptausptAche; 

1. Anlage zur Berstellung cellulosischer Folien, Fasern und 
anderer Formk6rper nach dem Aminoxidverfahren, welche Anlage 
im wesentlichen aufweist: 

eine Mischvorrichtung (B, B') zur Herstallung einer 
ersten suspension von Zellstoff in einer wlBrigen 
Aminoxidl6sung, welche suspension eine Trockenstoffdichte 
von nicht mehr als 10 Masse\ Trockenzellstoff aufweist; 
eine Vorrichtung (C) zur Aufkonzentrierung der in der 
Mischvorrichtung (B, B') hergestellten ersten 
Zellstoffsuspension, in welcher Vorrichtung (C) die 
Zellstof f suspension auf einer Beizf l&che mechanisch 
schichtartig ausgebreitet, erw&rmt und unter intensivem 
Mischen und unter Abdamptung von Wasser Uber diese 
Heizfliche transportiert wird, bis eine vorbestimmte 
Menge Wasser abgedampft und eine konzentrierte 
Zellstoffsuspension gebildet ist; 
eine Vorrichtung (D), in Welcher die in der Vorrichtung 
(C) herqestellte konzentrierte Zellstoffsuspension in 
eine formbare Lasung von Cellulose ilbergefUhrt wird, und 
eine mit der·vorrichtung (D) verbundene vorrichtung (E), 
in welcher die formbare cellulosel6sung zu cellulosischen 
Folien, rasern und anderen rormk6rpern verarbeitet wird. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet, daB die 
Vorrichtung (D) als Dilnnschichtbehandlunqsapparat ausgebildet 
ist-. 

3. Anlaqe nach Anspruch l oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorrichtung (C) als DUnnschichtbehandlungsapparat 
ausgebildet ist. 

\ \11\11\ \\ll\l 111\\ \ll\l \l \II\ 
* C L M S * 
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4. Anlaqe nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens zwei Mischvorrichtungen (B, B') .vorgesehen 
sind, die mit der Vorrichtunq (C) leitungsmlBiq verbunden 
sind. 

5. Anlage nach einem der AnsprUche l bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Mischvorrichtunq (B, B') eine 
Vorrichtunq vorgesehen ist, welche Zellstoff zerfasern 
und/oder mahlen kann. 

6. Integriertes Folien- und raserw~rk zur Herstellung 
cellulosischer l'olien, l'asern und anderer l'ormktSrper dem 
1\minoxidverfahren, welches Werk im wesentlichen aufweist: 

eine Anlage (A) zur Erzeugunq von Zellstoff; und 
eine Anlage zur Herstellung cellulosischer Folien, Fasern 
und anderen Formk6rpern gem!B einem oder mehreren der 
Ansprilche 1 bis s, welche der Anlaqe (A) zur Erzeugung 
von Zellstoff nachgeschaltet ist. 

7. Integriertes rolien- und raserwerk nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, da.8 di.e Anlage (A) so gestal tet ist, 
dafi sie zur Erzeugung von feuchtem Zellstoff mit einem 
Wassergehalt von mindestens 20 Masset Wasser, bezogen auf den 
Zellstoff, dient. 

a. ·verfahren zur Rerstellunq cellulosischer Folien, Fasern 
und-anderer Formk~rper nach dem Aminoxidverfahren, 
geke.nnzeichnet durch die Kombination der MaBnahmen: 

suspendieren von Zellstoff in einer w!Brigen 
Aminoxidl6sung, um eine erste Suspension herzustellen, 

111111111111111111111111111111 . 
C : L .· J11 s * 
..... ·' .. ..;. 
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welche eine Ttockenstoffdichte von nicnt mehr als 10 
Masse• Trockenzellstoff aufweist; 
Autkonzentrieren dieser ersten Zellstoffsuspension, indem. 
die Zellsto~fsuspension auf einer Heizfliche mechanisch 
schichtartig ausgebreitet, erwarmt und unter intensivem 
Mischen und unter Abdampfung von Wasser Uber diese 
HeizflKche transportiert wird, bis eine konzentrierte 
Zellstoffsuspension gebildet ist; 
Herstellen einer formbaren Cellulosel6sung, indem die 
konzentrierte Zellstoff suspension erwlrmt und unter 
Abdampfung von Wasser in eine fo:cmbare celluloselasung 
ilbergefUhrt wird; und 
Verarbeiten der formbaren Cellulosel6sung in an sich 
bekannter Weise zu Fasern, Folien bzw. Formkarpern; 

mit der MaBqabe, daB das Aufkonzentrieren der ersten 
zellstoffsuspension und die Herstellung der formbaren 
Celluloselosung in verschiedenen Vorrichtungen durchgefilhrt 
warden. 

9. verfahren nach Anspruch 8, dadurch ·qekennzeichnet, daB 
die formbare Cellulosel6sung berqestellt wird, indem die 
konzentrierte Zellstoff suspension auf einer Heizf l&che 
mechanisch schichtartiq ausqebreitet, erw&rmt und unter 
intensivem Mischen und unter AJ:xiampfunq von Wasser Uber diese 
Heizfliche transportiert wird, bis eine formbare 
cellulosel6sunq gebildet ist. 

10.· verfahren nach Anspruch a oder 9, dadurcb gekennzeichnet, 
da8 zur Herstellung der ersten suspension ein f euchter 
Zellstoff einqesetzt wird, der einen Wasserqehalt von 
mindestens 20 Masse• aufweist. 

\ 111\lll ll\ll\ Hill lllll ll \11\ 
* C L M S * 
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11. Verfahren nach einem der Arisprilche a bis 10, dadurch 
qekennzeichnet, daB das suspendieren des Zellstoffs in der 
w&Brigen Aminoxidl~sung durch Zerfasern und/od-r Mahlen von 
vorzerkleinertem Zellstoff in der wlBrigen Aminoxidl6sung 
erreicht wird. 

12. Verfahren nach einem der Ansprilche 8 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die konzentrierte suspension eine 
Trockenstof fdichte von nicht weniger als 12 Masse• 
Trockenzellstoff aufweist. 

13. Verfahren nach einem der Ansprliche 7 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB es kontinuierlich durchgeflihrt wird. 

14. Verfahren zur Herstellung cellulosischer Folien, Fasern 
und anderer Formk.6rper nach einem der AnsprUche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Aminoxid 
N-Methylmorpholin-N-oxid eingesetzt wird. 

1.111111111111111111111111.11111: 
* C L M S * 
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