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Patentanspriiche:

Verfahren zur Herstellung eines Silica-Aerogels mittels eines Sol-Gel-Verfah-
rens, wobei zunachst ein Lyogel gebildet und das Lyogel anschliefend in ein
Aerogel Uberflhrt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass flr die Bildung des Lyogels mindestens zwei Precursorsole, vorzugsweise
zwei Precursorsole, miteinander gemischt werden, wobei ein erstes Precursor-
sol einen sauren pH-Wert oder einen basischen pH-Wert aufweist und ein zwei-
tes Precursorsole einen von dem ersten Precursorsol unterschiedlichen pH-
Wert aufweist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Precursorsole
miteinander gemischt und, insbesondere unmittelbar nach dem Mischen, in
eine Reaktionsvorrichtung eingebracht werden, vorzugsweise in Form von
Tropfen, bevorzugt tropfenweise.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Precur-
sorsole fir die Bildung des Lyogels kontinuierlich miteinander gemischt werden,
insbesondere mittels eines Zulaufsystems, vorzugsweise mittels eines Zwei-
stoffzulaufs.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Precursorsole voneinander getrennt bereitgestellt werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Precursorsol einen sauren pH-Wert aufweist und das zweite Precur-
sorsole einen basischen pH-Wert aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der saure pH-Wert in einem Bereich von pH 0 bis 6, insbesondere pH 1 bis 4,
vorzugsweise pH 1,5 bis 2,5, liegt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der basische pH-Wert in einem Bereich von pH 7 bis 13, insbesondere pH 8
bis 12, vorzugsweise pH 9 bis 11, liegt.
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Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die miteinander gemischten Precursorsole einen pH-Wert in einem Bereich von
pH 4,5 bis 9,5, insbesondere pH 5 bis pH 9, vorzugsweise pH 5,3 bis 8,5, auf-
weisen.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die miteinander
gemischten Precursorsole einen schwach sauren pH-Wert, insbesondere in ei-
nem Bereich von pH 4,5 bis 6,8, vorzugsweise pH 5 bis 6,5, oder einen
schwach basischen pH-Wert, insbesondere in einem Bereich von pH 7,5 bis
9,5, vorzugsweise pH 7,8 bis 9, aufweisen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bildung des Lyogels bei einem Druck von weniger als 40 bar, insbesondere
weniger als 30 bar, vorzugsweise weniger als 20 bar, bevorzugt weniger als
10 bar, ganz besonders bevorzugt bei Atmospharendruck, durchgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bildung des Lyogels aus den gemischten Precursorsolen innerhalb von we-
niger als 60 Sekunden, insbesondere weniger als 30 Sekunden, vorzugsweise
weniger als 20 Sekunden, bevorzugt weniger als 10 Sekunden, weiter bevor-
zugt weniger als 5 Sekunden, erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Precursorsole Silicium-basierte Precursor enthalten.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Precursorsole
Silicium in Mengen in einem Bereich von 3 bis 20 Gew.%, insbesondere 4 bis
15 Gew.%, vorzugsweise 5 bis 10 Gew.%, bezogen auf Precursorsole, enthal-
ten.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Precursor ausgewahlt sind aus der Gruppe von Kieselsauren, insbe-
sondere kolloidaler Kieselsaure, Kieselsolen, Silikasolen, Silanen, insbeson-
dere Tetraalkoxysilanen, Siloxanen, Silikaten und deren Mischungen.

Aerogel, insbesondere erhaltlich nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Aerogel in Form von Partikeln mit insbe-
sondere zumindest im Wesentlichen kreisformigen Querschnitt vorliegt.
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Aerogel nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Aerogel Parti-
kelgroRen im Bereich von 0,1 bis 10 mm, insbesondere 0,2 bis 8 mm, vorzugs-
weise 0,3 bis 7 mm, bevorzugt 0,5 bis 5 mm, aufweist.

Verwendung eines Aerogels nach einem der Anspriiche 15 oder 16 zu Isolati-
onszwecken, insbesondere zur Schallisolierung, elektrischen Isolierung oder
Warmeisolierung, insbesondere zur Warmedammung, oder als Tragermaterial,
als Absorptionsmittel oder als Adsorptionsmittel.

Verwendung eines Aerogels hach einem der Ansprliche 15 oder 16 zu Damm-
zwecken, insbesondere als oder in Warmedammungen.

Vorrichtung (1) zur Herstellung von Aerogel, insbesondere nach einem der An-
spriiche 15 oder 16 und/oder erhéltlich nach einem Verfahren gemaR einem
der Anspruche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung
(a) mindestens einen Reaktor (2),

(b) mindestens eine an dem Reaktor (2) angeordnete Einlassoffnung (10),
insbesondere eine Dise, zur Einbringung von Fluiden, insbesondere
Flussigkeiten, in den Reaktor,

(a) mindestens zwei, insbesondere Uber eine Mischeinrichtung (8), mit der
Einlassoffnung (10) verbundene Zulaufe (5), und

(d) mindestens eine an dem Reaktor (2) angeordnete Auslassoffnung (14),
insbesondere eine Schleuse, zur Entfernung von Flissigkeiten oder Fest-
stoffen aus dem Reaktor

aufweist.

Verfahren zur Herstellung eines Silica-Lyogels mittels eines Sol-Gel-Verfah-
rens,

dadurch gekennzeichnet,

dass flr die Herstellung des Lyogels mindestens zwei Precursorsole, vorzugs-
weise zwei Precursorsole, miteinander gemischt werden, wobei ein erstes
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Precursorsol einen sauren pH-Wert oder einen basischen pH-Wert aufweist
und ein zweites Precursorsole einen von dem ersten Precursorsol unterschied-
lichen pH-Wert aufweist.



