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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein optisches Abtastsystem bestehend aus eii'iem Aufzeichnungstrager und einer 
optischen Abtastvorrichtung, die nach dem Dreistrahlverfahren den Aufzeichnungstriiger abtastet, dessen Da­
tenspuren i~ radialer Richtung um ihre Mittellage mit einer Mittenfrequenz gewobbelt sind. 

Aus der EP-A O 256 984 ist ein platti,ntormiger Aufzeichnungstrager bekannt, dessen Datenspuren um 
eine Mittenfrequenz gewobbelt sind. Die Datenspuren haben daher einen sinusformigen Verlauf. Der Vortell 
dieser besonderen Form der Datenspuren besteht darin, daB sie zusatzliche lnformationen, z.B. _Positionsin­
formationeri, tragen konnen. Ein Nachteil ist aber darin zu sehen, daB die SpurfUhrung infolge der gewobbelten 
Datenspur 4rschwert wird. An den Spurregelkreis werden daher hohe Anforderungen gestellt. 

Aus der. DE-A 34 10 589 ist es bekar:mt, einen optischen Aufzeichnungstrager mit drei Lichtstrahlen ab­
zutasten. D~r mittlere Strahl ist genau auf die Spurmitte gerichtet, wahrend der vordere und der hintere Strahl 
um den glei~hen Betrag, aber in unterschledllcher Richtung von der Spurmitte versetzt sind. Der mlttlere Strahl 
wird von eil"!em ersten Laser erzeugt, der vordere und der hlntere Strahl werden dagegen von einem zweiten 
Laser mit einer anderen Wellenlfinge erzeugt. Alie drei Strahlen werden von einem Prismenstrahlteiler verei­
nigt auf die Platte fokussiert. Mit dem mittleren Strahl werden die Oaten vom optischen Aufzeichnungstriger 
gelesen, wahrend der vordere und hintere Strahl der SpurfUhrung dienen. 

In Elec{ronic Components &Applications, Vol. 6, No. 4, 1984 ist aufSeite209 bis 215 in demAufsatz •An 
integrated approach to CD-players" von J. Nijof eine nach dem Dreistrahlverfahren arbeitende optische Ab­
tastvorrichtung beschrieben. 

Der von einem Laser erzeugte Lichtstrahl wird mittels eines optischen Beugungsgitters in den Haupt­
strahl, den Beugungsstrahl +1. Ordnung und den Beugungsstrahl -1. Ordnung aufgeteilt. Mittels einer Objek­
tlvlinse warden die drei Strahlen auf einen optischen Aufzeichnungstriiger - beispielsweise eine Kompaktplatte 
- fokussiert, der den Hauptstrahl zu einem Vierquadrantenphotodetektor und jeden Beugungsstrahl erster Ord­
nung auf je ~inen Photodetektor reflektiert. Der Hauptstrahl liest die Oaten vom Aufzeichnungstriiger, wihrend 
die Beugun9sstrahlen erster Ordriung der Spurfilhrung dienen. 

Es ist rl'n Aufgabe der Erfindung, bljli einem optlschen Abtastsystem gemiB Oberbegriff des Hauptan­
spruchs trotz gewobbelter Datenspuren aµf dem Aufzeichnungs~rager eine genaue Spurfilhrung mittels eines 
einfachen ~purregelkreises zu erzielen. · 

Die ErfY,dung lost diese Aufgabe dadurch, daB der Abstand zwischen dem Beugungsstrahl +1. und dem 
Beugungss~rahl -1. Ordnung, welche das _Spurfehlersignal erzeugen, aufdem Aufzeichnungstriiger ein ganz­
zahliges un~erades Vielfaches der halben zur Mittenfrequenz gehorenden Wellenlinge betriigt. 

Eszeig~n . 
Figur 1 ' eine Platte mit gewobbeltet Datenspur 
Figur 2 i die Lage der Lichtstrahlen auf der gewobbelten Datenspur. 

In der Fjgur 2 lst eine gewobbelte Datenspur S auf elnem Aufzeichnungstriger CD gezeigt. Mit dem Haupt­
lichtstrahl L 1 warden die Oaten abgetastet. Der Abstand zwischen den Beugungsstrahlen +1. und -1. Ordnung, 
die das Spurfehlersignal erzeugen, betrigt ein ganzzahliges ungerades Vielfaches von T/2, wobei es sich bei 
T um die ZU/ Mlttenfrequenz geh6rende Wellenlange handelt. Die beiden Beugungsstrahlen sind mit L2 und 
L3 bezeichri'et. Die Breite der Datenspur betriigt etwa 1 µ, wahrend die Amplitude der sinusrormigen Datenspur 
nur etwa 3qnm betriigt. 

Dadurch, daB der Abstand der beiden Beugungsstrahlen L2 und L3 ein ganzzahliges ungradzahliges Viel­
faches der halben Wellenllnge T der Sinuskurve betragt, ~ndert sich die Lichtintensit&t des reflektierten Beu­
gungsstrahles +1. Ordnung L2 synchron mit derdes Beugungsstrahles -1. Ordnung L3. Deshalb wird das Spur­
fehlersignal, das aus den elektrischen Signalen erzeugt wird, die von den vom Aufzeichnungstriiger reflek:. 
tierten Beugungsstrahlen L2 und L3 erzeugt werden, nicht mehr von der sinusrormlgen Datenspur moduliert. 
Weil daher im Spurregelkreis keine durch das Wobbeln der Datenspur verursachte StOrgroBe mehr auftritt, 
kann der Spurregelkreis ebenso einfach wie filr einen Aufzeichnungstrager ohne gewobbelte Spur aufgebaut 
sein. Es we~en keine hohere Anforderurigen an den Spurregelkreis gestellt. 

Patentans~riiche 

1. Optisc!es Abtastsystem bestehend aus einem Aufzeichnungstriiger (CD) und elner optischen Abtastvor­
richtung, die nach dem Dreistrahlverfahren den Aufzeichnungstriiger (CD) abtastet, dessen Datenspuren 
(S) in i'J;ldialer Richtung um ihre Mittellage mit einer Mittenfrequenz gewobbelt sind, dadurch gekenn· 
· zeichn-t, daB der Abstand zwischen. dem Beugungsstrahl +1. und dem Beugungsstrahl -1. Ordnung (L2, 
L3), w~lche das Spurfehlersignal erzeugen, auf dem AufzeichnungstrE\ger (CD) ein ganzzahliges unge-
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein optisches Abtastsystem bestehend aus einem Aufzeichnungstrager und einer 
optischen Abtastvorrichtung, die nach dem Dreistrahlverfahren den Aufzeichnungstriiger abtastet, dessen Da­
tenspuren in radialer Richtung um ihre Mittellage mit einer Mittenfrequenz gewobbelt sind. 

Aus der EP-A 0 256 984 ist ein plattenformiger Aufzeichnungstrager bekannt, dessen Datenspuren um 
eine Mittenfrequenz gewobbelt sind. Die Datenspuren haben·daher einen sinusformigen Verlauf. Der Vorteil 
dleser besonderen Form der Datenspuren besteht darin. daB sie zusatzliche lnformationen·, z.B. Positlonsln­
formationen. tragen konnen. Ein Nachteil ist aber darin zu sehen, daB die SpurfUhrung infolge der gewobbelten 
Datenspur ~rschwert wird. An den Spurregelkreis werden daher hohe Anforclerungen gestellt. · · 

Aus de: DE-A 34 10 589 ist es bekannt, einen optischen Aufzeichnungstriiger mit drei Lichtstrahlen ab­
zutasten. D~r mittlere Strahl ist genau auf die Spurmitt.e gerichtet, wiihrend der vordere und d$r hintere Strahl 
um den gleiehen Betrag, aber in unterschiedlicher Richtung van der Spurmitfe versetzt sind. Der mlttlere Strahl 
wird von einem ersten Laser erzeugt, der vordere und der hintere Strahl werden dagegen von einem zweiten 
Laser mit einer anderen WelfenUinge erzeugt. Alie drei Strahl en werden von einem Prismenstrahltei.ler verei­
nigt auf die Platte fokussiert. Mit dem mittleren Strahl werden die Oaten vom optischen Aufzeichnungstrager 
gelesen, wahrend der vordere und hintere Strahl der Spurfilhrung dienen. 

In Elect'.ronic Components & Applications, Vol. 6, No. 4, 1984 ist auf Seite 209 bis 215 in dem Aufsatz •An 
integrated· approach to CD-players" von J. Nijof eine nach dem Dreistrahlverfahren arbeltende optische Ab­
tastvorrichtung beschrieben. 

Der von einem Laser erzeugte Lichtstrahl wird mittels eines optischen Beugungsgitters in den Haupt­
strahl, den Beugungsstrahl +1. Ordnung und den Beugungsstrahl -1. Ordnung aufgeteilt. Mittels elner Objek­
tMinse werden die drei Strahlen auf einen optischen Aufzeichnungstrager- beispielsweise eine Kompaktplatte 
- fokussiert, der den Hauptstrahl zu einem Vierquadrantenphotodetektor und jeden Beugungsstrahl erster Ord­
nung auf je einen Photodetektorreflektiert. Der Hauptstrahl liest die Oaten vom Aufzeichnungstrager, wahrend 
die Beugungsstrahlen erster Ordnung der Spurfilt)rung dienen. 

Es ist nun Aufgabe der Erfindung. bei einem optischen Abtastsystem geinaB Oberbegriff des Hauptan­
spruchs tro~z gewobbelter Datenspuren auf demAufzeichnungstrager eine genaue SpurfQhrung mittels eines 
einfachen Spurregelkreises zu erzielen. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, .daB der Abstand zwischen dem Beugungsstrahl +1. und dem 
Beugungsstrahl -1. Ordnung, welche das Spurfehlersignal erzeugen, auf dem Aufzeichnungstrager ein ganz­
zahliges ungerades Vielfaches der halben zur Mittenfrequenz gehOrenden Wellenlange betragt. 

Es zeig~n 
Figur 1 ;. eine Platte mit gewobbelter Datenspur 
Figur 2 . ; die Lage der Lichtstrahlen auf der gewobbelten Datenspur. 

In der Figur 2 ist eine gewobbelte Datenspur S auf einem Aufzeichnungstrager CD gezeigt Mit dem Haupt­
lichtstrahl L 1 werden die Oaten abgetastet. Der Abstand zwischen den Beugungsstrahlen +1. und -1. Ordnung, 
die das Spurfehlersignal erzeugen, betragt eln ganzzahliges ungerades Vielfaches von T/2, wobei es sich bei 
T um die zu.r Mittenfrequenz gehorende Wellenlange handelt. Die beiden Beugungsstrahlen sind mit L2 und 
L3 bezeichnet. Die Brelte der Datenspur betragt etwa 1µ, wahrend die Amplitude der sinusfOrmigen Oatenspur 
nur etwa 30nm betriigt. · 

Dadurch. daP.. der Abstand der beiden Beugungsstrahlen L2 und L3 ein ganzzahliges ungradzahliges Viel­
faches der halben Wellenlange T der Sinuskurve betragt. andert sich die Lichtintensitiit des reflektierten Beu­
gungsstrahles +1. Ordnung L2 synchron mit der des Beugungsstrahles -1. Ordnung L3. Deshalb wird das Spur­
fehlersignal; das aus den elektrischen ·Signalen erzeugt wird. die von den vom Aufzeichnung~trager reflek~ 
tierten Beugungsstrahlen L2 und L3 erzeugt warden, nicht mehr von der sinusfOrmigen Datenspur moduliert. 
Weil daher im Spurregelkreis keine durch das Wobbeln der Datenspur verursachte StorgroBe mehr aufti'itt, 
kann der Spurregelkreis ebenso einfach wie fUr einen Aufzeichnungstrager ohne gewobbelte Spur aufgebaut 
sein. Es wefden keine hohere Anforderungen an den Spurregelkreis gestellt. 

Patentanspr Uche 

1. Optisc~es Abtastsystem bestehend aus einem Aufzeichnungstrager (CD) und einer optischen Abtastvor-
55 richtung, die nach dem Dreistrahlverfahren den Aufzeichnungstrager (CD) abtastet, dessen Datenspuren 

{S) in radialer Richtung um ihre Mittellage mit einer Mittenfrequenz gewobbelt sind, dadurch gekenn· 
zelchn'et. da~ der Abstand zwischen dem Beugungsstrahl +1. und dem Beugungsstrahl -1. Orclnung (L2, 
L3), welche das Spurfehlersignal erzeugen, auf dem Aufzeichnungstrager (CD) ein ganzzahliges unge-
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rades Vielfaches der halben zur Mittenfrequenz gehiirenden Wellenlange betragt. 

Claims 

i ~ 
1. Optical scanning system consisting qf a recording medium (CD) and an optical scanning device scanning 

the recording medium (CD) according to the triple-beam principle, the data tracks (S) of said medium being 
wobbl~d in radial direction about their center position with a mean frequency, characterized In that the 
distan~e between the +1 level diffraction beam and the -1 level diffraction beam (L2, L3), which generate 
the tr~king error signal, on the recording medium {CD) is an odd integral multiple of one half the wave­
length rorresponding to the mean frequency. 

l 

~ 
Revendicatlons 

1. Systel'Tjle d'exploration optique constitue par un support d'enregistrement (CD) et un dispositlf d'explora­
tion optique qui explore le support d'enregistrement {CD), dont les pistes de donnees (S) sont wobulees 
avec une frequence centrale dans le sens radial autour de leur position centrale, salon le procede a trois 
faisceaux, caracterise en ce que l'ecart entre le faisceau de diffraction d'ordre +1 et le faisceau de dif­
fraction d'ordre -1 (L2, L3), qui produisent le signal d'erreur de piste, sur le support d'enregistrement (CD) 
est un multiple entier impair de la demie longueur d'onde qui fait partie de la fn§quence centrale. 
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