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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein optisches Abtastsystem bestehend aus einem Aufzeichnungstréiger und einer
optischen Abtastvorrichtung, die nach dem Dreistrahlverfahren den Aufzeichnungstriger abtastet, dessen Da-
tenspuren u;: radialer Richtung um ihre Mittellage mit einer Mittenfrequenz gewobbelt sind.

Aus der EP-A 0 256 984 ist ein plattenformiger Aufzeichnungstréger bekannt, dessen Datenspuren um
eine Mittenfrequenz gewobbelt sind. Die Datenspuren haben daher einen sinusfdrmigen Verlauf. Der Vorteil
dieser besonderen Form der Datenspuren besteht darin, daR sie zusétzliche Informationen, z.B. Positionsin-
formationen, tragen kénnen. Ein Nachteil ist aber darin zu sehen, daR die Spurfilhrung infolge der gewobbelten
Datenspur erschwert wird. An den Spurrégelkreis werden daher hohe Anforderungen gestelit.

Aus der DE-A 34 10 589 ist es bekannt, einen optischen Aufzeichnungstréger mit drei Lichtstrahlen ab-
zutasten. chj.r mittlere Strahl ist genau auf die Spurmitte gerichtet, wihrend der vordere und der hintere Strahl
umden gleithen Betrag, aber in unterschiedlicher Richtung von der Spurmitte versetzt sind. Der mittlere Strahl
wird von eiriem ersten Laser erzeugt, der vordere und der hintere Strahl werden dagegen von einem zweiten
Laser mit einer anderen Welleniéinge erzeugt. Alle drei Strahlen werden von einem Prismenstrahiteiler versi-
nigt auf die Platte fokussiert. Mit dem mittleren Strahl werden die Daten vom optischen Aufzeichnungstréger
gelesen, w'a;hrend der vordere und hintere Strahi der Spurfiihrung dienen.

In Electronic Components & Applications, Vol. 6, No. 4, 1984 ist auf Seite 209 bis 215 in dem Aufsatz "An
integrated approach to CD-players” von J. Nijof eine nach dem Dreistrahiverfahren arbeitende optische Ab-
tastvorrichtung beschrieben. _

Der von einem Laser erzeugte Lichtstrahl wird mittels eines optischen Beugungsgitters in den Haupt-
strahl, den Beugungsstrahi +1. Ordnung und den Beugungsstrahl -1. Ordnung aufgeteilt. Mittels einer Objek-
tiviinse werden die drei Strahlen auf sinen optischen Aufzeichnungstriger - beispielsweise eine Kompakiplatte
- fokussiert, der den Hauptstrahl zu einem Vierquadrantenphotodetektor und jeden Beugungsstrahl erster Ord-
nung auf je einen Photodetektor reflektiert. Der Hauptstrahl liest die Daten vom Aufzeichnungstréiger, wihrend
die Beugungsstrahlen erster Ordnung der Spurfilhrung dienen.

Es ist nun Aufgabe der Erfindung, bei einem optischen Abtastsystem gem&R Oberbegriff des Hauptan-
spruchs tro{z gewobbelter Datenspuren auf dem Aufzeichnungstréger eine genaue Spurfilhrung mittels eines
einfachen Spurregelkreises zu erzielen. _

Die Erfindung 13st diese Aufgabe dadurch, daf der Abstand zwischen dem Beugungsstrahl +1. und dem
Beugungssi;rahl -1. Ordnung, welche das Spurfehlersignal erzeugen, auf dem Aufzeichnungstréger ein ganz-
zahliges unge_rades Vielfaches der halben zur Mittenfrequenz gehérenden Wellenléinge betréagt.

Es zeigen :
Figur1 { eine Platte mit gewobbelter, Datenspur
Figur 2 i die Lage der Lichtstrahlen auf der gewobbelten Datenspur.

inder Fjgur 2 ist eine gewobbelte Datenspur S auf einem Aufzeichnungstréger CD gezeigt. Mit dem Haupt-
lichtstrahl L1 werden die Daten abgetastet. Der Abstand zwischen den Beugungsstrahlen +1. und -1. Ordnung,
die das Spurfehlersignal erzeugen, betrégt ein ganzzahliges ungerades Vielfaches von T/2, wobei es sich bei
T um die zur Mittenfrequenz gehdrende Wellenlénge handelt, Die beiden Beugungsstrahlen sind mit L2 und
L3 bezeichriet. Die Breite der Datenspur betrégt etwa 1y, wéhrend die Amplitude der sinusférmigen Datenspur
nur etwa 30nm betrégt.

_ Dadurch, daR der Abstand der beiden Beugungsstrahien L2 und L3 ein ganzzahliges ungradzahliges Viel-
faches der halben Wellenldnge T der Sinuskurve betrégt, &ndert sich die Lichtintensitét des reflektierten Beu-
gungsstrahles +1. Ordnung L2 synchron mit der des Beugungsstrahles -1. Ordnung L.3. Deshalb wird das Spur-
fehlersignal, das aus den elektrischen Signalen erzeugt wird, die von den vom Aufzeichnungstriger reflek-
tierten Beugungsstrahlen L2 und L3 erzeugt werden, nicht mehr von der sinusférmigen Datenspur moduliert.
Weil daher im Spurregelkreis keine durch das Wobbeln der Datenspur verursachte Storgréfle mehr auftritt,
kann der Spurregelkreis ebenso einfach wie fiir einen Aufzeichnungstréger ohne gewobbelte Spur aufgebaut
sein. Es we#den keine hdhere Anforderungen an den Spurregelkreis gestelit.

!
Patontansi’_)riicho

1. Optisc%les Abtastsystem bestehend aus einem Aufzeichnungstréiger (CD) und einer optischen Abtastvor-

richtung, die nach dem Dreistrahiverfahren den Aufzeichnungstréger (CD) abtastet, dessen Datenspuren

(S) in radialer Richtung um ihre Mittellage mit einer Mittenfrequenz gewobbelt sind, dadurch gekenn-

'zeichn:et, daf der Abstand zwischen dem Beugungsstrahl +1. und dem Beugungsstrahl -1. Ordnung (L2,
L3), wei_lche das Spurfehlersignal erzeugen, auf dem Aufzeichnungstréger (CD) ein ganzzahliges unge-
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein optisches Abtastsystem bestehend aus einem Aufzeichnungstriger und einer
optischen Abtastvornchtung, die nach dem Dreistrahiverfahren den Aufzeichnungstrager abtastet, dessen Da-
tenspuren in radialer Richtung um ihre Mittellage mit einer Mittenfrequenz gewobbelt sind.

Aus der EP-A 0 256 984 ist ein plattenférmiger Aufzeichnungstrager bekannt, dessen Datenspuren um
eine Mittenfrequenz gewobbelt sind. Die Datenspuren haben-daher einen sinusformigen Verlauf. Der Vorteil
dieser besonderen Form der Datenspuren besteht darin, daf sie zusatzliche informationen, z.B. Paositionsin-
formationen, tragen kénnen. Ein Nachteil ist aber darin zu sehen, daR die Spurfiihrung infolge der gewobbsiten
Datenspur drachwert wird. An den Spurregelkreis werden daher hohe Anforderungen gestellt

Aus der DE-A 34 10 589 ist es bekannt, einen optischen Aufzeichnungstréger mit drei Lichtstrahlen ab-
zutasten. Dér mittlere Strahl ist genau auf die Spurmitte gerichtet, wahrend der vordere und der hintere Strahl
umden gleithen Betrag, aber in untérschiedlicher Richtuﬁg von der Spurmitte versetzt sind. Der mittiere Strahl
wird von einem ersten Laser erzeugt, der vordere und der hintere Strahl werden dagegen von einem zweiten
Laser mit einer anderen Wellenlénge erzeugt. Alle drei Strahlen werden von einem Prismenstrahiteiler verei-
nigt auf die Platte fokussiert. Mit dem mittleren Strahl werden die Daten vom optischen Aufzeichnungstrager
gelesen, wihrend der vordere und hintere Strahl der Spurfihrung dienen.

In Electronic Components & Applications, Vol. 6, No. 4, 1984 ist auf Seite 209 bis 215 in dem Aufsatz "An
integrated approach to CD-players" von J. Nijof eine nach dem Dreistrahlverfahren arbeitende optische Ab-
tastvorrichtung beschrieben.

Der von einem Laser erzeugte Lichtstrahl wird mittels eines optischen Beugungsgitters in den Haupt-
strahi, den Beugungsstrahi +1. Ordnung und den Beugungsstrahi -1. Ordnung aufgeteiit. Mittels einer Objek-
tiviinse werden die drei Strahlen auf einen optischen Aufzeichnungstrager - beispielsweise sine Kompakiplatte
- fokussiert, der den Hauptstrahl zu einem Vierquadrantenphotodetektor und jeden Beugungsstrahl erster Ord-
nung auf je einen Photodetektorreflektiert. Der Hauptstrahl liest die Daten vom Aufzeichnungstréger, wéhrend
die Beugungsstrahlen erster Ordnung der Spurfilhrung dienen.

Es ist nun Aufgabe der Erfindung, bei einem optischen Abtastsystem gemaB Oberbegnff des Hauptan-
spruchs trotz gewobbelter Datenspuren auf dem- Aufzeuchnu ngstréger eine genaue Spurfithrung mittels eines
einfachen Spurregelkreises zu erzielen. i

- Die Erfindung ldst diese Aufgabe dadurch, dal der Abstand zwischen dem Beugungsstrahl +1. und dem -
Beugungsstrahl -1. Ordnung, welche das Spurfehlersignal erzeugen, auf dem Aufzeichnungstréger ein ganz-
zahliges ungerades Vielfaches der halben zur Mittenfrequenz gehérenden Wellenlange betrigt.

Es zeig,'bn
Figur 1 ; eine Platte mit gewobbelter Datenspur
Figur2 , die Lage der Lichtstrahlen auf der gewobbelten Datenspur.

"In der Figur 2 ist eine gewobbelte Datenspur S auf einem Aufzeichnungstréger CD gezeigt. Mit dem Haupt-
lichtstrahl L1 werden die Daten abgetastet, Der Abstand zwischen den Beugungsstrahlen +1. und -1. Ordnung,
die das Spurfehlersignal erzeugen, betrégt ein ganzzahiiges ungerades Vielfaches von T/2, wobei es sich bei
T um die zur Mittenfrequenz gehdrende Wellenl4ange handelt. Die beiden Beugungsstrahlen sind mit L2 und
L3 bezeichnet. Die Breite der Datenspur betragt etwa 1y, wahrend die Amplitude der sinusfSrmigen Datenspur
nur etwa 30nm betragt. '

Dadurch. da® der Abstand der beiden Beugungsstrahlen L2 und L3 ein ganzzahliges ungradzahliges Viel-
faches der halben Wellenldnge T der Sinuskurve betragt. &ndert sich die Lichtintensitat des reflektierten Beu-
gungsstrahles +1. Ordnung L2 synchron mit der des Beugungsstrahles -1. Ordnung L.3. Deshalb wird das Spur-
fehlersignal, das aus den elektrischen-Signalen erzeugt wird. die von den vom Aufzeichnungstrager reflek-
tierten Beugungsstrahlen L2 und L3 erzeugt werden, nicht mehr von der sinusformigen Datenspur moduliert.
Weil daher im Spurregelkreis keine durch das Wobbeln der Datenspur verursachte Stérgrofie mehr auftritt,
kann der Spurregelkreis ebenso einfach wie fiir einen Aufzeichnungstrager chne gewobbelte Spur aufgebaut
sein. Es werden keine hthere Anforderungen an den Spurregelkreis gestellt.

Pate'ntan's;pr iiche

1. Optisclive's Abtastsystem bestehend aus einem Aufzeichnungstriiger (CD) und einer optischen Abtastvor-
richtung, die nach dem Dreistrahlverfahren den Aufzeichnungstriger (CD) abtastet, dessen Datenspuren
{S) in radialer Richtung um ihre Mittellage mit einer Mittenfrequenz gewaobbelt sind, dadurch gekenn-
zeichnet. daR der Abstand zwischen dem Beugungsstrahl +1. und dem Beugungsstrahl -1. Ordnung (L2,
L3), welche das Spurfehlersignal erzeugen, auf dem Aufzeichnungstrager (CD) ein ganzzahliges unge-
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rades Vielfaches der halben zur Mittenfrequenz gehérenden Wellenifinge betrégt.

Claims

H

i :

1. Optical scanning system consisting of a recording medium (CD) and an optical scanning device scanning
the rec:.ording medium (CD) according to the triple-beam principle, the data tracks (S) of said medium being
wobblq"':d in radial direction about their center position with a mean frequency, characterized In that the
distange between the +1 level diffraction beam and the -1 level diffraction beam (L2, L3), which generate
the trarking error signal, on the recording medium (CD) is an odd integral multiple of one half the wave-
length gi:orresponding to the mean frequency.

H
4

Revendicétions

1. Systéme d’exploration optique constitué par un support d’enregistrement (CD) et un dispositif d’explora-
tion opthue qui explore le support d’enregistrement (CD), dont les pistes de données (S) sont wobulées
avec upne fréquence centrale dans le sens radial autour de leur position centrale, selon le procédé & trois
faisceaux, caractérisé en ce que I'écart entre le faisceau de diffraction d'ordre +1 et le faisceau de dif-
fraction d’ordre -1 {L2, L3), qui produisent le signal d’erreur de piste, sur le support d’enregistrement (CD)
est un multiple entier impair de la demie longueur d’onde qui fait partie de la fréquence centrale.
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