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for werden de auf der CD-Platte gespeicherten Daten 35  kussierung auf dem groBen Quadrat, das aus den
und der Ist-Wert flir den Fokus- und fiir den Spur- vier Photodioden A, B, C und D gebildet wird,
regelkreis gewonnen. In der genannten Literatur- kreisformig, wihrend er bei Defokussierung Ellip-
stelle wird der Ist-Wert fiir den Fokusregelkreis als senform annimmt.
focusing error bezeichnet, wahrend fiir den Ist-Wert Figur 1a zeigt den Fall der Fokussierung und
(s des Spurregelkreises der Ausdruck radial tracking 40  der genauen Spurfiihrung, auf die spiter noch gin-
error gewahlt ist. gegangenen wird. Weil der vom Laserstrahl L1’ auf
Als Steliglied flir den Fokusregelkreis dient dem groBen Quadrat gebildete Lichtfleck { Kreisform
eine Spule, Uber deren Magnetfeld eine Objektiviin- hat, ergibt sich das Fokusfehlersignal zu FE = (AS
se entlang der optischen Achse bewegbar ist. Der + CS) - (BS + DY) = 0. Am Wert null des
Fokusregelkreis bewirkt nun durch Verschieben der 45  Fokusfehlersignals FE erkennt der Fokusregelkrets,
Objektiviinse, daB der von der Laserdiode ausge: daB genau fokussiert “st.
sendete Lichtstrahl stets auf die CD-Platte fokus- in der Figur 1b ist nun der eine Fall der Defo-
siert wird. Mittels des Spurregelkreises, der oft kussierung, daB die CD-Platle zu weit von der
auch als Radiafantrieb bezeichnet wird, ist die opti- Objektiviinse entfernt ist, dargestellt. Das Fokusfeh-
sche Abtastvorrichtung beziiglich der CD-Platte in  so  lersignal FE ist negativ : FE = (AS + CS) - (BS +
radialer Richtung verschiebbar. Dadurch kann der DS) < 0. Am negativen Wert des Fokusfehlersi-
Lichtstraht auf den spiralfGrmigen Datenspuren der gnails FE erkennt der Fokusregelkreis, daB der Ab-
CD-Platte geflihrt werden. stand zwischen der CD-Platte und der Obijektivlinse
Bei einigen Gerdten ist der Radialantrieb aus zu groB ist. Deshalb wird die Objektiviinse vom
einem sogenannten Grob- und einem sogenannten 55  Stellglied des Fokusregelkreises so weit auf die
Feinantrieb aufgebaut. Der Grobantrieb ist bei- CDPlatte zubewegt, bis das Fokusfehlersignal FE
spielsweise als Spinde! ausgefiihrt, mittels der die null wird.
gesamte optische Abtastvorrichtung aus der Laser- Den anderen Fall der Defokussierung, daB die
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si gnal Kpgrdinatenkreuzes, denn bei dieser Lage des Ar- 35 Kompensationsspannung an einen Eingang des
beitspunktes arbeitst der Regelverstirker symme- Regelverstirkers gelegt und so lange verdndert,
trisch. Sein Regelhub ist nach beiden Seiten gleich _bis die Pegel am Eingang des Vergleichers
groB. ’ gleich groB sind;
Aus der EP-A 0118 178 sind ein Verfahren und =~ f) die auf diese Weise ermittelte zweite Kompen-
eine Schaltungsanordnung zur Kompensation des - 40 sationsspannung wird beibehalten;
Nt Offsets eines Gleichstromverstirkers bekannt. . FEine zweite L8sung dieser Aufgabe ist durch
Der Ausgang des Gleichstromverstérkers ist folgende Verfahrensschritte gekennzeichnet:
mit dem Eingang eines Analog-Digital-Wandlers a) an die Eingdnge eines Differenzverstirkers
verbunden, dessen Ausgang mit dem Eingang ei- wird eine erste Referenzspannung gelegt;
ner Kontrolleinheit verbunden ist. Der Ausgang der 45 b) der Pegel am Ausgang des Differenzverstdr-
Kontrolleinheit ist mit dem Eingang eines Digital- kers wird in einem Vergleicher mit einer zweiten
Analog-Wandlers verbunden, dessen Ausgang mit - Referenzspannung verglichen;
dem ersten Eingang des Glenchstromverstarkers c) zur Kompensation des Offsets des Differenz-
verbunden ist. verstdrkers wird dem einen Eingang des Diffe-
Mittels eines Umschalters kann an den zweiten  so0 renzverstirkers eine erste Kompensationsspan-
Eingang des Gleichstromverstérkers entweder das nung zugefiihrt und so lange verdndert, bis der
2zu verstidrkende Signal oder Massepotential ge- . Pegel am Ausgang des Differenzverstérkers mit
schaltet werden. Die Kontrolieinheit ist ber Steuer- der zweiten Referenzspannung libereinstimmt:
leitungen mit dem Gleichstromverstérker verbun- d) die auf diese Weise ermittelte erste Kompen-
den, um die Verstarkung und die Polaritdt .des 55 sationsspannung wird beibehalten; '
Gleichstronverstirkers einstellen zu kGnnen. ’ e) anstelle der ersten Referenzspannung werden
Zur Offsetkompensation wird der zweite Ein- die  Ausgangsspannungen der ersten und der
gang des Gleichstromverstirkers auf Masse gelegt. - zweiten Photodiode an die EingZnge des Diffe-
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verbunden, dessen Ausgang mit dem Eingang ei- 35 den Eingang des Regelverstirkers TR liegt, so
nes Tiefpasses TP2 verbunden ist. Der Ausgang lange, bis die Eingangsspannungen am Vergleicher
des Tiefpasses TP1 ist mit dem Eingang eines K gleich groB sind.
Gleichrichters G1 verbunden, dessen Ausgang mit Ein Abgleich von Hand bei der Produktion ent-
den invertierenden Eingang eines Vergleichers K féllt ebenso wie Neuabgleiche wegen Temperatyr-
. verbunden ist. Der Ausgang des Tiefpasses TP2ist 40  schwankungen oder wegen Alterung der Bautejie,
i mit dem Eingang eines Gleichrichters G2 verbun- denn es erfolgt wahrend des Betriebs stindig ein
den, dessen Ausgang mit dem nichtinvertierenden automatischer Neuabgleich.
Eingang des Vergleichers K verbunden ist. Der Bei dem zweiten Ausfiihringsbeispiel, das in
Ausgang des Vergleichers K ist mit dem Eingang Figur 4 abgebiidet ist, liegt ‘an den miteinander
E1 einer Steuereinheit MP verbunden, deren erster 45  verbundenen Kathoden der Photodioden € und F
Ausgang At mit dem Eingang eines, Digital-Analog- ebenfalls eine Spanning +UB. Die Anode der
Wandiers DA1, deren zweiter Ausgang A2 mit dem Photodiode E ist mit dem ersten Eingang eines
Eingang eines Digital-Analog-Wandiers DA2 und steuverbaren Umschalters U1 und {iber den Wider-
deren dritter Ausgang A3 mit den Sleuereingingen stand R1 mit dem invertierenden Eingang des Re-
der steuerbaren Umschalter U1 und U2 verbunden  so  gelverstdrkers TR verbunden, an dessen Ausgang
ist. des Spurfehlersignal TE abgreifbar ist. Die Anode
Bei Betrieb des CD-Spielers werden in vorgeb- der Photodiode F ist mit dem ersten Eingang eines
baren Zeitabstdnden von der Steuereinheit MP, fir steuerbaren Umschalters U2 und liber einen Wi-
die sich ein Mikroprozessor besonders. gut eignet, derstand A2 mit dem nichtinvertierenden Eingang
die steuerbaren Umschalter Ut und U2 aut die ss  des Regelverstirkers TR verbunden, dessen Aus-
Referenzspannung UR geschaltet, so daB8 an bei- gang auf seinen invertierenden Eingang rlickgekop-
den Eingdngen des Vergleichers K dieselbe Span- pelt ist. Die miteinander verbundenen zweiten Ein-
nung liegt. Zeigt der Vergleicher K jedoch wegen gédnge der steuerbaren Umschalter U1 und U2 lie-
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Differenzverstdrkers V angeschlossen ist. Der Aus- ist. reflektiert wird, mittels dem ein elektrisches
gang A3 der Steuereinheit MP st an die Steuerein- Datensignal (HF), ein Fokusfehiersignal (FE)
gédnge der beiden steuerbaren Umschalter U1 und als Regelsignal fiir den Fokusregelkreis und
U2 angeschiossen. ein Spurfehlersignal (TE) als Regelsignal fiir
Ebenso wie beim ersten Ausfihrungsbeispiel 35 den Spurregelkreis erzeugt werden, indem die
wird, wihrend der CD-Spieler in Betrieb ist. mittels Differenz der Ausgangssignale einer ersten
der steuerbaren Umschalter Ul und U2 die Refe- und einer zweiten Photodiode (E, F) in einem
renzwechselspannung UR an die Eingdnge des Dif- Regelverstirker (TR) gebildet wird, gekenn-
ferenzverstirkers V gelegt. Ist der Differenzverstér- zeichnet durch folgende Verfahrensschritte:
. ker V mit einer Off-Set-Spannung behaftet. so zeigt 40 a) an den Eingang einer ersten Reihens-
i der Vergleicher K1 der Steuereinheit MP, fiir die chaltung und einer zweiten Reihenschal-
vorzugsweise ein Mikroprozessor vorgesehen ist, tung, die aus je einem Verstérker (V1, V2),
an, daB das Ausgangssignal des Differenzverstér- einem Tiefpass (TP1, TP2) und einem
kers V von null verschieden ist. Daraut dndert die Gleichrichter (G1, G2) aufgebaut sind und
Steuereinheit MP so lange den digitalen Wert an 45 deren Ausginge mit den Eingingen eines
threm Ausgang A2, bis die Off-Set-Spannung des Vergleichers (K) verbunden sind, wird eine
Differenzverstirkers V durch die Off-Set-Kompen- Referenzspannung (UR) gelegt;
sationsspannung am Ausgang des Digital-Analog- .b) zur Kompensation des Offsets des Ver-
Wandiers DA2 kompensiert ist. Wahrend der restli- gleichers (K) wird dem Eingang einer der
chen Zeit sind die Anoden der Photodioden E und 50 beiden Reihenschaltungen eine erste Kom-
= {iber die steuerbaren Umschalter Ut und U2 mit pensationsspannung zugeflihrt und so lange
<Jen Eingdngen des Differenzverstirkers V verbun- verandert, bis der Vergleicher (K) anzeigt,
den. daB die Pegel an den Ausgingen der bei-
Der Vergleicher K2, dem die Gleichanteile der den Reihenschaltungen gleich groB sind;
Spannung am Ausgang des Tiefpasses zugeflihrt 55 c) die auf diese Weise ermittelte erste Kom-
werden, zeigt der Steuereinheit MP an, welches pensationsspannung wird beibehaiten;
Vorzeichen+die Differenz der Spannungen der Pho- d) dem Eingang der ersten Reihenschaltung
todioden E und F hat. Dagegen zeigt der Verglei- wird anstelle der Referenzspannung (UR)
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of gdnge der berden steuerbaren Umschalter Ut und als Regelsignal fiir den Fokusregelkreis und
U2 angeschlossen. ein Spurfehlersignal (TE) als Regelsignal fir
Ebenso wie beim ersten Ausfiihrungsbeispiel 35 den Spurregelkreis erzeugt werden, indem die
wird, wihrend der CD-Spieler in Betrieb ist. mittels Differenz der Ausgangssignale einer ersten
der steuerbaren Umschalter Ut und U2 die Refe- und einer zweiten Photodiode (E, F) in einem
renzwechselspannung UR an die Eingédnge des Dif- Regelverstirker (TR) gebildet wird, gekenn-
ferenzverstirkers V gelegt. Ist der Differenzverstér- zeichnet durch folgende Verfahrensschritte:
e ker V mit einer Off-Set-Spannung behaftet, so zeigt 40 a) an den Eingang einer ersten Reihens-
. (— der Vergleicher K1 der Steuereinheit MP, fiir die ' chaltung und einer zweiten Reihenschal-
vorzugsweise ein Mikroprozessor vorgesehen ist, tung. die aus je einem Verstdrker (V1, V2),
an. daB das Ausgangssignal des Differenzverstér- einem Tiefpass (TP1, TP2) und einem
kers V von null verschieden ist. Darauf dndert die Gleichrichter (G1. G2) aufgebaut sind und
Steuereinheit MP so lange den digitalen Wert an 45 deren Ausginge mit den Eingdngen eines
threm Ausgang A2, bis die Off-Set-Spannung des Vergleichers (K) verbunden sind, wird eine
Differenzverstirkers V durch die Off-Set-Kompen- Referenzspannung (UR) gelegt:
sationsspannung am Ausgang des Digital-Analog- b) 2ur Kompensation des Offsets des Ver-
Wandlers DA2 kompensiert ist. Wihrend der restli- gleichers (K) wird dem Eingang einer der
chen Zeit sind die Anoden der Photodioden E und 50 ~ beiden Reihenschaltungen eine erste Kom-
= {iber die steuerbaren Umschalter U1 und U2 mit pensationsspannung zugefiihrt und so lange
uen Eingéngen des Differenzverstérkers V verbun- verdndert, bis der Vergleicher (K) anzeigt,
den. daB die Pegel an den Ausgingen der bei-
Der Vergleicher K2, dem die Gleichanteile der den Reihenschaltungen gleich gro8 sind;
Spannung am Ausgang des Tielpasses zugefiihrt 55 c) die auf diese Weise ermittelte erste Kom-
werden, zeigt der Steuereinheit MP an, welches pensationsspannung wird beibehalten;
: Vorzeichen*die Differenz der Spannungen der Pho- d) dem Eingang der ersten Reihenschaltung
i todioden E und F hat. Dagegen zeigt der Verglei- wird anstelle der Referenzspannung (UR)
! ' :
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i nput of t hestérkers (V) wird in einem Vergleicher (K1) 35 Ausgang eines der beiden steuerbaren Um-
mit einer zweiten Referenzspannung vergli- "~ schalter (U2) verbunden ist, daB8 am zweiten
chen; _ - Eingang .der beiden steuerbaren Umschaiter
c) zur Kompensation des Offsets des Diffe- {U1, U2) eine Referenzspannung (UR) liegt und i
renzverstirkers (V) wird dem einen Eingang daB ein dritter Ausgang (A3) der Steuereinheit }
- des Differenzverstirkers (V) eine erste 40 (MP). mit den Steuersingdngen der beiden i
Nt Kompensationsspannung zugeflihrt und so . steuerbaren Umschalter (U1, U2) verbunden !
lange veréndert, bis der Pegel am Ausgang ist. ' :
des Differenzverstiirkers (V) mit der zweiten . - :
Referenzspannung {ibereinstimmt; 4. Gerdt nach Anspruch 3; dadurch gekenn-
d) die auf diese Weise ermittelte erste Kom- 45 zelichnet, daR zwischen den Photodioden (E.
pensationsspannung wird beibehalten; - . F) und den Tiefp’issen (TP1, TP2) ;e ein Ver-
o) anstelle der ersten Referenzspannung _ starker (V1, V2) vorgesehen ist.
(UR) werden die Ausgangsspannungen der
ersten und der zweiten Photodiode (E, F) an §. . Gerét nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
die Einginge des Differenzverstérkers (V) 50 kennzeichnet, daB die Gleichrichter {G1, G2)
gelegt: : - als Spitzenwert-, Mittelwert- oder Effektivwert-
f) zur Offsetkompensation wird an einen bildner wirken.
Eingang des Regelverstirkers (TR) eine
zweite Kompensationsspannung gelegt und 6. Gerdt zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
so lange verdndert, bis die Pegel an den 55 Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8
Eingdngen des Difterenzverstarkers (V) die eine Elektrode .der einen Photodiode (E),
gleich groB sind. deren Photospannung zur Erzeugung des
Spurfehlersignals (TE) dient, mit dem invertie-
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F emai Nni ngdap| q?é Ausgang #a%) @esten Digital-Analog- d) the output signal of the first photo-diode
Wandlers {DA1) mit dem nichtinvertierenden (E) is supplied to the input of the first series
Eingang des Regelverstirkers (TR) des Spur- circuit instead of the reference volitage (UR),
regelkreises verbunden' ist, daB ein 2zweiter and the output signal of the second photo-
Ausgang (A2) der Steuereinheit (MP) mit dem 40 diode (F) is supplied to the input of the

N Eingang eines zweiten Digital-Analog-Wandiers second series circuit;

- {DA2) verbunden ist, dessen Ausgang mit ei- e) for the off-set compensation, a second
nem Eingang des Differenzverstirkers (V) ver- compensating voltage is applied to an input
bunden ist, daB jeweils am zweiten Eingang of the servo amplifier (TR) and is varied
der beiden steuerbaren Umschalter (U1, U2) 45 untit such time as the levels at the input of
eine Referenzspannung (UR) liegt und daB ein the comparator (K) are equally great.
dritter Ausgang (A3) der Steuereinheit (MP) mit
den Steuereingéngen der beiden steuerbaren 2. Method for the off-set compensation in an ap-
Umschalter (U1, U2) verbunden ist. paratus for the reproduction of data which is

. 50 readable by means of an optical scanning de-
7. Gerét nach Anspruch 3, 4, 5 oder 6, dadurch vice from the data tracks of a record carrier, in
gekennzeichnet, daB fiir die Steuereinheit which at least one light beam is focusable on
(MP) ein Mikroprozessor vorgesehen ist. the record carrier by means of a focusing
. control loop and is guidable onto the data
Claims ss  tracks of the record carrier by means of a
tracking control loop, wherein the light beam is
1. Method for the off-set compensation in an ap- reflected from the record carrier onto a photo-
paratus for the reproduction of data which is detector (PD), which is built up of several
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of the, photo-di odes E and F are connected ‘via the controllable

switchgs Ul and U2 to tibe inputs of epfeesdit @tential anplifiter i]iﬂﬁ inmm””"l

conparator K2, to which the dc conponents of the voltage at th

the |l ow pass filter are supplied, indicates to the control unit M Whl ch
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dat a whi ch | stferanealedithge itby congmregr 0ft);an optd cal soestedng e \come! finpata df ke det a
tracks of a riechelcamensaton,of the offfsetohthat | east entolibbigttiandseyen switchbo st e
on the recor ditfeentisl axlifiy (Yreaffist odmpandabcusi ng control | oop and is gui dable
onto the dat agtveltsek s sppiichdo theoe iwetetiri er Ky Mmpaiays Macwfﬂqﬂaﬁsk'F'\ﬁ{j‘i@&qﬁ'?a@F'
| oop, wher ei HetdifterantigpmpliienN)iasd refiiedt ed f ronﬁe't'sﬁé inytagt.An @melifier (Vi rV2hig Pegviged
phot o- det ect #til f‘PD)"mﬁHF&% Igve! 34 the| uirhlP! of 205 ey er 2AWESH GRY- i tos RO 0%%"9%“5 €) ay
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characteri segf %ypugs ij,fgyghﬁga;‘,t,g, ,Q,o s eps: a a reference vol tage (UR) is
appl ied to thﬁeddrbplﬁte il reRrchéd v%ttag@%ﬂ)es ci rCUI t ARBEUO For RaSRigOaRl tREMEtRR in ac-
circuit which g @e BGE tidigbisattl. @fsed@ha ampl i fi edordadéh, with2diaima2, | BWYaddstEsd fnl hiter
(TP1, TP2) awahpansaﬁ@woidgers dpfiled 1638y ingud  $ohei 1 e bRLI§isctddeCof R BrCita@-diode (H)e
i nputs of a eowpaemd Amp(Hé) (TAY)andl 63 virde@ conpensetiosePhdd elebidc abifags abrved fok i@
conpar at or (il suah filhe 84 the @uPeasiatinglG o/ 0l t age | gensurpplo @d ttadkidgharor kbl Sgnat
one of the twwe dtengs angliari (V8 Beckqtdly S | s variTedisumatrietted tocthe tnvamingdrsput of the

great. servo amplifier (TR) of the tracking controf foop
35 and to the first input of a first controllable
3. Apparatus for carrying out the method accord- change over switch (U1) whose output is con-
ing to Claim 1, characterised in that, one elec- nected to the one input of a differential am- .
trode of the photo-diode (E). whose photo elec- plifier (V), that the same electrode of the other
tric voltage serves for the generation of the diode (F), whose photo electric voltage likewise
: tracking error control signal (TE). is connected 40 serves for the generation of the tracking error
N to the inverting input of the servo amplifier control signal (TE), is connected to the non-
(TR) of the tracking control loop and to the first inverting input of the servo amplific. (TR) of
input of a controllable change over switch (U1) the tracking control loop and to the first input
whose output is connected to the inverting of a second controllable change over switch
input of a comparator (K} via a series circuit 45 (U2) whose output is connected to the other
comprising a first low pass filter (TP1) and a input of the differeatial amplifier (V), whose
first rectifier (G1), that the samse electrode of output is connecteu to the input of a fow pass
the other diode (F), whose photo electric volt- filter {TP). that the output of the low pass filter
age likewise serves [or the generation of the (TP) is connected via a first capacitance (C2)
tracking error control signal (TE), is connected  so0 to the one input of a first comparator (K1) and
to the non-inverting input of the servo amgilifier via a controllable switch (S) to the one input of
(TR) of the tracking control loop and to the first a second comparator (K2), that the other input
input of a second controllable change over of the first comparator (K1), whose output is
switch (U2) whose output is connected via a connected to the first input (E1) of a controi
serigs circuit comprising a second low pass 55 unit (MP) and to the control input of the con-
filter (TP2) and a second rectifier (G2) to the trollable switch (S), is at reference potential,
non-inverting input of the comparator (K) that the other input of the second comparator
whose output is connected to the input (E1) of (K2) is likewise at reference potential, that a
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moins un faisceau lumineux pouvant étre foca- d'un circuit de réglage de piste, le faisceau

lisé sur le support d'enregistrement au moyen 35 lumineux étant réfléchi par le support d'enre-

d'un circuit de réglage de foyer et pouvant étre "gistrement sur un détecteur photoélectrique

guidé sur les pistes de données au moyen (PD) composé de plusieurs diodes .photoélec-

d'un circuit de réglage de piste, le faisceau triques (A, B, C, D, E, F) au moyen duquel

lumineux étant réfléchi par le support d'enre- sont produits un signal électrique de données

gistrement sur un détecteur photoélectrique 40 {HF), un signal d'erreur de foyer (FE) comme

g, (PD), composé de plusieurs diodes photoélec- signal de réglage pour le circuit de réglage de
' triques (A, B, C, D, E, F), au moyen duquel foyer et un signal d'erreur de piste (TE) com-

sont produits un signal électrique de données me signal de réglage pour le circuit de réglage
(HF), un signal d'erreur de foyer (FE) comme de piste, la différence des signaux de départ
signal de réglage pour le circuit de réglage de 45 d'une premiére et d'une .seconde diode pho-
foyer et un signal d'erreur de piste (TE) com- toélectrique (E, F) étant formée dans un ampli-
me signal de réglage pour le circuit de réglage " ficateur de réglage (TR), caractérisé par les
de piste, la différence des signaux de départ étapes de procédé suivantes :

d'une premiére et d'une seconde diode pho- a) une premidre tension de référence (UR)

toélectrique (E. F) étant formée dans un ampli- 50 est appliquée aux entrées d'un amplificateur

“cateur de réglage (TR), caractérisé par les différenciateur (V) ;

&tapes de procédé suivantes : b) le niveau & la sortie de I'amplificateur
a) une tension de référence (UR) est appli- différenciateur (V) est comparé & une se-
quée 2 l'entrée d'un premier montage en conde tension de référence dans un compa-
série et d'un second montage en série qui 55 rateur (K1) ;
sont constitués chacun par un amplificateur ¢) pour la compensation de ['offset de I'am-
(V1, V2), un passe-bas (TP1, TP2) et un plificateur différenciateur (V), une premiére
redresseur (G1, G2) et dont les sorties sont tension de compensation est amenée 2a
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arrpllfler V) are equal |y great. 3. Apparatus for carrying out t he nmet hod f
accordgdg to aimli, gharacterfsegpigpishai Bione el ect rode,g)f q‘uﬂ" Ill"“lll l”lll
phot,o-diode (E), whose photo electric voltage serves for the

the tracking error control signal (TE), 1is connected to

i nverting i ipeltesodntrédsaled'empliicatauptliiiffrérer ( TR) ofominiviateursa@k i pagrectofiter odmhandgs
and to the €iatews(Viiengmodificedusguatce atdl labl e chan@é. Uoest apivne dlaisewd )sodind8d de
output is cuymedtesrieglet’prpliicalayr diffdien-i nput  of Muaitécemprmmeandy (MResyfelifopaus @fi es |
circuit conp#ousiVigoiacide avas lajseapndedesion | t er ( TYEPY dgrram@anderdep dewrt eqmpmpuigteurs |
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vol t age |i k& gé”?@r‘%@"tdﬁrcm’f‘??@sag%fh‘&r ation of the t error contr ol

si gnal (TE)te"'J"f Foll ?ﬁg pfeg?ztrgag% no a-l nver £ n@fpf"ﬁ'éﬁ%igh“’c 'C' 1 92 ﬁP‘gr:;Telr g{

(TR) of th to the
AR I

sjons._de so pectiv entre les d:od otoélectri-
I nput of a \}?&988 Jtéec@ i et% ange oyer swrCR'f ja EL 11%5
connect ed gpa[ps ngascodlowpas ?l I'te ))
and a Secorﬁqteﬁgsdx énﬁées m |9ca EaileON- | NVEr tARGe} HiAlia PJveftdttsnowmaJ @heaE-
(K) whose Ogiciblur fv§; connected to the input (Edkseokn %eCQBtIEQLedFHQ!;eLrs(M?) G2)
that the fig séur RUoRIBbnsdh)dePbitdel) Bnect I Ol UN dgistddPlonkre 88BARIEE deOvalelkede
i nput of a dohdeStensiindlid 3dmpeRsaBdnabsd Gpsti- CORVer t egratd, [30 1 hiedMaR5enne Bl REIvalds effecti-
connect ed tdquéé e uROBNticB Ve timgfidatdutie Of the servo amnplifier (TR) of the
“tracki ng errégligeqUmytet et modififs jusdoitcelghe second out put (A2) of the control
unit (MP) iles ciewineaweenttées idhd'ampiiicatevof a s@.cofpdardil grivt lalréatisataarinl pogéds selon fa
converter (difRncigthos®) soiepude mSmeammect ed t o revredicitiopitcacictéoing enfcetdye I'iko
control | abldsuchange over switches (U2),2that dgs flefteadesrisevpdPeseadinsies DIR}oSles-
present on the second ‘i nput of the two contr dfiquabiE detidnigesiegrbptodegiriaeheeast
ury USB) , Aepati! popafa '&a"ﬁq‘fP?ﬁ‘Ha‘ieﬂ‘ElEe'TA@) of the® Redire &1 Siqral derende isde (TE). est
connect ed’et"tﬂd‘t’ﬂ'é" dor??faﬁté"ﬁs't ge fUUpe two cOMER &I I alieed BrpsTiRyede (astrlificateur

SWi tches ad' qpe (i “ét‘{:cordancé’e\)(ﬁ3 '%eﬁ‘:ﬁldthcgc“" ﬁé?%?@?@f’ |p§L§d
in that, (;?g °;tr ?r ‘&"r rJ%V| Bed bq defnfen 't' ‘;8]‘%5? dmtula'
di odes ( l’fe l’ e| urd re S (TP]" soru sltngal:é 4 mg aer:treesdunon li
accordanc e tgg er| sed |f‘gat %tﬁm @eu;

&) are e Erﬁi@ eK{i‘ee cPun utéé p, aver agr%dé/ té%e d.QJe p% Q&rtqw(ﬁ{ Hes-
6. Appar agdds 8 Corhrdnay '(0‘9 &Hlt lat Qﬁner@t hod in 3¢cRLdaNR&oMMcl u Aement 3

char acter.leﬁéaob 'dhtréd @fnverkible 0’0 BorfdaRidur 0de Of thRuANR et Per pq@ olske) repMags e
phot 0 el e} phCur/ AlohiB@EC o® B8NkCEfpass tlae gener atbirsd 3 @hiéel NMBverdidnagK i dngpliticBedirOr
control gbfiBapassd-bd)(TP1)i & dwanmasitred- t 0 t he idav&fidgk TR) id0 RIKuit @E rddPe F€ PR
anpl i fi erdést&y (Gf), quaaa inéac Beai@de ntauol | oop and 1d @eribre ehirdeStuni sB@idll cahimaa-
first conte dibdeapoméietiangeaFndent iswintioh (4/1) wheseudpbyAtei ®re@ndie (12 ttont fa

photoélectrique sert également 2 produire le sortie est reliée 2 l'autre entrée de I'amplifica-
sighal d'erreur de piste (TE), est reliée a 'en- teur différenciateur (V) dont la sortie est reliée
trée directe de I'amplificateur de réglage (TR) a l'entrée d'un passe-bas (TP), que la sortie du
du circuit de réglage de piste et & la premiére passe-bas (TP) est reliée, par un premier

, entrée d'un second comimutateur qui peut ire 40 condensateur (C2), 2 l'une des entrées d'un
AN commandé (U2) dont la sortie est relife, par premier comparateur (K1) et, par un commuta-
© un montage en série composé. d'un second ~ teur qui peut étre commandé (S), @ l'une des
passe-bas (TP2) et d'un second redresseur entrées d'un second comparateur (K2), que
(G2), & l'entrée directe du comparateur (K) l'autre entrée du premier comparateur (K1),
dont la sortie est reliée 2 'entrée (E1) d'une 45 dont la sortie est reliée 3 la premiére eatrée
unité de commande (MP), que la premiére (E1) d'une unité de con mande (MP) et 2 l'en-
sortie (A1) de ['unité de commande (MP) est trée de commande du commutateur qui peut
reliée 3 l'entrée d'un premier convertisseur 8tre commandé (S), est sur le potentiel de
numérique-analogique (DA1) dont 1a sortie est référence. que l'autre entrée du second com-
reliée & I'entrée directe de l'amplificateur de  so parateur (K2) est également sur le potentiel de
réglage (TR) du-circuit de réglage de piste, référence. qu'un second condensateur (C1) est
que la seconde sortie (A2) de l'unité de com- prévu entre les entrées du second compara-
mande (MP) est reliée a l'entrée d'un second teur {K2), que 1a sortie du second comparatetr
convertisseur numérique-analogique  (DA2) (K2) est reliée a la seconde entrée (E2) de
dont fa sortie est refiée & la sortie d'un des 55 f'unité de commande (MP) dont la premiére
deux commutateurs (U2) qui peuvent &tre sortie (A1) est reliée a l'entrée d'un premier
commandés qu'une tension de référence (UR) convertisseur numérique-analogique  (DAT),
est appliquée a la seconde entrée des deux que la sortie du premier convertisseur
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td the. one input of a differential anplifi'er (V), that the sane el ectrode

t He generation of the tracking error control signal (TE), is co

off the other diode (F),gwhose photo et 0aisi7a1 Bol tage | ikewi sg s fﬂllmmﬂlﬂ"lll

tHe non-inverting input of the servo anplifier (TR) of the tracki ng cdnt Pol $
Ioop and t oneriesiadie-anglbgiquep DA okt @lideectammd control | abl e change over switch

(U2) whose &tr giscteids leopltieatauede té9'aghdRpt her input of the differential
anplifier (V‘)C'f%é%@gmﬁt?ﬁn'W suetmrRsedded to the input of a low pass filter
(TP); that 6HE B8t priturdd de kempade f¥8sest il ter (TP) is connected via a first
capatf t ance €D P {%‘"?%éuﬁnsi?c‘?"ﬁrp‘iﬂ“’e&sse&'fl Pst conmparator (K1) and via a

control | abl 8"&RPY ecar‘l‘ “e( BAP K °fPplt of a second conparator (K2), that
t he ot her |Fﬁ§t‘iﬁr i tnsg’fp"fc eﬁqj‘:&& (K1), whose output is connected to
the first |ng’ hue Uefc':vlme rq (I\/P) and to the control input of the
cantrol | abl g ﬁ Z% egrrsed?jpe potential, that t he ot her i nput
off the secog Wetalr1e W se at reference potential, that a
sgcond capa%,;,mgoné J,es,ugﬁé)gé ggween the inputs of the second

cqnpar at or (N st ,g,tg@tau;g@eég%gy,gmg{detd&e second conparator (K2) is connected
tq the secoBdxichhmbtatbde qui @buwbh@nEadmniaal unit (MP), whose first output (Al)
i 4 connect edsst(o1.tyag i nput of a first digi4sal to anal ogue converter (DA1),
tHat the output of the first digital to anal ogue converter (DAl) is

cgnnect ed. t spdate saiom4d rRvewicitiog 3i Apsibu 6f t he servo anplifier (TR) of the

t rlacki ng copdra@éridécmpge qhatmigogemesed sut put (A2) of the control unit (M)
i's connect edrétt{povﬁ'emitérqw’ommﬁnda(M@cond digital to anal ogue converter (DA2),
whose out put is connected to one input of2the differential anplifier (V),

: that a reference voltage (UR) is present on the respective second input of
t het two controllable change over switches (Ul, U2) and that a third out put
(A3) of the control unit (MP) is connected to the control inputs of the two
control |l abl e change over swi tches (UL, UZZ) Appar atus in accordance
with Caim 3, 4, 5 or 6, character|§ed in that, a mi croprocessor is
provided for the control unit (M).
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